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1 Giris

Son yillarda gerek tarimsal ilaglarin gerekse giibrelerin bilingsizce kullanimi, kalite yoniinden disiik ve insan
saghgini tehdit eden Urlinlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ayrica asiri miktarda kullanilan tarim ilaglar
bitki ve insan sagligini olumsuz yonde etkileyerek ekolojik dengeyi bozmaktadir. Bu olumsuz kosullar karsisinda
bilinglenerek o6rgitlenen dretici ve tiketiciler, dogayi tahrip etmeyen yontemlerle, insan saghigini tehdit
etmeyen tarimsal Urlinleri Gretmeyi ve tiketmeyi bir prensip haline getirmeye baslamislardir. Bu gelismelere
bagh olarak dogal kaynaklarin korunmasini esas alan, cevre ve insan sagligina zarar vermeyen, izlenebilirlik,
strdirulebilirlik ve gida glvenligini esas alan bir tarimsal Gretimin sisteminin gelistirilmesi hedef alinmistir.

Avrupa taze meyve-sebze pazarini elinde bulunduran hipermarket ve slipermarketlerin tiketicilerine arz
ettikleri meyve ve sebze lriinlerinde insan sagligini tehdit eder nitelikteki belli bazi riskleri en aza indirmek ve
tliketici talebini karsilamak amaci ile hazirlanan EUREPGAP Protokoliinde lyi Tarim Uygulamalarinin amaci yer
almistir. Buna gére lyi Tarim Uygulamalarinin amaci insan sagligina ve cevreye zarar vermeyecek iretimin
yaptimasidir. Bunun igin lyi Tarim Uygulamalarinda (iTU), Zararlilarla Entegre Miicadele (IPM) ve Entegre Uriin
Yetistiriciligi (ICM) Teknikleri Giretimde birlikte uygulamaktadir. Uretim sonrasi hasat ve depolamada hijyenik
kosullarin saglanmasi ve {irline herhangi bir bulasmanin 6nlenmesi amaciyla da Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol
Noktalari (HACCP) ilkelerinden yararlaniimaktadir.

iyi Tarim uygulamalari sistemi, iriiniin ciftlikten sofraya kadar izlenebilir olmasi istenir. Bu nedenle ireticiler
yapmis olduklari tim uygulamalari kayit altina alarak riinln tiiketiciye ulasana kadar izlenmesini saglamakla
yukUmludarler. Dinyada yasanan gelisim ve degisimler sonucunda tiketicilerin ¢evreye dost, insan sagligina
duyarh, glivenli gida talepleri, tarimsal arzi yonlendiren en énemli etkenlerden biridir. Glinim{iizde artan gelir
dizeyi ve egitim seviyesi, glivenli gida tiketiminin 6nemini arttirmistir. Tlketicilerin bu talepleri, uluslararasi
tarimsal ticareti etkilemekte ve glvenilir gidalarin Gretimine yonelik teknik tedbirlerin alinmasini zorunlu
kilmaktadir.

Tirkiye'de orta alti Gretimi alan bazinda istikrarh bir artis géstermis ve son 10 yilda ikiye katlanmistir. Bu artis
trendinin devam edecegi tahmin edilmektedir. Daha dnceleri, Akdeniz kiyilarinda belli alanlarda yogunlasmis
olan orti alt1 Gretimi, daha sonra yeralti sicak su kaynaklarinin oldugu bélgelere de yayillmistir.

Patlican

309 430 da

Plastik sera:
. Domates;
171043 da . :
Algak tiinel: E _— 3.400
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Sekil 1: Tlrkiye’de orti alti Gretim tipi, Gretim miktarlari ve Uretilen Grinler

Son birkag yil icerisinde de agikta sebze (iretiminin sona erdigi sonbahar dénemindeki acig1 degerlendirmek
lizere, farli bolgelerde yaz seraciliginin yayginlastigi gézlenmektedir.
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KOP bolgesinde son 10 yillik slregte orth alti Uretim alaninin kayda deger bir degisim gostermedigi
gorilmektedir. KOP illeri arasinda en genis iiretim alani Konya ilinde bulunmakta bu ili Aksaray ve Karam takip
etmektedir. Nigde ilinde ise kayitlara gore hig 6rti alti Gretim alani yoktur.
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Sekil 2: KOP Bolgesinde orti alti Gretimin degisimi (1000 dekar)

Uretim agisindan bakildiginda ise, KOP Bélgesinin payi iilke icerinde binde 5 gibi cok diisiik bir paya sahiptir.
Sicak su kaynaklari disinda bolgenin erkencilik acisindan rekabet sansi yok denecek kadar azdir. Ancak yaz
seraciliginin, geg turfanda sebzeciligi agisindan bir potansiyele sahip oldugu soylenebilir.

2 Sebzelerin Ekolojisi ve iklim istekleri

Yazlik bir sebze olan domatesin orjininin Meksika oldugu daha sonra ABD’ne ve buradan da diinyaya yayildigi
sanilmaktadir. Domates 19. yizyila kadar meyvelerinin zehirli oldugu sanilarak yenilmemistir.

Biber (Capsicum) tiirleri de Meksika ve Orta Amerika orjinlidir.

Patlican (Solanum melongena L.) ise Hindistan orjinli olup ilk iklimlerde bir yillik tropik iklimlerde ise ¢ok yillik
olarak yetistirilir.

Hiyarin orijininin Hindistan ve c¢evresi oldugu sanilmaktadir. Meyvelerinin ¢ig olarak yenilmesi nedeniyle ¢ok
eskiden beri bilinmektedir. Yaklasik 3000 yildan beri yetistiriciligi yapmaktadir. Hindistan’dan sonra Cin’e
oradan da diinyaya yayillmistir. Hiyar (Cucumis sativus L.) Cucurbitaceae familyasinin 6nemli bir gurubunu
olusturur.

2.1 iklim istekleri

Sebze yetistiriciliginde kaliteli ve yliksek verimin alinabilmesi ¢evre sartlarini olusturan isik, sicaklik, nem ve hava
gibi iklim faktérlerinin kontrol edilmesi gerekir. iklim kosullarinin yaninda sera yerinin segimi de dnemlidir.
Seranin 1si ihtiyaci artan riizgar hiziyla dogru orantili olacagindan mimkin oldugu kadar riizgarsiz veya
rizgardan korunmus yerlere yapilmalidir. Riizgar seraya verecegi fiziksel zararlarin yaninda sera igi sicakhiginin
da disari kagmasina neden olmaktadir. Ancak distk hizili riizgarlar, seralarin havalanmasina ve nemin disariya
atilmasina yardim etttigi icin hafif rizgarh alanlarin segilmesi tercih edilmelidir.

Asini rlizgarlarin sera lzerinde yapacagl olumsuz etkiyi azaltmak icin seranin dar kenari riizgarin gelis yoniine
gore dik kurulmalidir. Ancak bitki siralarinin kuzey-gliney yéniinde olmasi gerektigi unutulmamalidir. Ayrica
cukur yerlerde hava hareketinin durgun olmasi durumunda don tehlikesi goriileceginden bu gibi yerlere sera
yapmaktan kaginilmahdir. Sera yoni genellikle {iretici secenegine ve arazi konumuna bagh olmasina ragmen
ozellikle tek olarak yapilacak seralar dogu bati istikametinde kurulmalidir. Seranin arazi egimi diz veya dize
yakin, glineye bakan yamaclarda kurulmasi durumunda seranin isik ve giines radyasyonundan en Ust diizeyde
faydalanma imkani verir.
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Kis aylari boyunca (Aralik, Ocak ve Subat) 500-550 saat giinesli glin yetistiricilik icin yeterli olmaktadir. Bu ise
giinliik toplam giines radyasyonu olarak 2,3 kWh/m?2d degerine esittir. Ancak bu deger sera icerisinde 1,15
kWh/m?2d’ye diiser (%50 azalir). Genellikle Akdeniz iilkelerinde seraya dikimin Eyliil/Ekim aylarinda baslamasi
nedeniyle bitkinin blylime dénemi isik yogunlugunun en az oldugu kis aylarina denk gelir. Bu dénemde serada
1stk yogunlugunun artirilmasi verimi olumlu yénde etkiler. Toplam giines radyasyon degerinin 2,3 kWh/m?2d
altina dustiigiinde sera isitilmalidir. Mart ayinin ikinci yarisi ile Haziran ayi arasinda kalan donemde ise seranin
dogal olarak havalandiriimasi yeterli iken Haziran ayinin ikinci yarisindan itibaren seranin sogutulmasi gerekir.

2.1.1  Isik

Ortialt yetistiriciliginde en 6nemli faktérlerden biridir. Gelen giines i1sinlarinin bir kismi fotosentez ve suyun
buharlasmasinda kullanilirken geriye kalanin biyilk kismi isiya déndisur. Isik bilindigi gibi bitkilerde biylimeyi ve
gelismeyi etkileyen en 6nemli faktordir. Bitkilerin yesil aksamlari (6zellikle yapraklar) tarafindan absorbe edilen
1sik, fotosentez siiresince gorev alarak organik maddeleri Uretir. Fotosentez orani isik siddetiyle ilgili olup
ozellikle glinlerin kisa oldugu ge¢ sonbahar, kis ve erken ilkbahar dénemlerinde daha da énemlidir.

Zayif isik kosullarinda bitkilerde az miktarda Uretilen karbonhidratlar (seker ve nisasta) uzun gecelerde solunum
ile tiketilir. Sonbahar ve kis doneminde karbonhidratlarin diisiik diizeyde olmasi verimi sinirladigi gibi kalitesiz
meyve sayisini da artirir. Isik 6zellikle sebzelerin meyve rengi ve buyikligi tzerinde etkilidir.

Yazin fazla i1sik kosullarinda bitkiler daha fazla azot (N), daha az potasyum (K) tiketirler. Kisin ise bitkiler daha
cok potasyum (K) isterler. Isigin yetersiz diizeyde oldugu seralarda veya bulutlu gecen donemlerde dengesiz
(fazla) azotlu glibre kullanimi bitkilerin isiktan daha az yararlanmalarina neden olur. Bunun igin bitkilerin az isik
nedeniyle agarmalarini 6nlemek icin N/K (Azot/Potasyum) orani yiiksek (1/2-3) olmalidir. Sera kosullarinda
1sigin yeterli diizeyde olmamasi durumunda bitkilerin sarardigi, bogum aralarinin uzadigi ve bitki boyunun artigi
gorilar. Bitki yapraklarin kiiglld(igu, sap ve govdesinin inceldigi ve alt yapraklarinin da erken dokaldigi goralir.

2.1.2  Sicakhk

Hava sicakhgi iklim kosullari icerisinde vejetatif blyime, meyve tutumu ve kalitesi yoniinden en 6nemli
etmendir. Sicakhk bitki biinyesinde ve toprakta olusan her tiirli faaliyetin hizlanmasini saglar. Dusik toprak
sicakhginda basta fosfor (P), kalsiyum ( Ca), demir (Fe) ve mangan (Mn) gibi besin maddesi alimlari azalmaktadir.
Ozellikle sera yetistiriciliginde kisin ve ilkbaharda, bitkilerde gériilen besin elementi noksanliklarinin nedeni
toprak sicakliginin diismesi sonucu kok gelisiminin ve besin maddesi aliminin yetersiz olmasidir. Yiksek
sicaklhklarda ise seralarin havalandiriimasi gerekir. Havalandirmada amag, serada olusan yiiksek sicakhgi
azaltmak, sera icerisindeki havayi degistirerek seraya temiz ve karbon dioksitge (CO2) zengin hava girisini
saglamaktir.

Sera ortaminda bitkilerin saghkli bir sekilde buyilyebilmeleri igin ortam sicakhgin 17-27 2C arasinda olmasi
gerekir. Sera ici sicakhginin 12 2C'nin altina distigl gecelerde 1sitma yapiimaldir. Ortalama sicakhgin 22 eC
lizerinde seyrettigi yaz aylarinda ise sogutulmasi veya lretime son verilmesi gerekebilir. Sicakligin 12-24 °C
arasinda oldugu zaman dogal havalandirma yeterli olmaktadir. Ancak sera ici sicakhgin 35-40 2C’nin Uzerine
cikmasina izin verilmemelidir.

Bitkilerin gelismesi icin dnemli olan etmenlerden biride yaprak sicakhgidir. Yiiksek yaprak sicakligina sahip olan
bitkiler gelisme glicligli gosterirler ve 43 2C’'den sonra 6liirler. Bu nedenle yiiksek yaprak sicakligini distirmek
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icin alinan ilk &nlem, sera lizerine yapilacak golgelemedir. Ozellikle yaz ve sonbahar yetistiriciliginde dikimden
once golgeleme gerekli olabilir. Clinkl bu donemde 1s1 ve 15tk miktari oldukga yliksektir.

Tohum ¢imlenmesi ve kotiledon yapraklarinin olusumu icin en uygun sicaklik 22-25 2C’dir. Bitkide ilk yapragin
olusumundan dikime kadar gecen slrede hava sicakhigl gece 12-15C* giindiiz ise 18-20 9C arasinda olmalidir.
Yiksek sicakliklarda i1s1gin az olmasi 6zellikle domateste ilk salkimlarin ge¢ gériinmesine neden olur. Disik
sicakhklarda ise ilk salkimdan 6nce daha az yaprakli ancak daha gicli bitkiler elde edilir. Bitkiler normal
fizyolojik faaliyetlerini slirdiirebilmeleri icin gilinlik sicaklik degisiklerine ihtiya¢ duyarlar. Gece ve gilindiiz
arasindaki sicakhk farki en distik 5-7 2C arasinda olmalidir. Ayrica Ureticilerin, toprak sicakhginin da (en disik
15 2C) 6nemli bir cevre etmeni oldugunu akildan ¢ikarmamasi gerekir.

2.1.3 Nem

Sebze yetistiriciliginde 151k ve sicaklik gibi hava nemide 6nemli etmenlerden biridir. Nem yetistirilen bitkilerin
istedikleri optimum diizeyde olmaldir. Genel olarak sera icinde %60-80 civarindaki olusacak nem déllenme ve
bitki gelisimi icin idealdir. Nemin %50’nin altina diismesi polen ¢imlenmesini engellerken nemin %80’in
lizerinde olmasi durumunda ise polenlerin hareket kabiliyeti zayiflar. Ayrica serada ani nem duslisi ve
ylkselisine izin verilmemelidir. Disik nemde bitkilerin ¢ok siddetli su kaybina ugrayarak solduklari goralir.
Nemin %90’1 asmasi durumunda ise bitkiler su kaybedemedikleriigin kaba dokulu, gevrek ve sulu olurlar. Olugsan
yiksek nemi disirmenin en iyi yolu serayi havalandirarak sera igindeki havanin sera disindaki hava ile
degistirilmesidir. Bu islem sera kenarlari ve tepede bulunan acikliklardan saglanir. Serada yeterli bir
havalandirmanin olabilmesi icin havalandirma agikliklarinin (kapi, yan ve tepe) toplam alani sera alaninin en az
% 25’i kadar olmasi gerekir. Sera igerisine bocek girisini 6nlemek igin havalandirma agiklar til ile kapatiimah
fakat bunun havalandirmayi engellememesine dikkat edilmeli. Eger serada tepe havalandirmasi yok ise sera
uzunlugu 40 m’yi gegmemelidir. Serada havalandirma islemi yapilirken 6zellikle dikimden sonra bitkiler soguk
hava hareketine maruz birakilmamalidir. Boyle bir tehlike oldugunda riizgarin geldigi taraf kapatiimali ve direk
olarak bitkilerin Gzerine gelmesine engel olunmahdir. Ancak sera igerisinde dislik diizeyde hava hareketinin
olmasi gerekir, bu bitkilerin su alimini arttirdigi gibi 6zellikle mantari hastaliklarin gogalmasini da engeller.
Yiiksek oransal nem bitkilerde terlemeyi azaltarak su alimini ve basta kalsiyum (Ca) olmak tzere bazi besin
maddelerinin tasinmasini engel oldugu gibi mantari hastaliklarin sera igerisinde kolayca yayilmasina neden olur.
Serada bitkilerin saglikh bir blylime gosterebilmeleri icin havalandirma yapilmasi gerekir. Seralarda
havalandirma yikselen sera igi sicakligini distirmek, nemi kontrol etmek, iceride karbondioksitge (CO2) zengin
ve temiz havanin girmesini saglamak icin yapilir. Serada yetistirilen bitkilerden kaliteli ve yliksek verim alabilmek
icin cevre sartlarini olusturan 1sik, sicaklik, nem ve hava gibi iklim faktérlerinin kontrol edilmesi gerektigi
unutulmamalidir.

Tablo 1: Gelisme dénemlerine gére domatesin ekolojik istekleri

Gelisme Donemi Sicaklik (2C) Isik (h) Nem (%)
Min. Optimum Mak. 60-90
Ekim - Mart Opti

Cimlenme 11 20-30 34 'm - Viar plimum
— 5-6 glin/saat Glin 65-70 gece

Buylime 18 21-24 32 80-85
icek- Meyve 10 gece 14-17 gece 20

i v ge ge 900 - 1100

Tutumu 18 glin 19-24 giin. 30 Saat

Renk Olu. 10 21-23 30

Toprak Sic. 15 22-24 28
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Domates: Sicagi oldukga seven yazlik bir bitkidir. Mevsim disi olarak serada yetistiriimesi durumunda kuskusuz
iklimsel faktorlerin diizenlenmesi gereklidir.

Cimlenme igin optimum sicaklik yaklasik 25 2C’dir. Fidelerde ilk yapragin cikisindan dikime kadar gecgen siirede
sicakhk 15-18 2C olmalidir. Daha yiiksek sicakhk ve disik 1sik kosullarinda yetistirilen fidelerle yapilan dikimde
bitkilerin ilk salkimlarinin daha ge¢ olustugu gorilir. Bitkilerin birkag glin boyunca 7-10 2C’nin altindaki kalmasi
verimi hem kalite hem de miktar bakimindan etkiler.

Bitkiler normal fizyolojik gelismelerini slirdiirebilmeleri icin belirli miktarda giinlik sicaklik degisikligine ihtiyac
duyarlar. Bu nedenle gece ve glindliz arasindaki sicakhk farki en disiik 5-7 2C olmalidir. Bitkiler giinde belirli
saat glines I1sinlarina maruz kalmadiklari zaman normal gelismelerini saglayamazlar. Bu deger giinde en az 6
saat olup, glinlerin en kisa oldugu Ekim ie Mart aylari arasinda (alti ay) toplam 900-1100 saat isiklanmaya karsilk
gelir.

Domates giin uzunluguna pek duyarli olmamasina ragmen bol glinesli ve sicak glinleri sever. Uzun giinler salkim
sayisinin artmasina, kisa gilinler ise giceklenme ve meyve tutumunun erken olmasina neden olur. Isigin yetersiz
oldugu giinlerde bitkilerde zayif gelisme, cicek sayisinda azalma, zayif salkimlar ve zayif kékler goralir.

Biber: Domatese gore sicaklik istegi daha fazladir. Diistk sicakliklardan oldukga etkilenir. Sicaklik bitkinin
blylimesi ve verimi yaninda meyvenin buylkliginl ve seklini etkiler. Diistk sicakliklarda daha ince ve sivri
meyveler olusurken yiksek sicakliklarda ise daha kiit meyveler gérilir. Gece sera igi sicakhginin 12 2C ‘nin
altina diismesi durumunda yetersiz déllenme sonucu meyve sayisi azalirken olusan meyvelerde ise ¢ekirdek cok
az veya hic olmayabilir.

Bitkilerde vejatatif (yesil aksam) ve genaratif (meyve) gelisme arasinda iyi bir dengenin olusabilmesi icin en
uygun kosullar, glindiiz 22-23 2C ve gece 18-19 2C’sicakliklardir. Biber bitki gelisimi icin daha yliksek toprak
sicakhgina, gicek olusumu igin daha dislk toprak sicakligina ihtiyag duyar. Biber nisbi nem konusunda oldukga
sorunlu olan bir bitkidir. Biber igin % 70-80 nem en uygun degerdir

Biber 151k slresine karsi ¢cok duyarli olmamasina ragmen normal giin uzunlugu cicek olusumunu artirir. Kis
doéneminde havalarin sogumasiyla yaprak ile kok arasinda olusan dengesizizlik sonucu su-besin maddesi alimi
en alt dizeye iner. Sicakhgin disiik oldugu bu dénemlerde yiksek Grin alabilmek icin yaprak alanini (sayisini)
dustlirecek asiri budamalardan kaginmak gerekir. Isik yetersizligi biberde yaprak sayisinin artmasi, gévdenin
gevrek yapida olmasi ve gicek sayisinin azalmasi gibi fizyolojik olumsuzluklara neden olmaktadir. Isik siddetinin
ylksek oldugu yaz aylarinda ise meyvede ¢atlama ve sekil bozukluklari gérilebilir.

Sera i¢i oransal nemin %70-80 arasinda olmasi biberde ¢giceklenme, canl polen olusumu ve meyve tutumunu
olumlu yonde etkiler. Yiksek nem kosullarinda bitkilerin uzun sire kalmasi durumunda polenlerin hareketleri
olumsuz etkilendigi gibi bitkiler mantari hastaliklara ¢ok kolay bir sekilde yakalanir. Diisik nem kosullarinda ise
(%50'nin altinda) gigek dokiimi ve meyvede gigek burnu ¢lrtkligu sikga gérilir.

Tablo 2: Gelisme dénemlerine gore biberin ekolojik istekleri

Gelisme Dénemi Sicaklik (2C) Isik (h) Nem (%)
Min. Optimum Mak.
Cimlenme 11 25-28 34 Eylll - Mart Optimum
Cicek.-Meyve 14 gece 17-22 gece 20 Gece 80-85
Tutumu o R saat
18 glindiiz 20-24 gindiz 30
Toprak sic. 18 23-25 30
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Patlican: Yiuksek sicaklik ve isik isteyen subtropikal bir bitkidir. En disik ¢cimlenme sicakligr 15 2C’dir. Gin
uzunlugunun ve 1sik siddetinin asiri derecede artmasi veya azalmasi durumunda gelismesinin yavaslamasi
yaninda gicek olusumu, meyve tutumu ve meyvenin olgunlasmasi gecikir

Tablo 3: Gelisme dénemlerine gore patlicanin ekolojik istekleri

Gelisme Donemi Sicaklik(C°) Isil (h) Nem (%)

Min. Optimum Mak.
Cimlenme 12 22-24 34
Blylime 12 16-20 gece 35 Eylll - Mart

24-30 giindiiz 5-6 glin/saat Optimum gin 70-75

Cicek-meyve 17-22 gece 30 gece 82-87
tutumu 22-27 giindlz 900 -1100
Toprak sic. 16 22-24 32 saat

Akdeniz bolgesinde bulunan seralar kisin 1sik azalmasina, dislik gece sicakliklarina ve yiiksek nem kosullarina
maruz kalir. Bu sartlar 6zellikle patlicanin geng oldugu devrelerde, bitki gelisimi icin pek uygun olmadigindan
bitkiler asiri olarak blylmeleri yaninda gicek tozlarinin yetersiz tasinmasi sonucu zayif meyve tuttuklari gorulir.
Patlicanda giceklerin meyveye donlismesi igin gece-gilindiiz sicakligi arasinda 5-7 2C ve Uzerinde bir farkin olmasi
gerekir. Aksi durumda meyve tutmalari zorlasir. Hasat doneminde oransal nemde asiri derecede disls ve
yiksek sicaklik renk ve sekil bozukluklari ile meyvelerde acilasma goérulir.

Hiyar: Yari tropik bitki olmasi nedeniyle yiksek sicaklik, yliksek nem ve fazla miktarda su istegi vardir. Genelde
sera yetistiriciliginde, az 1sikli kisa glinlerde gece 12 9C, fazla 1sikh uzun giinlerde ise 15 2C’'nin Uzerindeki
sicakhklarda iyi gelisme gosterir. En yiiksek verim, sicakligin gece 18-19 2C, giindliz ise 20-22 2°C olmasi
durumunda elde edilir. Sicak donemlerde (sonbahar ve gec ilkbahar) ise sicakhigin gece biraz (2-3°C)
disirilmesi meyve tutumunu tesvik eder.

Tablo 4: Gelisme donemlerine gore hiyarin iklim istekleri

Sicaklik Isiklanma Nem
Gelisme (eC) (Glin/saat) (%)
Dénemi
Min Orta Mak Ek M
im - t
Cimlenme 12 20-24 34 |m“ o 75-90
— 5-6 glin/saat
Biylime 18 20-22 32
12 18-19 20
. ?ec? gec? 900 - 1100 saat .
Ciceklenme 18 giindiiz 21-25 giindiiz 30 Optimum Gece 65-75

ilk hasada kadar giindiiz 24-25 2C, gece ise Glndtz 83-87

21 °C hasattan sonra 2 °Cdusur

Hasat donemi

Toprak Sicakhgi 16 18-20 )8

Cevresel faktorler erkek veya disi cicek olusumu Gzerine oldukga etkilidir. Gece-glindiiz sicakhk farkinin fazla
olmasi durumunda bitkilerde disi cicek, farkin az olmasi durumunda ise erkek ¢icek olusumu artar. Bu konuda
yapilan ¢alismalar monoecious bitkilerde (disi ve erkek cicek ayni bitki tizerinde) ylksek sicakhk (27 2C), glinesli
ve uzun ginler (14 saat), yiksek besin maddesi ve yeterli su varhigi gibi iyi cevre kosullari erkek cicek, zayif cevre
kosullari ise disi cicek olusumunu tesvik ettigini gdstermistir.
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2.2 Toprak ve Su istegi

2.2.1 Toprak istegi

Sebzeler derin, gegirgen, su tutma kapasitesi iyi, humus ve besin maddelerince zengin tinli topraklari severler.
Topraklar genel olarak tge ayrilr;

1.  Kumlu topraklar: Kaba yapil olup %85 den fazla kum igerirler. icinde kil ve organik madde miktari az
oldugundan su tutma kapasiteleri diislikttir. Verimli hale getirmek icin icine iyi yanmis organik giibre
karistirmalidir.

2. Siltli topraklar: Bu topraklar %80 den fazla silt ve %12 den az kil igerirler. Su tutma kapasiteleri ve su
icerikleri orta diizeydedir.

3. Killi topraklar: Yaklasik olarak %40’dan fazla kil, % 45 kum ve %40 da mil ihtiva ederler. Agir topraklar
olup su tutma kapasiteleri yliksektir.

icerisinde esit miktarda kum, kil ve silt iceren topraklara tinli topraklar denir. Sebze yetistirmek icin en ideal
topraklardir. Bu topraklarin su tutma kapasiteleri, havalanmasi, gézenek yapilari, su ve hava dengesi bitki
gelismesi agisindan en uygun durumdadir.

Sicak ve kurak kosullarda sebze yetistiriciliginde, bitkilerin tuzluluktan kaynaklanan sorunlarin giderilmesi
acisindan tuza dayanim dizeylerinin bilinmesi ¢ok énemlidir. Bitkilerin tuza dayanma dereceleri birbirinden
farklidir. Alinan tuz belirli bir seviyeyi asinca bitkilere zararli olur. Topraktaki tuz miktarinin artmasi ile su alimi
azalmakta ve topragin yapisi bozularak bitkilerin gelisimi yavaslamakta, hatta durmaktadir. Seralarda yetisen
sebzelerin su ve glbre ihtiyaclari agiktaki yetistiricilige gore, hizh bliyimeleri yaninda hasat siiresinin de uzun
olmasi nedeniyle daha fazladir. Seralarda yogun gibre kullanimiyla birlikte yagisin olmamasi (su hareketi
asagidan yukari dogru) toprakta asiri tuz birikimi meydana gelir. Olusan bu tuz seralarin bos oldugu dénemlerde
bir veya birden fazla yapilacak goélleme sulamalarla giderilmelidir. Seralarda yaz doneminde 2-3 ay gibi kisa
slirede buylyebilen misir gibi bitkiler yetistirilip daha sonra bu bitkiler sokillp sera disina atilmasiyla bir kisim
tuzlarin topraktan uzaklastirmak mimkin olmaktadir.

Toprak tuzlulugunun denetimi kullanilan suyun niteligine, sulama sistemine ve topragin drenaj kosullarina
baglidir. Tuzlu sularin kullanilmasi durumunda topraktaki nem miktarinin yiiksek olmasi gerekir. Bunu saglamak
icin daha az su sik araliklarla verilerek toprak g¢ozeltisinin ozmotik basinci dislik tutulur. Ayrica suyun
buharlasmasi ya da bitkiler tarafindan kullanilmasindan geriye kalan tuz fazlasinin topragin alt katmanlarina
itilmesi icin su ihtiyacin Gzeride verilmelidir.

Topragin iletkenligi (tuzlulugu) blyik miktardaki gibrenin bir defada verilmesi ile diisiik yogunluktaki besin
¢cozeltisinin dizenli araliklarla verilmesine gore daha fazla artar. Toprakta artan tuz fazlaligi, 6zellikle sicak ve
kurak donemlerde koklerin topraktan su alimini gliglestirdigi gibi bitkilerde toksik birikime de neden olur. Tuz,
su ve bitki besin maddesi alimini engelledigi icin bitkide blylme ve gelisme yavaslar, meyve rengi koyulasir ve
meyveler kiiciilir. Ureticiler giinesli ve acik bir giiniin 6gle saatlerinde bitkinin tepesinde pérsiime
gorildiginde, sulama yapildigi halde bu giderilemiyorsa topraklarinda tuz sorunu oldugunu distinmeleri
gerekir. Sebze Uretiminde verimi engelleyen faktérlerin basinda toprak tuzlulugu gelir. Tuzluluk, toprakta ¢ok
fazla miktarda sodyum, klor, silfat, magnezyum ve bikarbonat iyonlarinin bulunmasindan ileri gelmektedir.
Topraktaki tuzlulugun etkisi topraktaki anyonlarin gesidine (klor veya siilfat) gére degismektedir. Bitkiler igin
klor tuzlulugu siilfat ve diger anyonlarin meydana getirdigi tuzluluktan daha olumsuzdur.
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Toprakta tuzlulugun etkisi iki sekilde gorilir. Birincisi tuzlulugu meydana getiren elementler toprakta suyun
daha kuvvetli bir sekilde tutulmasini saglayarak bitkinin su alimini engeller. Digeri ise, 6zellikle bor ve sodyum
gibi elementlerin bitki tarafindan yuksek miktarlarda alinmasi sonucu bitkide toksik etki yapar. Tuzlulugun
zararl etkileri zayif bitki gelismesi seklinde kendini gosterirken ilk belirtiler yapraklarda gayri muntazam
yanikliklar (6zellikle yaprak kenarlarinda), meyvede lekeler (biber), erken giceklenme ve cicek dékimleri,
meyvelerde sekil bozukluklari seklinde ortaya c¢ikar. Toprak tuzlulugunun en 6énemli sonucu verimde biiyik
azalma ve kalitede biiyik diistsler olmasidir.

Toprak pH ‘st bakimindan sebzeler hafif asit ve notr (pH 5,5-6,8) toprak sartlarinda iyi gelisirler. Disiik pH’l yani
asidik topraklarda demir (Fe), bakir (Cu) ve manganin (Mn) ¢6zunurligu artarak bitkilere toksik etki yaparlar.
Toprak pH degerinin yiiksek olmasi durumunda ise besin elementi noksanliklari sikga goriiliir. Ozellikle demir
(Fe), bakir (Cu), cinko (Zn) ve bor (B) ile fosforun (P) ¢ozinurlugi ¢cok azalir. Ayrica bu topraklarda yiiksek pH ve
yiksek sicaklik organik maddenin ¢ok hizli pargalanmasina neden olur. Sebzeler tarla kosullarinda
yetistirildiginde topragin organik maddesi % 2,5, sera kosullarinda ise % 4 ve Uzeri oldugunda verim oldukga
yikselir. Ancak fazla miktarda hayvan gibresi kullanilan seralarda bitkiler baslangicta azottan (N) yeteri kadar
faydalanamazlar. Bu durum gegcici olup glibrelemede azot miktarinin artiriimasiyla giderilebilir.

Hiyarin kokleri toprak icerisinde daha az yogunlukta bulunur, kumlu topraklarda yetistiriliyorsa bitkilerde
magnezyum (Mg) ve potasyum (K) noksanhg gorilir. Hiyarin diger sebze tirlerine oranla magnezyum
noksanlhgina hassas olmasinin yaninda iyi yanmamis hayvan giibresi kullanimi 6zellikle magnezyum (Mg)
noksanhgina sebep olur ki bu eksiklik sera kosullarinda daha ¢ok gérliir. Bazen meyvenin ug kisminin incelir bu
durum genellikle azot (N) ve su alimi eksikliginden kaynaklanir. Ozellikle fazla miktarda hayvan giibresi
kullanildiginda serada bitkiler baslangicta azottan (N) yeteri kadar faydalanamazlar. Bu durum gegici olup
gibrelemede azot miktarinin artirilmasiyla giderilebilir.

2.2.2  Suistekleri

Sebzeler dikimden sonra asirt sulanmamalidir. Olusacak su ihtiyaci az miktarda verilecek sulamalarla
giderilmelidir. Bu bitkilerin daha kuvvetli kok gelismesini saglar. Seralarda yapilacak fazla sulamalar, yiksek nem
ve isiklanmanin az olmasi nedeniyle bitkiler yumusak dokuda biyimeleri sonucu gévdeleri kalin, bogum aralari
daha genis ve asiri yaprakl goriiniim alirlar. Bu bitkilerin takip eden soguk glinlerden daha kolay etkilenerek
hastaliklara yakalandiklari goriliir. Sebzelerde dengeli bir bliylime igin dikimden meyve olusumuna kadar az su
kontrollii olarak verilmesi gerekir. Ozellikle topraktaki azot miktari yiiksek (taban giibresi uygulandiginda) ise
yumusak biylimenin siddeti artarak bitkilerin ge¢ cicek agmalarina sebep olur. Ornegin dikimden sonraki ilk
donemde fazla su verildiginde, domateslerin ilk ve ikinci salkimlarinin kiicik kaldigi veya hic meyve
olusturmadigi, patlican ve biberde ise olusan gigeklerin kolayhkla dokildugia goruliir. Domateste su istegi,
blylime uglarinin iyice incelmesi, yaprak renginin koyulasmasi ve govdede tlylUlGgin artmasi ile anlasilir.
Ayrica koltuk sirgilinlerinin kolay kirilmamasi, yapraklarin donuk yesil ve ciceklerin de donuk sari renge
donismesi sulamanin geldigini gosterir.

Biberde ise su istegi tepe noktasinin solmasi, gdvde renginin koyulasmasi, dallanmanin fazla olmasi ve
yapraklarin kigilmesiyle kolayca anlasilir. Patlican suyu seven bir bitki olarak kabul edilir. Topraktaki nem
dalgalanmalarindan pek hoslanmaz. Genel olarak dikimden sonra yapilan can suyundan itibaren meyvelerin
olustugu doneme kadar zorunlu olmadikga asiri sulamalardan kaginmak gerekir.

Hiyar toprak neminden oldukga hoslanan, kokleri yiizeysel ve topragin ilk 20-25 cm derinliginde gelisir. Su istegi
govde ve yapraklarda taylGlGgin ve dikenliligin artmasi yaninda bitki blinyesinde sertligin kaybolmasiyla
anlasilir. Sabah saatlerinde yapraklarin porsiiyerek asagiya dogru egilmeleri hiyarda su isteginin belirtisidir. Bu
durumu o6zellikle sera yetistiriciliginde 6gle saatlerindeki sicaklik nedeniyle meydana gelen pérsiimeden ayirt
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etmek gerekir. Bu gbriintl sulama belirtisi olmayip yapraklardaki su kesafetinin artmasi sonucunda olusur.
Bazen toprakta yeterli su bulunmasina ragmen kok bolgesindeki asiri tuz yogunlugu ve nematod bitkilerin su
alimini sinirlayarak yapraklarin ve biylime uglarinin pérsiimesine neden olur. Yazin sicak ve kurak donemlerde
sulama yapilarak bitki su dizenini belirli bir seviyede tutulmaz ise bitkilerde gelisme geriligi goruldigu gibi
meyveler de siiratle acilasir. Ureticiler kiigiik hiyar meyvelerinin siklikla sarardiklari gérebilirler. Bu durumu
genellikle diisiik azot (N) seviyesi yaninda verilen glibre miktarinin da yetersiz (disik EC ) olusu meydana getirir.
Dislik 1s1k seviyesi ve sera i¢i nemin (asiri sulamalar) yiksek olmasi sararmis kiiclik meyve sayisini artirir. Seraya
gelen 15181 artirmak, erken hasat yaparak bitki Gzerinde fazla meyveye izin vermemek ve glibre miktarini
artirmak bu sorunun ¢6ziiminde yardimci olur. Sonbahar ve yaz doneminde yiiksek sicaklik ve disik nem
nedeniyle bitkilerin su tuketimi artarken, hiyar ve kavunun diger bitkilere gore yaprak ylizeyinin genig ve kok
yogunlugunun az olmasi su istegini daha da artirir.

3 Cesit Secimi ve Fide Yetistirme

Sebze yetistirilicig§inde birinci kosul uygun gesidi segerek ise baglamaktir. Seraciligin ilk yillarinda standart
cesitler kullanilirken glinlimiizde artik F1 hibrit ¢esitler kullanilmaktadir. Hibrit ¢esitlerin standart gesitlere gore

Resim 1: ilkbahar dénemi domates yetistiriciligi

Son vyillarda bitin sebze tiirlerinde her yil yeni islah edilen cgesitlerin piyasaya sirtlmesi, Ureticileri gesit
seciminde zor durumda birakmaktadir. Sebze lretimine baslarken, secilen geside ait iyi bir tohum ve bundan
elde edilecek kaliteli fideye ihtiyag¢ vardir. Sebzelerde gesit seciminde 6zellikle yetistirme donemine dikkat
edilmeli, i¢ ve dis pazar isteklerine uygun, raf 6mri uzun ve hastaliklara dayanikh gesitler tercih edilmelidir.

3.1 Domates’te Cesit Se¢imi

Secilecek ¢esit mutlaka sera kosullari ve yetistirme dénemine uygun olmasi yaninda hastalik ve zararllara da
dayanikh olmalidir. Uzun dénem (tek Griin) yetistiriciligi icin segilen gesitler, kuvvetli biiyliyen bogum aralar
uzun, distk sicakhklarda meyve tutabilen ve Gistlin verimli olmasi gerekir. Sonbahar domates yetistiriciliginde,
mevsim geregi, yliksek sicakliklarda meyve tutumu iyi, kisa bogum arali§ina sahip, 6zellikle virls hastaliklarina
karsi dayanikli tiirler secilmelidir. ilkbahar yetistiriciliginde ise erkenci ve bogum aralari kisa olan gesitler tercih
edilmelidi.

Domates, tropik bolgelerde ¢ok yillik diger bolgelerde ise tek yillik olarak yetisir. Meyveleri kirmizi, pembe, sari-
turuncu veya mor renkte olabilir. Domates’te irilik, ¢esit ve tohum sayisi ile ilgilidir. Bu nedenle tozlasma ve
dollenme olayi ne kadar iyi gergeklesmisse meyveler gesit 6zelligini o kadar fazla temsil eder.
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Domates tohumlari agik sari renkte olup uygun saklama kosullarinda gimlenme giiglerini yaklasik bes yil streyle
koruyabilirler. Tohumlarin 1000 dane agirhigi 2,7-3,3 g, 1 g’daki tohum sayisi ise 230-300 adet arasinda degisir.
Cimlenme %’si 75-85 olup ortalama ortam sicakligina bagli olarak 6-10 giin igerisinde ¢imlenir.

GiUnUmuizde 2000’den fazla domates gesidi tiretilmistir Sofralik ve endistriye uygun cesitler farklidir. Sofralik
cesitler de kendi iginde sera ve agikta yetistirilenler olmak tzere ikiye ayrilir.

1. Sofralik cesitler: ince kabuklu ve etli-sulu olup, beef olarak bilinen ¢ok iri cinslerden, kiraz benzeri
kokteyl domateslere kadar farklilik gostermektedirler. Sirik ve yari bodur/bodur tipleri vardir. Sirik
domatesler daha verimli ve kalitelidirler.

2. Endiistriye uygun gesitler: Genellikle yuvarlak-oval bigiminde olur. Kalin kabuklu, eti islemeye uygun

ve bodur cinsleri daha yaygindir.

Ureticilerin pazar istekleri dogrultusunda yetistirme dénemine uygun cesitleri segmeleri gerekir. Ornegin
sonbahar gesidi olarak bilinen bir ¢esidi kis veya ilkbahar déneminde yetistirmek gesidin verim ve bitki gelisimi

acisindan gergek performansi gériinmez.

3.2 Biber'de Cesit Se¢imi

Domatesle ayni familyadan olan biber baslangicta otsu yapida olup zamanla odunsu bir gévdeye sahip olur.
Govde gabuk kirilan gevrek bir yapiya sahiptir. Genel olarak uzun (sivri) ve yuvarlak (dolmalik) olmak Gzere iki
meyve yapisina sahip biber, meyvelerin et kalinligi ve renkleri bakimindan oldukga fazla gesitlilik gosterirler.
Seralarda yetistirilen pek ¢ok biber gesitleri bulunmasina ragmen en ¢ok tatli sivri olanlarina yer verilir. Biberler
meyvelerin tipi, rengi ve kaliteleri yoninden degerlendirilir. Tipleri ydniinden sivri, dolma, ¢arliston, kapya ve
sus biberleri, renkleri bakimindan da yesil, sari, kirmizi, mor ve turuncu seklinde siniflara ayrihr.

Erkenci ve ylksek verimli gesitler tercih edilmeli ve pazar istekleri dogrultusunda renk secimi yapiimalidir. Genel
olarak sivri biberde koyu yesil renk tercih edilmektedir. Ureticiler cesit secerken verimli, ézellikle diisiik
sicakhklarda meyve tutumu iyi, hastaliklara dayanikl ve erkenci gesitleri tercih etmelidirler.
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Biber tohumlari oval sekilde olup renkleri agik saridir. 1 g biber tohumunda 160-200 adet tohum bulunur. 1000
dane agirhig1 5-6 g’dir. Biber tohumlari uygun kosullarda canhligini 3-5 yil koruyabilir.

33 Patlican’da Cesit Se¢imi

Domatesle ayni familyadan olup tropik iklimlerde ¢ok yillik ilik iklimlerde ise tek yillik olarak yetistirilir. Govdesi
odunsu bir yapiya sahip olan patlican ilk dénemlerinde destege ihtiya¢ duymazken ileriki dénemlerinde askiya
alinmasi gerekir. Son yillarda tohum firmalari ¢cok sayida dollenme olmaksizin meyve veren partenokarp cesitler
piyasaya sunmuslardir. Ureticiler gesit secerken bu ézelligin yaninda disiik ve yiiksek sicakliklarda meyve tutan
tipleri tercih etmelidirler. Diinyada ¢ok cesitli renk ve tiplerde patlican bulunmaktadir. Ulkelere gére degismekle
birlikte genellikle pazarda oval ve konik tipler ile siyah/mor renkli uzun patlicanlar istenmektedir.

Ayrica agik renkli mor gizgili patlicanlarla birlikte topak olanlar da tercih edilmektedir. Patlican tohumlari kiiglik
birer disk seklindedir. Tohumun 1000 dane agirhg 3,5-5,6 g olup, 1 g’daki tohum sayisi ise 150-350 arasinda
degisir. Patlican tohumlari ¢cimlenme giiglerini 5-7 yil siireyle koruyabilirler.

3.4 Hiyarda Cesit Secimi

Hiyar kabakgiller familyasindan olup tek yillik ve sarilici 6zelligi olan bir bitkidir. Seralarda yetistirildiginde ipe
alinir. Genellikle hiyarlar yetistirme yerlerine gore sera ve tarla gesitleri olarak ikiye ayrilirlar. Her iki gurup
icerisinde tursuluk gesitler de mevcuttur. Son yillarda sera ve tarla kosullarinda yetistirilen hiyarlarin gogunlugu
partenokarp cesitlerdir. Partenokarp cesitler (sadece disi cicek olusturlar) déllenme olmadan meyve
verdiklerinden ari veya hormon kullanmaya gerek kalmaz. Bu nedenle ari yardimiyla déllenme oldugunda
meyvelerde sekil bozukluklari goruliir. Bunun icin sera igerisine disaridan arilarin girisine izin verilmemelidir.
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Hiyarda gesit segimini etkileyen en 6nemli faktor pazar istekleridir. Avrupa llkelerinde 35-40 cm uzunlugundaki
(uzun tip) hiyarlar tercih edilirken, Akdeniz’e kiyisi bulunan ulkelerinde 16-18cm uzunlugundaki Betih alpha tipi
parthenokarpik hiyarlar tercih edilmektedir. Ureticiler gesit secerken cesidin ekim dénemine uygun olup
olmadigini bilmeleri gerekir. Soguk dénemlerde (kis veya erken ilkbahar) tekli meyve veren gesitleri, sicak
donemlerde (sonbahar ve ilkbahar) ise multi (coklu) meyve veren hiyar gesitleri tercih edilmelidir.

Hiyarda yuksek verimli koyu renkli cesitler segilmeli, 6zellikle viris ve fungal hastalik etmenlerine ve kok ur
nematodlarina dayanikli veya tolerant olmalidir. Segilen gesitlerin meyveleri tasimaya ve depolamaya uyguns
uzun raf émrine sahip olmasina dikkat edilmelidir.

Hiyar tohumlari uzun elips seklinde olup 7-10 mm uzunlugunda, 3-5 mm genisligindedir. Tohum rengi beyaz,
sarl-beyaz, acik kahverengi veya kremdir.1000 dane agirligi 27-33 gr olup 1 gr'da 30-37 adet tohum bulunur.
Tohum canliligini 8 yil korumasina ragmen bu siire genellikle 5 yil alinir.

4 Fide ve Fide Yetistirme Ortamlari

ister serada isterse acikta olsun, basarili sebze yetistirmenin birinci kosulu ise iyi bir fideyle baglamaktir. Bu
nedenle kullanilacak fideler hastalik ve zararli tasimayan oldukga iyi gelismis kdk sistemine sahip saglkli fideler
olmalidir. Clnki fidenin kalitesi daha sonra yetistirilecek bitkinin verimi ve kalitesi tizerine direk olarak etkilidir.
iyi bir sebze fidesi, 3-4 gercek yapraga sahip, piskin bir gériinimde, saglkli koklere sahip ve hastaliksiz olmalidir.

Sebzelerin gimlenme sicakliklari tlirlere hatta gesitlere gore farklihk gosterir. Fide yetistirirken harg sicakhginin
domateste 10-12 °C, biberde 15 °C ve patlicanda ise 19 2C'nin Uzerinde olmalidir. Fideler yetistirme

mevsimlerindeki iklim kosullarina bagli olarak farkli stirelerde dikime hazir hale gelirler.

Tablo 5: Bazi sebzelerde fide yetistirme sireleri (giin)

Sebzeler Ocak-Mayis Haziran-Aralik | Saglikl ve kaliteli fide elde etmek igin uygun
Domates 42-45 32-35 ¢imlenme ve sasirtma ortamlarinin yaninda iyi bir
Biber 50-55 40-45 fide  harcina  sahip  olunmasi  gerektigi
Patlican 45-50 35-40 unutulmamalidir. Kuvvetli bir kdk gelisimi ancak

uygun oranda hava ve su igerigini saglayan bir
ortamla saglanir. lyi bir fide harcinda havalanma ve drenaj problemi olmamali, gerektigi oranda su ve besin
maddesi icermeli ve fideler de bunlardan kolayca faydalanabilmelidir. Tohum ekim harci, klasik olarak, iyi
yanmis ahir glibresi, orman topragi ile disli dere kumunun karigimindan olusur. Genel olarak iyi bir karigim 2
kisim ciftlik glibresi + 2 kisim orman topragi + 1 kisim dere kumundan meydana gelir. Ciftlik glibresi iyi yanmis
olmali tercihen sigir glibresi kullanilmalidir. Kullanilacak toprak ideal olarak tinli bir biinyeye sahip, hastalik ve
zararhlar yoninden risk tasimamali ve bu nedenle orman topragi tercih edilmelidir. Kum ise kaba, koseli ve
piring kingi buyukligiunde 2-3 mm ¢apinda dere kumu segilmelidir.
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Son vyillarda fide yetistirmesi icin hazir ortamlar, kimyasal (pH, tuzluluk, organik madde), fiziksel (toplam
gozenek alani, su tutma kapasitesi, havalanma) ve biyolojik 6zelliklerinin uygun olmasi nedeniyle genis oranda
kullaniimaktadir. Basta torf olmak Uzere perlit, coco peat (Hindistan cevizi kabugu), vermikulit ve cesitli
kompostlardir. Bu ortamlar tek basina kullanildigi gibi birbirleriyle uygun oranda karistirilarak da kullanihr.

4.1 Tohum Ekimi

Domates, biber ve patlican tohumlari genellikle 10 cm derinlik 40x50 cm boyutlarinda tahta veya plastik
kasalara ekilir. Kasalara konan harg¢ baski tahtasi ile diizeltildikten sonra bolca sulanir. Yaklasik 1 saat sonra
harcin nem durumu kontrol edilerek elle veya siraya ekim yapilir. Daha sonra elenmis hargla tohumlarin tzeri
kapatilarak hafif sekilde bastirilir ve sulanir ve rutubeti saglamak icin gazete ve camla kapatilir. Tohumlarin
ciktigr goruldiginde lzeri acilir ve sasirtma biyikligine gelene kadar (7-10 giin) bekletilir. Sasirtmada en
uygun zaman ilk ¢ikan yapraklarin (kotiledon) yere paralel bir sekil aldigi donemdir. Sasirtma islemi yapilacak
fideler kotiledon yapraklarindan tutularak ¢ok gozlii viyoller tGzerinde agilan deliklere dikilirler. Sasirtma islemi
sirasinda fideler kesinlikle govdeden tutulmamali ve dikim derinliginin sokilen derinlikle ayni olmasina dikkat
edilmelidir. Domates, biber ve patlican tohumlari kasalara ekilmesi yaninda direk olarak ¢ok gozll kaplara da
ekilebilir. Har¢ olarak genellikle hazir torf kullanilir. Her géze bir adet tohum gelecek sekilde elle ve fide
firmalarinda ise otomatik olarak makinelerle yapilr.

4.2  Asili Fide Kullanimi

Son yillarda 6zellikle toprak kokenli hastalik ve zararlilara karsi asili fide kullanimi artmistir. Bunun yaninda asih
fidelerin, anaca bagli olarak, bitki gelisim hizi, su ve bitki besin maddesi alimi yiksektir. Ayrica erkencilik, iyi
meyve kalitesi, daha fazla verim, dlsuk sicakliklara ve tuz stresine dayanakli oldugu saptanmistir.

Asili fide ile dikim yapildiginda asi noktasi toprak ile temas etmemeli ve bogaz doldurma islemi kesinlikle
yapilmamalidir. ipe alma islemi kisa siirede bitirilerek asi noktasinin toprakla temasi dnlenmelidir. Cift gévdeli
yetistiricilikte ise her iki gdvdenin ipi asi noktasinin altindan anaca baglanmalidir. Ust kissmda meydana gelecek
hastalik ve viris gibi problemlerin kullanilan anaglarla her hangi bir ilgisinin olmadigi bilinmelidir. Asili sebze
fidesi Gretiminde Ozellikle toprak kokenli hastaliklara dayanikh forumlar veya bunlardan gelistirilmis anaglar
a azalir.

By

Resim 2: Asili domates ve patlican fidesi

Asili fide kullanilmasinin faydalari:

e Kullanilan anaglar toprak kdkenli hastaliklara dayanikhdir,
e Toprakilaclamasina gerek duyulmayabilinir,
e Daha genis kok hacmi olusturmasindan dolayi su ve glibrelerden daha iyi faydalanir,
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e  Toprak tuzlulugu gibi olumsuzluktan daha az etkilenir,
5 Toprak Hazirhgi

Toprak hazirligina, bir 6nceki donemin son hasadinin bitimiyle baslanmasi gerektigi unutulmamalidir. Hasat
sona erer ermez bitki artiklari, seralardan suretle uzaklastirildiktan sonra gomilerek veya yakilarak yok
edilmelidir. Artiklarin sera igerisinde veya cevresinde acikta birakilmasi, bir sonraki yetistirme sezonunda
hastalik ve zararllarin, kolaylikla seraya tasinarak bitkilere bulasmasina neden olacaktir. Bitki artiklarinin
hastalik tasima riski nedeniyle, sera topragina gémilmesi pek onerilmemektedir. Topraklar devamli ayni
derinlikte islenmesi nedeniyle pulluk derinliginin altinda olusan sert tabaka birkag yil arayla gizer veya benzeri
aletlerle kirilmasi gerekir. Bunun yapilmamasi durumunda bitki kdklerinin kétl drenaj, havasizlik ve asir nem
sonucu zarar gormeleri kaginilmazdir.

5.1 Topragin Yikanmasi

Bilindigi gibi seracilikta agikta yetistiricilige gére daha yogun giibre kullanilmasi, sera topraginin ¢ok hizl bir
sekilde tuzlanmasina neden olur. Olusan bu tuzun bir sonraki yetistirme sezonunda bitkilere zarar vermemesi
icin topraktan uzaklastirilmasi gerekir. En etkili yontemlerden biri de sera topraginin yikanmasidir. Bu islem
seralarin bos oldugu zamanlarda ve topragin tava gelebilmesi i¢in yaklasik dikimden bir ay (4-5 hafta) 6nce
yapilmalidir. Bu is igin sera topragi tavalara ayrilarak bolca sulanmasi gerekir. Bu sulama, topraktaki tuzlarin
bitki kok boélgesinin altina indirilmesi yaninda, toprakta mevcut nematod ve diger zararlilarin da yok olmasina
yardimci olacaktir.

5.2 Topragin Dezenfeksiyonu

Ortialtl yetistiriciliginde yogun (iretimin yapilmasi yaninda miinavebe imkanlarinin da sinirli olmasi, basta
nematot olmak lzere toprak kékenli hastaliklarin hizli bir sekilde ¢ogalmasini saglar. Ayrica seralarda mevcut
ylksek oransal nem yaninda sicaklikla beraber topragin yeterli havalanamamasi sonucu olusan toprak hastalik
ve zararllarini gidermek igin toprak dezenfeksiyonu zorunlu olabilir. Zira her turli hastalik ve zararlinin
seralarda olusan uygun kosullarinda kolaylkla ¢ogaldiklari gorilir. Bu durum ¢ok biylik oranda ekonomik
kayiplara sebebiyet verir. Bunu gidermek igin toprak ruhsatl bir kimyasalla ilaglanmali ya da solarizasyon islemi
yaptimahdir.

5.3 Solarizasyon Uygulamasi

Toprak kokenli bitki patojenleri, biitin dinyada tarimsal alanlarda ekonomik olarak ciddi kayiplara neden
olurlar. Ortiialt: sebze vyetistiriciliginde ortaya cikan toprak kdkenli hastaliklar, serada ayni iiriiniin ardi ardina
yetistirilmesi sonucu siddetini artirmaktadir. Son 50 yilda toprak dezenfeksiyonu kimyasal fumigantlarin
kullanimi ile saglanmistir. Bu uygulamalarin kullanimi maliyetli ve ¢evre agisindan riskler icerdigi icin kullanim
alanlari sinirlanmaktadir. Bu olumsuzluklar géz 6niine alindiginda solarizasyon uygulamasi nispeten ucuz, basit
ve ¢evreye dost bir uygulama seklidir.
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Resim 3: Serada solarizasyon uygulamasi

21
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19
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Solarizasyon, sicak yaz aylarinda nemlendirilmis toprak

01((:)0, gy:z{;ﬁabii‘i’a“'k" yabanei ot ylizeyinin seffaf plastik értii ile kapatilarak topragin giines
93, enerjisi ile 1sitip ortamdaki hastalik ve zararli etmenlerin
87, oldurilmesi islemine denir Bu islemde topraktaki zararh

organizmalarin sicaga duyarliliklarindan faydalanmak ana
82, amagctir. Solarizasyon cesitli toprak kokenli hastaliklar,
76,7=  Yabanci ot tohumlarinin nematodlar ve yabanci otlar gibi pek cok zararliyi kontrol

74. = Biltin bitki patojeni bakteriler altina  alabilmesinin  yaninda, toprak verimliligini
J

Bitki viriislerinin cogu iyilestiren, hicbir kalinti riski tasimayan ve kiltur bitkileri
65, = ikl patsie il huncusiamnin So8y acisindan higbir toksik etki gdstermeyen bir miicadele
69, = Bitki patojeni bakterilerin gogu yontemidir (Kegeci, 1997). Bu yontemin, pek ¢ok hastalik
Kurtlar,stimUkli bécekler, kirkayaklar . - i . .
Fusarium sp. solgunlugu etmenine (Verticilium, Rhizoctonia ve Meloidogyne v.b),
54, = Botrytis sp.(kursuni e M “
Rhizoctonia cesitli zararhlara ve vyabanci otlara etkili oldugu
Sclerotium rolfsii ve Sclerotinia sclerotiorum 52| .
48, = Nematodlar gozlenmistir.
Su
43, Grafik de bazi toprak kékenli patojenlerin ve zararhlarin
37, o6lme sicaklklari verilmistir.

Sekil 3: Bazi toprak kdkenli patojenlerin ve zararlilarin 6lme sicakhklar

Solarizasyon uygulama sekli:

Onceki sezonundan kalan dretim artiklari (6zellikle hastalikli bitki artiklari) aski ipleri toplanir ve
seradan uzaklastirilir.

Toprak, 30-40 cm derinlignde islenir. Kesekler kirilir ve toprak yiizeyi diizeltilir.

Toprak 40-60 cm derinlige kadar sulanir.

Tava gelen toprak yizeyi diizeltilerek, tGstten bastirilir.

Seraya damla sulama sistemi désenir.

0,025-0,1 mm kalinhginda deliksiz, seffaf plastik 6rtii ile kapatilir. Ortiiniin kenarlari dnceden agilmis
kariklar icine gomdullr. Plastikle kapatilan topragin st tabakasinin tarla kapasitesinin en az %70'i
oraninda suyla doygun olmaldir.

Uygulamanin basarisi topraktaki nem diizeyi ile yakindan ilgili oldugundan damla sulama sistemi belirli
araliklarla galistirilir. Olusan nem patajonlerin sicaga daha hassas hale gelmesini ve isinin alt katlara
kadar iletilmesini de saglar.

Solarizasyon uygulamasindan sonra alt topragin yiizeye cikisini 6nlemek igin toprak kesinlikle derin

islenmemelidir. Solarizasyonun uygulama siiresi genellikle 4-6 hafta yeterli olmakla birlikte, sicakliga dayanikli

15



URETiCi REHBERI — ORTU ALTI SEBZECILIK

olan veya topragin alt katmanlarinda bulunabilen bazi hastalik etmenlerine (Fusarium spp. Phytophtora capsici,
Pyrenochaeta lycopersici vb.) karsi etkinligin arttirilabilmesi igin stirenin 8-10 haftaya kadar uzatilmasi veya bazi
ruhsath kimyasallarla kombine edilerek uygulanmasi grekir.

5.4 Biofumigasyon Uygulamasi

Son yillarda, yari yanmis/taze organik maddelerin topraga karistirildiktan sonra Uzerinin plastikle 6rtilmesi,
sistemin etkinligini oldukga artirmistir. Solarizasyon siiresince topraga uygulanan bitkisel veya hayvansal
kokenli organik maddelerin pargalanmasi sonucunda ortaya cikan gazlarin ve sicaklik artisinin, ortamdaki
hastalik ve zararli etmenlerine karsi toksik (zehir) etki géstermesine biofumigasyon denir.

Organik materyalin parcalanmasi sirasinda ¢ikan zehirli gazlar, toprakta bulunan hastalik ve zararhlara toksik
(zehir) etkisi gdstermekte ve toprak sicakligi da klasik solarizasyona gore daha fazla olmaktadir. Ozellikle baz
lahana benzeri (lahana, kereviz, karnabahar vb.) bitkilerinde Metan ve sodyumun pargalanma Urini olan
Methyl isothiocyanate (MITC) gibi cesitli isothiocyanate (ITC)'lerin bulundugu bilinmektedir. Kullanilacak
organik materyal topraga iyice karistirilarak sulanir ve tizeri ince plastikle orttlir. Bekleme siiresi icin 6-8 hafta
yeterli olmaktadir. Biyofumigasyon icin hayvansal kokenli organik materyallerden yari yas sigir gibresi 5-7
ton/da, tavuk glibresi 2 ton/da dozunda uygulanabilir. Ancak tavuk guibresinin daha yiksek dozlarda veya 2-3
yil Gst Uste uygulanmasi toprakta énemli 6l¢lide tuz ve amonyum birikimine sebep olmasi nedeniyle uygun
degildir. Bugday, Mantar, Baklagiller, Zeytin, Turuncgil ve Lahanagiller gibi bitkisel materyallerin ise 6-8 ton/da
dozunda uygulanmasi yeterli olmaktadir.

Biyofumigasyon uygulamasinda kullanilacak organik materyalin, solarizasyon ortlsi cekilmeden topraga
uygulanmasi gerekir. Diger islemler ise solarizasyon uygulamasinda oldugu gibidir. Biyofumigasyon ile hem
topraga organik madde kazandiriimis olmakta hem de organik maddenin solarizasyonla birlikte uygulanmasiyla
toprak igerisinde bulunabilecek yabanci ot tohumlari veya hastalik etmenlerinin yok edilmesi saglanmis
olmaktadir.
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Fideler topraga dikildiginde topragin tavli olmasina dikkat edilmelidir. Tavda olmayan topraklara dikilen sebze

fidelerinde su ihtiyaci erken gorilir. Bunu gidermek igin verilecek asiri su bitkilerin hizh ve yumusak

blylimesinin yaninda kék ve mantari hastaliklarin kolayca yayilmasina neden olur.

Resim 4: Fide dikimi

Bitkiler 1siktan maksimum diizeyde faydalanabilmeleri icin dikimlerin kuzey-gliney dogrultusunda olmasi

gerekir. Sebzelerin dikim aninda toprak sicakligi 15 2C nin altinda olmamalidir. Ayrica fidelerin masuralar (sirta)

tizerine dikim yapilmasinda yarar vardir. Clink{ verilen su kisa surede altlara ineceginden kok bolgesinin daha

iyi havalanmasi yaninda kolay i1sinmasi sonucu bitkiler daha iyi gelisir.

Domates: Fideler 4-6 gercek yapraga sahip, bogum aralari kisa ve parlak olanlar dikim asamasina gelmis

demektir. Dikim tek sira veya ift sira olabilir. Tek sirali dikimde 35x100 cm, 40x100 cm veya 20x120 cm aralik

ve mesafede, ¢ift sirali dikimde ise 40x50x100 cm, 50x100 cm aralik ve mesafeleri kullanmak mimkindir.

Bakim islemlerinin kolay yapilabilmesi nedeniyle ¢ift sirali dikim tercih edilmelidir. Bitki yogunlugu yetistirildigi

déneme uygun olmalidir.

Tablo 6: Dikim normuna gore dekarda bitki sayisi

L Sira arasi | Sira Gizeri | Dekarda
Dikim
. mesafe mesafe | bitki sayisi
sekli
(cm) (cm)
75 40 3330
Tek sira 90 40 2777
dikim 100 33 3030
100 40 2500
90-50 45 3174
Cift sira 90-50 50 2857
dikim 100-50 40 3333
100-50 60 2220

Ozellikle seralarda bitki sikhigi giines 15181 yogunluguna
gore ayarlanmalidir. Gunes 1sinlarinin yogun oldugu
ilkbahar ve yaz aylarinda bitki sikligi kis aylarina gére daha
fazla tutularak bitkilerin birbirine golge yapmasi saglanir.
Dikim aralik ve mesafeleri geside, yetistirme slresinin
uzunluguna, toprak verimligine, 151k siddeti ve isitma
yapilip yapilmayacagl gibi faktorler dikkate alinarak
dizenlenmeli ve m’ ‘ye 2,5-3 bitki gelecek sekilde
ayarlanmahdir. Ayrica bitki sikligl, seraya dikilen bitki sayisi
olmayip serada bulunan bitkilerdeki tepe sayisini ifade
ettigini unutmamak gerekir.
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Resim 5: Cift sira, tek sira ve sirta dikim

Biber: Biber yetistiriciliginde yiiksek sicakliklar (giindliz 24-25 °C, gece 20-21 oC) gelismenin ilk doneminde iyi
bir vejetatif biylime saglar. Fide dikimi sirasinda toprak sicakhgi, bitki koklerinin daha hizh biiyiimesi igin 22-24
C° olmalidir. Bitki siklig1 151k ve sicakligin yaninda yetistirilecek biber tipine de baglidir. Genel olarak m“ye 2,3-
4 bitki, her bitkide 3-5 dal gelecek sekilde planlama yapilir. Dikimler tek sira veya cift sira olacak sekilde
dikilebilir.

Patlican: Patlicanda bitki siklig yetistirme mevsimi, ¢esidin blylime glicii ve yetistirme dénemine (sonbahar-
kis veya ilkbahar) gore degisir. Bliyiime giicii diisiik ve fazla dal yapmayan cesitlerde dikim daha sik aralik ve
mesafede dikilebilir. Dikimler tek sira veya cift sira dikim seklinde yapilabilir. Ancak gift sira dikimlerde karsilikli
olarak li¢cgen olusturulmasi bitkilerin daha iyi hava ve 1sik alacagl icin tercih edilmektedir. Patlican
yetistiriciligine bitki sikligi m*ye 1,7-2,5 bitki (1700-2500 dekar/bitki ) olacak sekilde ayarlanir.

Hiyar: Dikimde 4-6 gergek yapraga sahip, bogum aralari kisa ve parlak olan fideler tercih edilmelidir. Dikim tek
sira veya cift sira olacak sekilde, tek sirali dikimde 35x100 cm, 40x100 cm veya 20x120 cm aralik ve mesafede,
cift sirali dikimde ise 40x50x100 cm, 50x50x100 cm olacak sekilde dlgller kullanilabilir. Bakim islemlerinin kolay
olmasi nedeniyle cift sirali dikim tercih edilir (Cizelge 5). Serada bitki sikhigl giines 15181 yogunluguna gore
ayarlanmalidir. Glines isinlarinin yogun oldugu yaz aylarinda bitki sikhgi kis aylarina gore daha fazla tutulabilir.
Bitki sikhgl, seraya dikilen bitki sayisi olmayip serada bulunan bitkilerdeki tepe sayisini ifade ettigini unutmamak
gerekir. Serada bitki sayisi ¢ok fazla olmamali ve tercihen 3000 bitkinin altinda olmasi daha iyi havalanma,
yeterli 1sigin bitkiye ulasmasi ve hastaliklarla miicadele etmede kolaylk saglayacagi gibi meyve kalitesini de
iyilestirecektir.

Tablo 7: Dikim normuna gore dekarda bitki sayisi

Dikim Siraarasi | Siralzeri | Dekarda | Sikdikimde toplam verimde belli bir diizeye kadar verim

e mesafe mesafe Bitki artisi saglanirken bitki basina verim ise azalmaktadir.

(cm) (cm) sayisl Ayrica bitki yogunlugunun fazla olmasi durumunda

70 40 3570 bitkilerin hastaligl birbirine tasima riskini artirir. Bu

75 40 3330 nedenle seraya dikilen fide sayisinin m%ye 2,2-3 bitki

Tek sira 90 40 2777 gelecek sekilde yapilmasi iscilik, hasat ve hastaliklarla
dikim 90 50 2222 micadele gibi konularda kolaylik saglar.

100 40 2500

90-50 45 3174 Bitki yogunlugunun artiriimasi, bir bitkiden digerine

Cift sira 90-50 50 2857 hastalik bulagma riskini artinr.  Bitki yogunlugu

dikim 100-50 40 3333 yetistirme dénemine uygun olarak ayarlanmalidir. Bitki

100-50 60 2220 sayisi genel olarak stk yogunluguna bagh olarak

belirlenir. Dikimler sicak mevsimlerde (sonbahar ve yaz
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dikimleri) daha sik tutularak bitkilerin birbirine golge yapmasi saglanir. Kis veya erken ilkbahar aylarinda ise
distk yogunluk gerektiren uzun yetistirme donemlerinde daha fazla isiktan faydalanabilmesi igin bitki sayisi
azaltilmaldir. Fide dikiminde yazin sicak donemlerde mutlaka gliniin serin saatleri (6gleden sonra) veya bulutlu
glnler tercih edilmelidir. Dikimde toprak sicakhigi 6zellikle kis doneminde 6nemli olup koklerin topraga daha
kolay adapte olmasi igin 16 2C’nin altinda dikim yapilmamalidir.

Resim 6: Hiyar tek ve cift sira dikim

6.2 Capalama

Domates, biber veya patlican fideleri seraya dikilip can suyu verildikten sonra toprak tava geldiginde yabanci
otlari temizlemek igin ¢apalanir. Diiz gapa da denilen bu islemi yaparken derin ¢apalamalardan kaginilmalidir.
Derin capa gelismeyi yavaslattigl gibi bitki koklerinde meydana getirdigi yaralardan hastalik etmenlerinin
girmesi sonucu bitkiler cok kolayca hastalanirlar.

6.3 Askiya Alma (ipe Alma)

Seralarda yetistirilen sebzelerin askiya alinmasi, dengesiz bliyiimelerini 6nlemek, sera icinde hava hareketini
saglamak, bitkilerin 151k goren yuzeylerini artirmak, verim ve kaliteyi iyilestirmek, daha erken ve uzun siire hasat
etmek yaninda bitkilere destek vererek dik durmasini saglamak amaciyla yapilir. Domates, biber ve patlican gibi
sebzelerin askiya alinmasi, bitkiler tizerinden belirli bir ylkseklikte gecen aski tellerine bagli iplere sardirilarak
yapihr.

Domates: Seralarda yetistirilen domatesler sirik gesitler olup dik biiylyemezler bu nedenle dikimden sonra
fideler belli bir boya (20-25 cm) ulastiklarinda ipe alinirlar. Her bitki icin ayri ip, bitkiye 3. veya 4. yapragin
govdeye birlestigi yerin altindan fazla siki olmayacak sekilde baglanir ve bitkiler biiylidikge bu ipe dolanirlar.
Genel olarak bitkiler saat yoniiniin ters istikameti dogrultusunda biytudikleri icin bu yénde dolamasi yapilir.
Dolama islemi haftada bir defa yeterli olup bitkilerin esnek oldugu giliniin ilerleyen saatlerinde yapilmasi tercih
edilmelidir. Uretim uzun dénem yapilacak ise bitkilerin tepeleri 15-20 cm’lik kisimlari dolanmamali ve tepe
surgiinleri aski ipine yaklastikga salinmalidir. Bitkilere glines isiginin esit oranda ulasabilmesi igin salinirken
tepeler ayni seviyede ve bitkiler arasi mesafelerin de esit olmasina dikkat edilmelidir.).
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Resim 7: Domates’te askiya alma

Biber: Biber fideleri dikildikten 15-20 giin sonra ipe alinirlar. Genel olarak bitkide kag dal birakilmak isteniyorsa
o kadar sayidaki ip dallanmanin basladigi noktanin altindan baglanir ve her ip bir yan dala dolanarak aski teline
sabitlenir.

Patlican: Patlican dik olarak biliylimesine ragmen sera kosullarinda ikiden fazla dal birakilarak ipe alinir.
Patlicanda ipe alma islemi dallarin dikine biylmesini, havalandirmanin artirilmasini, bakim ve hasat islemini
kolaylastirmak icin yapilir. Biberde oldugu gibi patlicanda da her dal bir ipe dolanarak aski teline baglanir.

Resim 8: Biber ve Patlicanda ipe alma

Hiyar: Fideler dikildikten sonra goévdeleri tzerinde dik olarak duramadiklari zaman ipe almaya baslanmalidir.
ipe alma ya bitkilerin ipe sarilmasi veya klipsle tutturulmasiyla yapilir. Hiyar fideleri hizli bir sekilde biyiidiikleri
icin dolama sik yapilmali ve sabah saatlerinde bitkiler gevrek oldugu i¢in glinlin geg saatlerinde yapilmasi daha
uygun olmaktadir. Genellikle bitkiler saat yoninin ters istikametine buyudikleri icin bu yonde dolanmalari
tercih edilmelidir. Serada kavun Uretiminde bitkiler askiya alinarak veya agikta oldugu gibi alinmadan
yetistiriimektedir. Bitkiler ipe alinmadigi zaman yan dal ve meyve budamasi yapilmaz. Ancak meyvelerin
toprakla temas ederek ¢lriimesini 6nlemek i¢in malg yapilmalidir
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Resim 9: Hiyarda ipe alma islemi

6.4 Budama islemleri

Sebzelerde budama, bitkide yaprak-meyve dengesini kurmak, isiklanmayi artirmak, havalanmayi daha etkin
hale getirmek ve bitkiler igin tlketici duruma gelmis yapraklari uzaklastirmak amaciyla yapilir.

6.4.1 Domates’te Budama

Domateste budama genel olarak koltuk alma, yaprak alma ve tepe alma seklinde yapilr.

Koltuk alma: Yaprak sapiyla govdenin birlestigi yerden g¢ikan sirgiinlerin alinmasidir. Sirginler fazla
blyliimeden koparilmasi gerekir ve bitkilerin daha sert olmasi nedeniyle sabahlari yapilmaldir. Koltuk alma
islemi kesinlikle saglam bitkilerden baslanmali ve daha sonra hastalikli bitkiler elden gegirilmelidir.

Yaprak alma: Domatesde dengeli (generatif/vejetatif) bir gelismenin olabilmesi icin yaprak budamasinin
yapilmasi gerekir. Bitkiler yetisme donemlerine gore degisik sayida yapraklara ihtiyac duyarlar. Genel olarak bir
bitkide bulunmasi gerekli yaprak sayisi kisin azalirken (10-12 yaprak), yazin glineslenme siiresinin uzunluguna
bagli olarak artar (14-16 yaprak). Yaprak alma islemine besinci salkimlar olustugunda baslanir ve alttaki yash,
hasta ve fizyolojik olarak gorevlerini bitirmis yapraklar alinir.

U \ 4 7 , &\.- . ;\\"..::

Resim 10: Domateste budama (koltuk alma, yaprak alma ve tepe alma)

Yaprak budamasi, yapraklar asagidan yukariya dogru, olgunlagsmasini tamamlamig salkimin altindaki harig diger
yapraklarin alinmasiyla yapilir. Yaprak alma elle veya ¢ok temiz bigakla yapilmalidir. Elle yaprak almada sap 6nce
yukari dogru daha sonrada asaglya c¢ekilerek kopartilir. Ayrica kuvvetli blyliyen bitkilerde giineslenme ve
havalandirmayi artirmak icin bitkinin orta kisimlarindan da yaprak alinir (tercihen meyve salkiminin
karsisindaki).
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Tepe alma: Domates’te tepe alma, meyvelerin ¢cabuk olgunlasmalarini saglamak amaciyla yapilir. Tepe alma
zamani, Ust salkimdaki meyveler olgunlagmasini tamamlamis olacak sekilde ayarlanmalidir. Tepe alma islemi
planlanan son hasat tarihinden itibaren kis aylarinda yaklasik 45-50 giin, yaz aylarinda ise 35-40 giin 6nce
bitkide birakilacak son salkimin iki yaprak tizerinden buytume noktasi elle kopartilir.

6.4.2 Biber'de Budama

Biberler siirekli yan dal olusturmasi nedeniyle dengeli bir biyliime icin budama gerekmektedir. Ayrica birinci
kalite meyve sayisini artirmak amaciyla budama yapilir. Yine kis doneminde diistik sicaklik nedeniyle yavaslayan
gelismeyi hizlandirmak igin yasli, sararmis ve 6zellikle kiillemeye yakalanmis yapraklarin alinmasi gerekir.

a b c
Resim 11: Biberde budama ve kral meyve

Bitkinin ana govde lzerindeki ilk dallanma noktasinda olusan gicegin (kral gicek) alinmasi, vejetatif gelismeyi
hizlandirarak daha sonra agacak giceklerde meyve tutumunu artirir.

6.4.3 Patlican’da Budama

Serada patlican yetistiriciliginde bitkilerin diizenli biyliime gosterebilmesi, daha iyi havalanma ve 151k alimini
saglamak icin ¢atallanma noktasindan 3 veya 4 dal birakilarak diger koltuklar alinir. Birakilan dallarin haricindeki
koltuk ve yan stirgiinlerin blylmesine izin verilmez.

Resim 12: Patlicanda budama

Bitkilerin 1siktan yararlanmasini artirmak igin dikimden yaklasik 3-4 hafta sonra yaprak budamasina baslanir.
Bazen ¢ok yapraklanarak vejetasyon yoniinde (dal yaprak) blyliyen bitkilerin generatif (meyve) yone kaydirmak
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icin de yaprak alinir. Ayrica hastalikli ve yasli yapraklarla ilk meyvelerin hasadindan sonra o meyvenin altindaki
yapraklar alinir. Meyve lizerinde kalan tag yapraklarin ilerde hastalik olusturmamasi igin toplanmasi gerekir.

6.4.4 Hiyarda Budama

Budama, ozellikle serada yapilan hiyar Gretiminde en dnemli bakim islerinden biridir. Hiyarda budama, erkenci
ve fazla UrGn almak, 6zellikle bitkiyi biylime siresince geng¢ kalmasini saglamak, sera igerisine havalanmayi
etkin kilmak, 1siklanmayi artirmak ve hastalik-zararlilarla micadele edilmesini kolaylastirmak amaciyla yapilir.

Hiyar genellikle tek govde seklinde budanir. Bitkiler aski teline varincaya kadar tim yan dallar alinir. Ayrica
dikimden sonra ilk 30-40 cm’ye kadar olan gévde (izerindeki tiim gigekler ve meyveler alinarak bitkinin daha
glcli buylmesi saglanir. Bu islem hasadin geg baslamasina neden olmasina ragmen bitkilerin hastaliklara karsi
dayanakligini artar. ilkbahar déneminde bitkileri fazla 151k ve sicaktan korumak igin yan dallara midahale
edilmez. Stirgiinlerin ucu ise bir meyve-iki yaprak birakilarak kopartilir. Fazla yan dal vermeyen hiyar gesitlerinde
ise budama yapilmaz.

Resim 13: Hiyarda ve kavunda yan dal ve meyve budanmasi

6.5 Malg Uygulamasi

Genel anlamda malglama, bitkilerin daha iyi gelisme gosterebilmesi icin topragin sicaklik ve rutubet gibi fiziksel
ozelliklerini iyilestirerek daha erken ve kaliteli Grtin almak amaciyla toprak yiizeyinin sap, saman, kagit ve
plastikle kapatiimasidir.

Seracilikta genellikle degisik renklerde seffaf plastikler kullaniimaktadir. Ancak yabanci ot kontrolii amaciyla
yapilan malg uygulamasinda siyah malg kullaniimalidir. Seffaf malg uygulamasi giines enerijisi yardimi ile topragi
isitmanin en kolay yoludur. Toprak sicakhginin yeterli olmadigl kis ve ilkbahar déneminde seffaf malg
uygulanmasi ile toprak sicakhgi 4-5 °C artirmak mimkindir. Malg uygulamasi sera ici yiksek nemi kontrol
etmesi sonucu meydana gelebilecek mildyd, botritis gibi hastaliklara karsi iyi bir kulturel tedbirdir.
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Resim 14: Malg uygulamasi (Domates, Biber ve Patlican)

Seracilikta erkenci verim amaglaniyorsa malg igin seffaf plastik kullaniimasi gerekir. Toprak sicakliginin yeterli
olmadig kis ve ilkbahar doneminde seffaf malg uygulanmasi sonucunda toprak sicakligini 4-5 °C artirmak
miimkiindir. Ancak yabanci ot kontroli igin siyah malg kullaniimasi gerekir.

Malg uygulamasinin faydalari;

e Toprak ylizeyinden olusacak buharlasmayi azaltacagindan daha az sulama gerekir.

o Seffaf plastik (0.02 mm kalinliginda) kullanarak yapilan malg uygulamasinda kék bolgesi daha fazla (3-5 °C)
1sindigindan bu durum kuvvetli kdk gelisimini tesvik ederek erkenci ve toplam verimi artirir. Ancak istenen
faydanin saglanabilmesi icin bitki siralari, 6zellikle ipe alinan ve birbirine golge yapan bitkilerde (hiyar ve
kavun gibi) kuzey-gliney olmasina dikkat edilmelidir.

e Yabanci ot kontroliine yardim eder (siyah plastik malglar).

e Sera igi rutubeti kontrol ettiginden nem diizeyine bagli olarak gelisme gdsteren mantari (6zellikle yalanci
Mildyd) hastaliklarin yayilmasini onler.

Malg uygulamasinda kullanilacak plastik 6rti bitki siralarinin bulundugu toprak tGzerine gergin bir sekilde serilir.
Fidelerin gelecegi yerler “+”, x veya O’ sekilde kesilerek fidelerin dikimi yapilir. Daha sonra plastik yanlardan
telle topraga tutturulur veya topraga gomdliir. Malg uygulamasi fide dikiminden sonra da yapilabilir. Plastik
bitki siralari Gzerine serilir, yukarda belirtilen sekilde fidenin geldigi yerler kesilerek fideler dikkatli bir sekilde
plastigin Ustine gikartilir.

6.6 Meyve Tutumu

Tarimsal Giretimde partenokarp (déllenme olmadan meyve tesekkil etmesi) cesitler haric meyvenin olusumunu
saglamak icin canl ve ¢gimlenme orani yiiksek gigek tozlarinin (polenlerin) disi organinin tepesine tasinmasi ve
yeterli cevresel kosullarin (sicaklik, 151k, nem ve besin maddesi) olmasi gerekmektedir.

Herhangi bir yolla disicik tepesine ulasan gicek tozlari uygun gevre kosullarinda déllenerek meyveyi olusturur.
Bu siiregte agikta, riizgar ve bécekler yardimci olurken seralarin kapali olmasi nedeniyle gigceklerde tozlanmanin
normal olarak gerceklesmesi zordur. Cimlenebilir nitelikte gicek tozlarinin olusmasinda nem ve sicaklik da
belirleyici faktordir. Sera igi nemin %50 nin altina distiginde disicik tepesi kurumakta, %80’nin tzerinde ise
yiksek nem nedeniyle gicek tozlari topaklasarak meyve tutumu olumsuz etkilenmektedir.
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Resim 15: Meyve tutumu iyi domateste seralari

Domateste meyve tutumu alinan gicek tozunun miktari, kalitesi ile polenin canliligina baghdir. Hem distik (10
°C’'den az) hem de yiiksek (32°C’den fazla) sicakliklarda yeterli ve kaliteli gigek tozu olusumu oldukg¢a zordur.
Ureticiler disiik sicaklik ve yiiksek nem kosullarina sahip kis ve erken ilkbahar aylarinda gicek tozlarinin
dagihmini vibrator kullanarak veya aski tellerine vurarak artirmalari miimkiin olmaktadir.

Bombus ari kullanimi: Son yillarda sera yetistiriciliginde gigeklerin tozlanmasinda Bombus arilari yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bombus arilari hava kosullarinin elverissiz oldugu durumlarda bile etkin olmasi, sera igi
kosullara bal arilarindan daha iyi uyum saglamasi nedeniyle seralarda tozlayici olarak basarili bir sekilde
kullaniimaktadir

Bal arilari nektarca fakir olmasi nedeniyle domates cicegine ¢ok seyrek ugradiklari gibi dusik sicaklklarda da
calismazlar. Bombus arilari ise diisiik sicakliklarda (-5 °Cye kadar) calistiklari gibi uzun dilleriyle daha kolay polen
toplarlar. Yagmurlu ve bulutlu havalarda dahi galisirlar. Bombus arisi kullanacak treticilerin asagida belirtilen
bazi hususlari yerine getirmeleri gerekir.

Resim 16: Bambus arisi

Kovanlarin yerlestirilmesi: Bombus arisinin etkin olabilmesi icin kovanlarin seraya yerlestirme zamani 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle giceklenme baslangicinda yeterli polenin olusmasi durumunda sera igine konulmalidir.
Kovanlar ana giris kapisina yakin, kisin isiticilardan 3-5 m uzaga, yazin ise daha serin olmasi nedeniyle seranin
kuzey tarafina, yerden yaklasik 60 cm ylkseklikte gélge bir yere konmalidir. Seraya birden fazla kovan konulmasi
durumunda kovanlar arasinda yeterli mesafe olmali ve en az bir saat sonra kovanlarin kapaklari agilmalidir.
Standart kovanlar genellikle 800 m? iizerideki seralarda kullanilmaktadir. Serada domates yetistiriliyor ise 1000-
3000 m?‘ye bir adet biber yetistiriliyor ise 5000 m?‘ye bir adet standart kovan yeterlidir.
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Tiil kullanimi: Serada til kullanilmiyor ise arilarin ¢alismaya basladigi 1-2 giin mUmkin ise sera kapal
tutulmalidir. Sera i¢c ortamina adapte olan arilar genelde disari ¢tkmamaktadir. Ancak miimkiin ise sera pencere
ve havalandirmalari tille kapatilmahdir.

Nisbi nem: Sera ici nispi nem ile sicaklk seviyesi ari aktivitesi ve déllenmenin gerceklesmesi icin cok dnemlidir.
Ozellikle kisin sera isitilarak sicakligin yiiksek tutulmasi ari aktivitesi ve dmriinii uzatir. Bombus arilarinin calistig
optimum sicakhklar 10-37 °C’dir. Yazin yiksek sicakliklarda ise serada golgeleme yapilmalidir.
ilaglama: Seralarinda ari kullanan iireticilerin en fazla dikkatli olmasi gereken konu ilaglamadir.
Kullanilan ilaglar tge ayrihr.

e  Kullaniminda higbir sakinca olmayan ilaglar.

e Kovanin belli bir siire kapatilmasi kosuluyla kullanilan ilaglar.

e  Kullanilmasi kesinlikle zararh olan ilaglar.
ilaclama yapacagi giinlerde kovan kesinlikle kapatilarak sera disina ¢ikartilmali ve ilaclamalar da &gleden sonra
yapiimalidir. ilaglamadan sonra bitki tizeriden nem kalkinca bekleme siiresine uyularak kovanlar igeriye
alinmalidir. Kovanlarin seraya koyuldugu ilk hafta ilaglama yapilmamali ve kesinlikle toz ila¢ (kukirt gibi)
kullanilmamalidir.

6.6.1 Domateste Meyve Tutumu

Domates cicekleri ersenik yapida yani erkek ve disi organlari ayni gicek lizerinde bulunduklarindan disarida
kendi kendini doéllerken sera igerisinde zor olmaktadir. Cogunlukla disiik sicaklk, giin icersindeki sicaklk
degisimleri ve bazi donemlerde isiklanmanin yetersiz kalmasi sonucu canli gicek tozu olusumu ve ovaryum
gelisimi olumsuz yénde etkilenmektedir. Ayrica seralarin kapali bir ortam olmasi, dolayisi ile bécek ve hava
hareketinin yetersizligi ve oransal nemin yiksek olmasi gicek tozlarinin disicik tepesi lzerine tasinmasini
giclestirmektedir. Bu nedenle dollenme eksikliginden dolayl meyve tutumu azalmakta veya pazar degeri iyi
olmayan meyveler olusmaktadir.

Meyve tutumu icin sera igi sicakliginin uygun oldugu devrelerde tozlanmaya yardimci olmak amaci ile bitkiler
sallanarak polenlerin hareketi saglanir. Bunun igin aski tellerine herhangi bir cisimle vurulabilecegi gibi vibrator
denen aletlerle (elektrikli dis fircasi vb.) de cicek salkimlari sallanabilir. Uygulama polenlerin hareketli oldugu
10:00 ve 15:00 saatleri (yaz doneminde daha erken saatlerde) secilmeli ve haftada 2 veya 3 defa
tekrarlanmalidir. Domates bitkileri yiksek sicaklik ve duslik 1sikta az sayida, disik sicaklikta (kis veya erken
ilkbahar) ise ¢cok sayida cicek olusturur. Yiiksek nem kosullarina sahip seralarda yetistirilen bitkilerde, yaprakli
slirglinler tasiyan salkim ve uzun sapli ¢icekler gelisir.

Meyve tutumu cicek tozunun miktari ve kalitesi ile yumurtaligin yasama kabiliyetine blyulk oOlcliide baglidir.
Dislik (10 2C'nin altinda) ve yiksek sicakliklar da (32 oC {izerinde) kalitesiz ¢icek tozlari meydana gelir. Sera igi
sicakliginin yiksek oldugu yaz aylarinda yumusak meyveler olurken, kaliteli ve sert meyveler ancak yeterli
sulama ve yiiksek potasyum (K) / azot (N) orani ile 30 2C'nin altindaki sicakliklarda elde edilir. Bitki izerindeki
olgun meyveler ise 20 2C’'nin Uzerinde ¢abuk bozulurlar.

6.6.2 Biber'de Meyve Tutumu

Dikimden sonra sicakhgin 28-30 2C veya daha yliksek olmasi durumunda bitkiler daha iyi biylyebilir, ancak 35
oC dizeyindeki sicakliklar ¢icek olusumu, meyve tutumu ve meyvelerin blylmesi agisindan o6zellikle de yasli
bitkilerde zararli olur. Sicaklik bitkinin biylimesini ve verimi yaninda meyve buylkligi ve seklini de etkiler.
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Resim 17: Biberde meyve tutumunun asamalari

Duslik sicakliklarda daha ince ve daha sivri meyveler olusurken, yiksek sicakliklarda daha kiit meyveler
meydana gelir (Resim 18). Biberlerde hava sicakliginin 14 °C ve (zerinde, sera i¢i nemin uygun oldugu
dénemlerde dogal olarak déllenme gerceklesir. Ozellikle kis ddneminde diisiik sicakliklarda ¢cimlenme olumsuz
olarak etkilenmekte partenokarpik (¢ekirdeksiz) kiigik meyveler olusmaktadir. Bunu 6nlemek igin seranin
1sitilmasi gerekir.

6.6.3 Patlicanda Meyve Tutumu

Yiiksek sicaklik ve isik isteyen subtropikal bir bitkidir. Zayif 151k kosullarinda meyve tutmasi azalmakta ve
vejatatif yonde biliylime ile beraber bitkide renk agilmasi goriiliir. Nemin yiksek olmasi iyi bir ¢iceklenme ve
meyve tutumunu engelledigi gibi 6zellikle giceklerde ve geng meyvelerde yliksek oranda Botritis’e rastlanir.
Patlican meyveleri partonakarp 6zellige sahip oldugundan déllenme olmadan da meyve baglayabilir. Bu
nedenle ginimizde dlstuk sicaklik ve 1sik kosullarinda meyve baglayabilen partonekarp gesitler
gelistirilmistir. Ureticiler bu gesitleri kullanarak hormon kullanmadan da patlican yetistirebilirler.

6.6.4 Hiyarda Meyve Tutumu

Seralarda vyetistirilen hiyarlarin tamami disi cicek veren, tozlasma ve dollenmeye ihtiyag duymadan
(partenokarp) meyve olusturan cesitlerdir. Bu nedenle disaridan (ari vb.) herhangi bir midahaleye ihtiyag
yoktur. Eger erkek giceklerdeki polenler ari veya benzeri bécekler tarafindan tasinarak disi cicekleri déllemesi
durumunda sekilsiz meyveler meydana gelir. Bu nedenle hiyar yetistirilen seralarinda igeriye arilarin girisine izin
vermemeli ve bunu 6nlemek igin sera acikliklari tille kapatiimalidir.

Resim 18: Hibrit F1 seralarindan gériiniim
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7 Gibreleme

7.1 Toprak, Yaprak Ve Su Analizi

Bitkilerin topraklan besim alimlari, tuzluluk, pH, sicaklik ve katyon degisim kapasitesi gibi pek cok sayida
etmen s6z konusudur. Ancak yine de yeterli ve kesinlik saglayan bir glibreleme programi hazirlayabilmek icin
su, toprak ve bitki yaprak analizinin yapilmasi gerekir.

7.1.1 Su Analizi

Uretimi yapilacak bitki tirlerinin se¢imini yapabilmek icin sulamada kullanilacak suyun kalitesinin bilinmesi
gerekir. Sulama sularinin igcinde bulunan erimis kati maddelerin nitelik ve niceliklerinin saptanmasi, toprak
verimliliginin devamliligi ydniinden ¢ok biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle damla sulama sistemi ile giibre
uygulamasinda (fertigasyon), su kalitesinin glibreleme {izerine gok bliyuk etkisi vardir. Bu nedenle ortlalti veya
acikta sebze yetistiriciliginde sulama suyunun pH, tuzluluk (EC) ve icerdigi bazi katyon (Ca, Mg, K, Na) ve
anyonlarin (Cl, SO4, HCO3 ve CO3) miktari ve orani belirlenmelidir.

Sulama suyunun tuz degeri 1-1,5 mS degerini astik¢a tuzluluk sorunu ortaya gikabilir. Seralarda agikta yapilan
yetistiricilikte oldugu gibi yagis ile tuzlarin yikkanma durumu yoktur. Ayrica damla sulama ile kullanilan
gibrelerin de sadece suyun ulastigl alana verilmesi sonucu, kdk bélgesinde tuzun miktari artar. Suyun icindeki
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi bazi elementler bitki besin maddesi olmasi nedeniyle
gibreleme programi yapilirken, sudaki bu elementlerin miktari dikkate alinmahdir.

Suyun pH’si 6< ise mutlaka igeriginde bulunan bikarbonat (HCOs) miktari belirlenerek, suyun pH’sini diistirmede
kullanilacak asit miktari hesaplanmalidir. Ozellikle sert sularda fazla miktarda bulunan kalsiyum (Ca), fosfor (P)
ile birleserek fosforun bitkiler tarafindan alinamaz forma dénismesine sebep olur. Suda bikarbonat (HCOs)
miktari yiiksek olursa demir (Fe) alimi engellenir. Ureticilerin yilda en az bir defa su analizi yaptirmalari gerekir.

7.1.2  Toprak Analizi

Toprak analizi ile topragin fiziksel-kimyasal 6zellikleri ve icerdigi bitki besin maddesi miktarlari tespit edilir.
Genel olarak topraklarin verimlilik durumunun belirlenmesi amaciyla pH, kireg, organik madde, biinye, tuzluluk
(EC), azot (N), fosfor(P), potasyum (K), calsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn) analizleri yapilr.
Toprak analizleri:

e Topragin besin elementi miktari ve bitkilere besin maddesi saglama gticliniin belirlenmesi,

e  Bitkiye verilecek glibrenin cins ve miktarinin belirlenmesi

e Topraktan kaynaklanan beslenme bozukluklarinin nedeninin saptanmasi

e  Tuzlu, sodyumlu alanlarin teshisi ve islahi

e Arazi ettdl ve siniflandiriimasi

e VYetistirilecek bitki ¢cesidinin belirlenmesi

e Drenaj sorunu ve ¢6zimu vb. amaglar i¢in yapilir.
Toprak ornegi dikimden en az bir ay 6nce alinmali ve kimyasal analizlerin her yil, fiziksel analizler igin ise lig
yilda bir yapilmasi gerekir.
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7.1.3 Yaprak Analizi

Toprak analizlerine ek olarak yaprak analizleri de yapilabilir. Bitki analizleri ile bitkilerin mineral madde igerikleri
belirlenerek beslenme durumlari hakkinda bilgi sahibi olunur Ayrica yaprak analiziyle toprakta bulunmasina
karsin, bitkiler tarafindan emilmis olan besin maddesi miktari tespit edilir. Bitki analizleriyle topragin verimi ve
yapilan gibrelemenin dogrulugu hakkinda bilgi sahibi olunur. Yapraktaki besin icerigine iliskin standartlar
bolgelere gore ¢ok fazla degisiklik gostermez. Ancak verilecek glibre miktari, yetistirme kosullarina bagl olarak
degisir. Bu nedenle her bitki ve her bolge icin ayri glibreleme programi uygulamak gerekir.

7.2 Giibreleme (Fertigasyon)

Bilindigi gibi bitkiler kendi besinlerini kendileri yaparlar. Besin maddelerini yaparken su, karbondioksit ve giines
1sigini kullanirlar. Kokleriyle topraktan su alirken, toprakta bulunan su ve suda ¢6ziinmiis maddeleri alarak
fotosentez yapiminda kullanirlar. Bitki gelisimi icin mutlak gerekli 16 elemente ihtiya¢ vardir. Bunlar bitkide
bulunan miktarlarina gére makro ve mikro element olmak Gzere iki gruba ayrilirlar. Karbon (C), Hidrojen (H),
Oksijen (0O), Azot (N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Kukirt (S) makro elementler,
Demir (Fe), Mangan (Mn), Cinko (Zn), Bakir (Cu), Bor ( B), Klor (Cl), Molibden (Mo) ise mikro elementler olarak
degerlendirilir. Bu elementler bitkiler tarafindan toprak, hava ve sudan alinirlar. Karbon, hidrojen ve oksijen
daha ¢ok fotosentez {irlinli olan bilesikleri olustururlar. Karbon havadan, hidrojen sudan, oksijen havadan ve
sudan alinir. Diger 13 element ise bitkiler tarafindan topraktan alinir. Bitkilerin siirekli aldiklari bu maddeler
toprakta azalinca topragin verimi de diismeye baslar. Bu durumda topraga azalan besin maddelerini vermemiz
gerekir. Topragin verimini artirmak amaciyla topraga verilen maddelere glibre, bu olaya da glibreleme denir.

Glbreleme sebze yetistiriciligin de en énemli kiltlirel uygulamalardan biridir. Glibre, bitkinin gelismesine ve
meyvenin kalitesine 6nemli etki yaparak topragin uzun siire verimli olmasini saglar. Cesitli yollarla toprakta
azalan besin maddelerinin topraga verilmesi toprak verimliligi acisindan ¢cok 6nemlidir. Ciftlik glibresi topragin
yalnizca fiziksel 6zelliklerini diizeltmek amaciyla degil ayni zamanda bir besin kaynagi olarak kullaniimistir. Ciftlik
gubrelerinin ¢ogu fosfor (P) ve potasyum (K) acisindan zengin olmasinin yaninda yiksek 1sida ¢ok hizh
gerceklesen organik maddenin pargalanmasi sonucu, nitrat azotunun (N) toprak icerisinde ¢ok kolay yayillmasini
saglar. Ancak son vyillarda su ve besin maddelerinin istenildigi anda strekli verilmesine imkan veren damla
sulama ve fertigasyon (gilibreli sulama) gibi yeni yontemler sayesinde topraktaki organik maddenin gesit ve
miktarinin onemi azalmis, toprak bitkilerin kok sistemi icin sadece destek haline gelmistir. Damla sulama
sisteminde bitki kokleri topragin yalnizca kiigik bir hacminden yararlandigi icin glibreleme programi yaparken
topraktaki besin miktari ve cesidi goz ardi edilip verilecek glibre miktari sadece bitkinin ihtiyacina gore
hesaplanabilir.

7.2.1 Giibreleme programi yaparken g6z oniine alinacak hususlar

Ureticilerin giibreleme programi yaparken géz 6niine alacaklari hususlar sunlardir:

a) Bitkilerin besin alimi: Gelisme donemleri boyunca mineral maddelerin miktari ve cesidi agisindan farklilik
gosterir. Ornegin geng bitkilerin bitki besin maddesi ihtiyaci azdir ve genelde daha yiiksek azot/potasyum (N/K)
oranini, dikimden hemen sonra ise daha yiksek fosfor (P) tercih ederler. Bitkiler vejatatif gelisme (yesil aksam)
sirasinda azot (N), ciceklenme baslangicinda fosfor (P) ve genaratif gelisme sirasinda ise potasyum(K)ihtiyaci
gosterirler.
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Tablo 8: Gelisme donemlerine gére N/K orani ve glibre tipleri

Gelisme Donemi Azot(N)/K orani Giibre tipi b) iklim kosullari: Bitki besin
Kok gelisimi Baslangicta yliksek P 10-(40-50)-10 maddesi dengesini etkiler. Isik
Yaprak ve gicek gelisimi 1/1 20-20-20 yogunlugu  bitkinin  terlemesini
Meyve tutumu-biyime 2/3 15-10-25 (transprasyonu) buna bagl olarak
Olgunlagsma ve hasat 1/3 10-5-30 da su abmini etkilemektedir.

Isiklanmanin yetersiz oldugu kis
aylarinda (Aralik, Ocak ve Subat) daha fazla besin elementine ihtiya¢ duydugu, bu nedenle giibre ihtiyacinin %
50 artirilmasi gerektigi bildirilmektedir (Bremer ve ark.,1998). Bitkiler fazla 1sik uzun gin kosullarinda azot (N)
yoniinde beslenirken, az isik kisa gilinlerde ise potasyum (K) yoniinde beslenir. Bu nedenle 1sik miktarinin
yetersiz oldugu kis aylarinda bitkilerin 1siksizliktan agarmalarini azaltmak icin N/K orani yaza gére daha dusik
(daha fazla K) olmaldir.

c) Biiyiime mevsimi: Serada yetistirilen sebzeler daha uzun biiylime mevsimine sahip tstiin verimli hibrit gesitler
olmasi nedeniyle acikta yetistirilen sebzelere gore (besinler daha iyi alinir) birim alandan daha fazla besin
maddesi kaldirirlar.

d) Toprak isisi: Ozellikle bitki besin maddelerinden Fosforun (P) alimi toprak isisina bagldir. Topragin soguk
oldugu kis ve erken ilkbahar aylarinda verilen glbredeki fosfor (P) artiriimasi pek istenmez. Bunun yerinde
dikimden bir-iki hafta 6nce malg yapilmaldir.

e) Toprak ¢ézeltisi: Besin alimi besinlerin toprak ¢ozeltisindeki yogunluguna baglidir. Toprakta bazi besin
elementlerinin yogunlugu fazla ise bitkiler bu elementleri daha fazla alabilirler. Ornegin, marula verilecek azot
(N) miktan fazla oldugunda marul ayni oranda blylimez, sadece yapraklardaki azot miktari artar bu da
tiketenlerde beslenme bozukluklari yapabilir.

f) Asiri glibreleme: Bitki besin maddelerinin fazla alinmasi, bitkide toksik etki yapabilecegi gibi asir bliyime gibi
olumsuzluklara da sebep olur. Ornegin fazla miktarda verilecek bor (B) bitkinin 6liimiine, asiri azot ise gicek ve
meyveye karsin yesil aksamin daha fazla blyimesine neden olur. Bitki gelismesinde vejetatif (yaprak, dal) /
generatif (meyve) denge bozulur.

g) Tuz mikrari: Topraktaki tuz birikimini azaltmak igin az miktarda sik sik yapilan glibreleme, daha uzun
araliklarla daha fazla glibrelemeye tercih edilmelidir.

Tablo 9: Besin maddelerinin bitki tarafindan alim sekilleri ve hareketi

h) Etkilesim: Bitki bilinyesinde ¢ok o6nemli

Grup Hareket sekli Besin maddesi ) 4 i ) y ) ¢ o
- yasamsal gorevleri olan besin elementlerinin az
1 Aktif alim, hizli hareket NOs, NHg4, P, K, Mg . .
ya da asin miktarlarda bulunmasi; bitki

2 Orta derecede hareket Mn, S, Fe, Zn, Cu, Mo L . L .

3 basif al ok B gelisimini, verim ve kaliteyi 6nemli oranda

asif alim, yavas hareket a, . " .. . .
yavas etkiler. Ornegin fazla miktarda verilen

potasyum (K), magnezyum (Mg) alimini azaltir. Her elementin noksanlk ya da fazlaliginda karakteristik belirtiler
ortaya cikar. Bu belirtiler bitkiye gore degismekle birlikte ortaya ¢ikma sekli ve yeri o elementin bitkideki
hareketlilik durumuna goére degisir. Bitki binyesinde hareketli olan besin elementlerinin (N, P, K, Mg) ilk
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noksanlk belirtileri alt yapraklarda goéruliirken, hareketsiz (Fe, Ca, Zn, Cu, B) olanlarin belirtileri ise (st
yapraklarda ortaya cikar.

7.2.2  Bitki besin maddesi alimini etkileyen faktérler

Bitkilerin besin alimlari, toprakla ilgili toprak reaksiyonu (pH), kire¢ (%CaCOs), organik madde (%), katyon
degisim kapasitesi gibi pek cok etmenin kontrolu altindadir. Bunlar:

Toprak Reaksiyonu (pH): Toprakta bulunan veya topraga verilen besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alinmasini etkiler. Besinlerin alimi hafif asit ve notr reaksiyonlarda daha fazladir. Toprak pH degerinin dusiik
olmasi halinde Fe, Mn ve Al miktari ylkselir ve toksik etkide bulunur. Genellikle pH degeri yikseldikge Ca miktari
artar, 8,5’in Gzerine ¢iktigl durumlarda da Na miktarinda artis gérulir. Besin elementinin yarayishligi hafif asit
ve notr reaksiyonlarda daha fazladir. Hafif alkali ve alkali tepkimelerde P, B, Cu, Fe, Mn, Zn alimi azalmakta, Ca
ve Mo alimi artmaktadir. Bitkilerin toprak pH’sina olan tepkileri tiirlere gore farklidir. Seracilik yapilan topraklar
genellikle hafif alkali ve alkali karakterli olmasi nedeniyle fizyolojik asit veya notr karakterli glbreler
kullaniimalidir.

Kire¢ (%CaCO0s): Kirecin giibrelemeye olan etkisi, onun suda ¢ozlinerek kalsiyum, bikarbonat ve karbonat
iyonlarinin topraga geg¢mesi ile ortaya cikar. Bitkiler icin Ca kaynagidir. Toprakta kirecin bulunmasi durumunda
pH yiikselerek 7,2-8,2 arasina ¢ikar. Ancak kireg kalsiyum karbonat (CaCOs) formunda kaldigi siirece bitki icin
zararh degildir.

Tuzluluk: Asiri tuzlu topraklarda, bitkilerin su alimi ve dolayisiyla besin maddesi alimi engellenir. Sera
kosullarinda, yaz aylari icerisinde yliksek solar radyasyon, yiksek sicaklik ve diisiik oransal nem nedeniyle,
bitkinin su ihtiyaci fazla olur. Bu nedenle sicak donemde, topraktaki yliksek tuzun etkisi bitki gelisimini daha da
olumsuz etkiler. Dislik tuzlulukta daha ¢ok vejetatif gelisme nedeniyle kuru madde miktari ve hastaliklara
dayaniklilik azalir, meyveler iri ve dayaniksiz olur. Yiiksek tuzlulukta ise meyveler kiigilur, verim azalir, meyve
kalitesi ve renk artar, ancak meyvelerde gicek burnu ¢triklGgu sikca gorulir.

Organik Madde: Organik maddenin kaynagi bitki ve hayvan artiklari ile toprak canhlaridir. Organik maddenin
topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile bitki gelisimi Gzerine 6nemli etkileri vardir. Bunlar su sekilde
siralayabiliriz:
e  Bitki icin elverisli suyun tutulmasini saglar. Ozellikle kumlu topraklar icin bu durum énemlidir. Killi
topraklar da ise havalanma kosullarini diizeltir.
e Toprak ylzeyindeki organik artiklar buharlasma (evaporasyon) yolu ile su kaybini azaltir.
e  Yazin toprak sicakhiginin dismesini, kisin ise daha sicak kalmasini saglar.
e Kirecleme ve glibreleme gibi ani kimyasal degismelerde toprakta tampon gorevi goriir.
e Ayrisma sonucu ortaya ¢ikan asitler 6zellikle toprakta fosforun (P) daha elverisli hale gegmesini ve
diger minerallerin ¢6zlinmesini saglar.
e  Toprak canlilariigin besin kaynagidir.
e Bitkiler igin gerekli makro ve mikro besin maddelerini igerir.
e Organik maddenin katyon degisim kapasitesi yiksek olup topraga verilen besin maddelerinin
tutulmasini saglar.

GilnlUmiuzde glbreler eritilerek damla sulama sistemi yardimiyla kok bolgesine verilmesi nedeniyle kullanilacak
gibrelerin bitkinin biyime dénemine uygun ve erime oranin yiiksek olmasi gerekir. Ancak mineral glbreler
eritilince az ¢ok kalinti biraktiklarindan bir giin 6nceden hazirlanmali ve siizme isleminden sonra kullaniimahdir.
Gubreler yiksek oranda besin maddesi icermeli, tuz oranlar diisik ve hafif asit karakterli (besin alimi bitkiler
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tarafindan daha kolay) olanlar tercih edilmelidir. Ayrica kalsiyumlu gilibrelerin suda c¢okelti olusturarak
damlaticilari tikamamalari igin fosforlu ve silfath glibrelerle kesinlikle karistirilmamalidir.

7.2.3 Verilecek Giibre Miktarinin Tespiti

Bitkilerin ilk gelisme devrelerinde besin istegi az olmasina ragmen, bitki blytdikge artar. Bu artis meyvelerin
hasat edilmeye basladiginda en yiksek noktaya cikar. Bitkinin gelisme durumuna bakarak verilecek giibre
miktarini ayarlamak oldukca 6nemlidir. Sebze lretiminde glibre miktarini belirlerken kullanilacak yontemler;

7.2.4 Toprakta Bulunan Besin Maddesi Miktari

Toprakta mevcut besin maddesi miktari uygulanacak giibre miktarini belirlerken dikkate alinir. Bu yontemde
toprakta bulunan bitki besin maddesi uygulanacak glibre miktarindan gikartilir. Bitkiye yarayisl halde bulunan
gubre miktari, sulama sistemi, 1slatma %'si (toprak tiplerine gore %40-60 arasinda degisir), etkili kok derinligi,
analiz sonucu tespit edilen topragin gibre icerigi ve glbrenin toprak tiplerine gore yarayishk yizdesi dikkate
alinir. Ornegin potasyumun (K) yarayishk yiizdesi orta biinyeli topraklarda 0,85’dir. Toprak analiz sonucu
degerlendirilirken 100 pmm (mlg/kg) potasyumun glivenlik rezervi olarak toprakta mutlaka bulunmasi gerektigi
dislintlmeli ve hesaplamada bunun tzerindeki miktar dikkate alinmahdir.

Cizelgede domatesin gelisme dénemlerine gére kullanilacak glibre miktari 1 ton sulama suyu icin hazirlanmistir.
Tablodaki degerler verilecek su miktariyla (ton) ¢arpilarak bir defada verilecek giibre miktari kolayca bulunur.

Tablo 10: Gelisme dénemlerine gére domatese verilecek glibre miktari gram/ton su

Gelisme donemi Giibre cesidi GHBIE
(gram/ton)

Dikimden ilk salkima kadar 15-30-15 +Mg 1000

ilk salkimdan ilk hasada kadar 15-5-30 +Mg 1500

ilk hasattan sezon sonuna kadar 15-6-20 +Mg 1300

7.2.5 Uriiniin Topraktan Kaldirdig1 Besin Maddesi Miktari

Ureticilerin ellerinde riinlerin besin ihtiyaglarina iliskin ayrintil bilgi olmadiginda bagvurulacaklari bir
yontemdir. Bu yontemde glibre miktari, Griinin kaldirdigi besin miktari ile hedeflenen verim garpilarak bulunur.
Cizelge de goruldugu gibi serada yetistirilen domates tGretiminde 1 ton Grln ile (bitkinin yesil kismi dahil) 3,2 kg
Azot(N) 0,41 kg Fosfor (P), 5,17 kg Potasyum (K), 3,8 kg Kalsiyum (Ca) ve 0,52 kg Magnezyum (Mg)
kaldiriimaktadir.

Tablo 11: Serada domatesin topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari
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Uriin vesil Kaldirilan besin maddesi miktari
ton/d AL (kg/da)
a Kg/da
N P K Ca Mg
10 15,9 32 41 | 51,7 | 38 | 52
15 23,9 49 5,8 80,8 55 6,9
20 31,9 66 7,5 110,0 72 8,6
25 40,0 83 9,3 140,8 89 10,5

URETiCi REHBERI — ORTU ALTI SEBZECILIK

Besin maddelerinden azot, fosfor ve
potasyum en ¢ok meyve ile kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg) ise en ¢ok bitkinin
yesil  kisimlari
kaldirilmaktadir.

yapiliyorsa kullanilacak topragin

(govde ve vyaprak) ile
Serada ilk defa dretim
besin
maddesi dengesini saglamak icin dikimden
once taban glibresi (15-15-15 veya 10-20-

20 v.b) organik maddeyi artirmak igin de iyi

yanmis hayvan gibresi kullaniimalidir. Yapilacak taban gilbrelemesinde topragin fosfor, potasyum ve

magnezyum durumu dikkate alinmalidir. Bu amagla mutlaka toprak ve sulama suyu analizleri yaptiriimalidir.

Hiyar Gretiminde 1 ton hiyarla (bitkinin yesil kismi dahil) 1,7 kg Azot(N), 0,38 kg Fosfor (P), 3,08 kg Potasyum
(K), 1,7 kg Kalsiyum (Ca) ve 0,27 kg Magnezyum (Mg) kaldirilmaktadir

Tablo 12:Hiyarin topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlari (Réber ve Schaller, 1985)

ilkbahar déneminde yetistirilecek hiyar

Uretimi icin gelisme doénemlerine

(aylara) gore gubre programi asagida

verilmistir. Hazirlanan giibre programi

ornek olup her dretici iklim ve

yetistirme kosullarini dikkate alarak

degisiklik yapmalari gerekir.

. Vel Kaldirilan besin maddesi miktari (kg/da)
Uriin aksam

ton/da | Kg/da N P K Ca Mg
10 3.2 17 3.80 30.80 17 2.7
15 4.0 23 5.63 40.04 22 3.5
20 4.8 30 7.72 49.17 26 4.3
25 6.0 36 9.26 58.15 30 5.1
30 7.2 42 11.05 66.67 34 5.9

Hedeflenen Uretim 18-20 kg/dekar

olsun. Taban gilibresi olarak 50 kg 15-15-15 veya 40 kg 10-20-20 kg kompoze glibre verilir.

Tablo 13: Hiyarin gelisme donemlerine gore verilecek giibre miktari

Selliie Amonyum MAP P. Nitrat Mag. Bitkilerin topraktan alacagl besin

dénemi Nitrat (%12N- (%13N- Nitrat maddesi miktarlari, dekardan alinacak
(%34) %61P205 %46K20) (%16) Urin miktarina gére ¢ok degisir. Bu

Fide 4 5 3 5 nedenle glibre alinacak triin miktarina

dikimi gore hesaplanmalidir. Ancak kisin

2.ay 7 4 7 3 Isitilmayan seralarda bitkilerin

3.ay 10 4 10 3 soguktan zarar goérmelerini 6nlemek

4.ay 10 3 3 icin asir azotlu gibre kullanmaktan

5.ay 3 - kaginmak gerekir.

6.ay 2 - Not: yukaridaki degerler kg giibre

/dekar/ay olarak verilmistir.
7.2.6  Sulama Suyunda Bulunmasi Gerekli Besin Maddesi

Bitkiler verilecek glibre miktarinin saptanmasinda kullanilan Ggilincli yontem ise sulama suyu miktarina gore

verilmesi gerekli besin maddesinin hesaplanmasidir. Fertigasyon genel anlamda bitki besin maddelerinin

(glibre) suda ¢6ziinmiis olarak sulama suyu ile beraber topraga verilmesidir. Fertigasyon uygulamasi ile bitki

33



URETiCi REHBERI — ORTU ALTI SEBZECILIK

kok bolgesinde su ve besin maddeleri en uygun diizeyde tutulmasi sonucu verimin ve Grin kalitesinin artmasi

saglanir.

Tablo 14

Bu yontemde hem su, hem de besin maddeleri kontrolli olarak bitkilerin ihtiyaci kadar verilir.

: Domates, biber ve patlican igin sulama suyunda bulunmasi gerekli besin maddesi miktari

(ppm: milyonda kisim, ml/l, gr/ton,)

Sebze Azot (N) Fosfor (P) Potasyum (K) | Cizelge de domates, biber ve patlican igin

(ppm)* (ppm) (ppm) sulama suyunda bulunmasi gerekli besin
Domates 150-180 30-50 200-250 maddesi miktarlari verilmistir. Ancak bu
Biber 130-170 30-50 150-200 degerler bitkinin gelisme devresi ve iklim
Patlican 130-170 50-60 150-200 kosullarina goére yeniden diizenlenmelidir.
Hiyar 100-150 30-50 150-200 Cozeltilerin hazirlanmasinda kompoze

glbreler kullanilacagi gibi daha ekonomik

olmasi bakimindan farkli azot, fosfor ve potasyum iceren glibreler tercih edilmelidir. Bu yontemde verilecek su

tespit edilir ve 1 ton suda bulunmasi gerekli bitki besin maddesi miktari gram (gr) olarak hesaplanir. Bir

sulamada verilecek giibre miktarini bulmak icin bu degerlerle verilecek su miktarinin (ton) carpilmasi gerekir.

Glbreleme programinda domates, biber ve patlican icin sulama suyunda bulunmasi gerekli bitki besin maddesi

miktarlari 6rnek olarak verilmistir. Verilen degerler bitkilerin gelisme donemleri géz 6niine alinarak yeniden

dizenlenmelidir. Tablodaki soltisyonlar farkl azot, fosfor ve potasyumlu giibreler kullanilarak ¢ogaltilabilir.

8 Hastalik ve Zararlilar

flaclama yaparken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

ilacin etiketini okuyun ve oradaki agiklamalara gore hareket edin.

Hastaliklar ve zararhlarin miicadelesi icin tavsiye edilen ilaci ve uygun bir ilaglama aleti kullanin.

ilaci tavsiye edilen ve etiketinde belirtilen normal dozda kullanin. Kesinlikle yiiksek dozda kullanmayin.
Fide, tohum ve toprak ilaglamalari ilgili hastalik veya zararlinin miicadelesi bélimiinde belirtilen 6zel
sartlara uyun.

ilaclamalari egitim gérmiis veya tecriibeli kisilere yaptirin.

ilaclamaya baslamadan énce, ilaglama makinesinin ayarini (kalibrasyonu) yapin.

Bitkilerin her tarafini ilagla kaplanacak sekilde ilaglayin.

ilaclamalari sabah veya aksam serinliginde yapin. Cok sicak havalarda ve giiniin sicak saatlerinde
ilaclama yapmayin.

Fazla rizgarl havalarda ilaglama yapmayin. Yagmurlu veya yagmur yagma ihtimali olan ginlerde
ilaglama yapmayin.

Bir kisi, glinde devamli olarak 8 saatten fazla ilaglama yapmamalidir.

Bas agrisi, asiri yorgunluk, huzursuzluk, kusma, yiiksek ates, terleme vs. hissettiginiz anda ilaglamayi
birakin.

ilaclama yaparken herhangi bir gida maddesi yemeyin, su ve sigara icmeyin.

Bitkilerde, hastaliklarin ve zararlilarin bulundugu kisimlari veya organlari ilaglamaya dikkat edin.
ilaclama ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siireye (bekleme siiresi) uyun.

Hazirladiginiz ilagli suyu ayni glin veya en geg ertesi glin kullanin.

ilaclama aletinin memesi tikandigi zaman, agzinizla tfleyerek agmaya calismayin.

8.1 Beslenme ve Fiziksel Bozukluklar
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Ureticiler beslenme ve fiziksel bozukluklar konusunda her yil gesitli sorunlarla karsilasirlar. Asagida bunlarin
olasi nedenleri ve kontrol yontemleriyle ilgili kisaca bilgi verilmistir.

8.1.1 Cicek burnu giiriikligi (Blossom and Rot)

Cicek burnu gurukligine, genellikle Kalsiyum (Ca) eksikliginin neden oldugu bilinmektedir. Curiklik 6nce beyaz
bir leke ile baslar, sonra siyah bir gérinim alir (Resim 19). Daha ¢ok meyvenin gicek burnunda gériilmesine
ragmen yan taraflarda ve az da olsa meyvenin dis kisminda herhangi bir belirti olusturmadan meyve etinde
gorilebilir. Olumsuzluga gesitli faktorler neden olmaktadir. Bunlar; basta dusiik Kalsiyum (Ca) , ylksek Azot (N),
azotun yliksek oranda Amonyum formunda kullanilmasi, toprakta ¢oziinebilir Potasyum (K) ve Magnezyumun
(Mg) yiiksek olusu, toprak tuzlulugu, disiik rutubet, yetersiz ve asir toprak nemi, koklerin zarar gérmesi
(nemotot ve fiziksel) veya asiri derecede budama yapilmasidir.

Resim 19: Cicek burnu ¢urtklGginin gorinimu

Seracilikta genellikle gece sulamalari yapilmadigindan bu olumsuzlugun artigi belirtilmektedir. Clinki gece
suresince Kalsiyum alimi oldukga 6nemlidir. Olumsuzluk goriildiikten sonra yapilacak listen glibreleme sorunu
gidermede yetersiz kalmaktadir. Ciink{ Kalsiyumun yapraklardan meyveye tasinmasi oldukg¢a zordur. Ancak iyi
bir glibreleme ve su yonetimiyle bu sorunu azaltmak miimkiin olmaktadir.

Resim 20: Kedigozlinlin gesitli sekillerde gorinimi

8.1.2 Kedigozi (Catface)

Kedig6zli deforme olmus meyveler igin kullanilan genel bir terimdir. Cogunlkla meyvenin ¢icek burnunda
gorilir. Meyvenin gicek olusumu sirasinda (ic veya dis etkenler) meydana gelir. Kesin olarak nedeni
bilinmemektedir. Ciceklenme ve doéllenme déneminde olusan olumsuz gevresel iklim kosullari sonucunda
ortaya cikar. Cicek olusumundan U¢ hafta 6nce olusan serin veya soguk hava (15 °C altinda) kosullari
olumsuzlugu artirmaktadir. Genel olarak dilimli (beef) domates gesitlerinde dilimsiz (oval) gesitlere gére daha
cok gorilir (Resim 20). Sirikk domateslerde asiri budama kedigézinQ artirmistir. Sera gesitlerinde Uretilen
oksinlerin yetersiz oranda tepe (blylime) noktasina tasinmasinin neden oldugu disiiniilmektedir. Ayrica gesitli
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herbisit (2.4 D) uygulamalari ve tripslerin verdigi zararlar (meyvenin kiigiik oldugu devrede) yaninda toprakta
mevcut Azot (N) seviyesinin yiiksekligi kedi gozii olumsuzluguna neden olabilir.

8.1.3 Catlamalar (Cracking)

Catlamalar meyvede radyal (boyuna) ve dairesel olmak Uzere iki sekilde gorilir. Cok sayidaki faktoriin neden
oldugu karmasik bir durumdur. Ancak genel olarak meyve ici su basincindan kaynaklanmaktadir. ilk olgunlasan
meyvelerde daha ¢ok goérulir. Meyvenin her doneminde goriilmesine ragmen renk olusum asamasinda daha
sik rastlanir. Kisin diisiik buharlasma ve yetersiz fotosentez orani ¢atlamalari artirir. Sabahin erken saatlerinde
daha sik goriilmesine ragmen hasattan sonrada olusur.

Resim 21: Boyuna (radyal) (a) ve dairesel (b) ¢atlamlarin gortnisi

Toprakta yiiksek azot (N) ve dusiik kalsiyumun (Ca) bulunmasi, bitkide vejatitif-genaratif dengenin bozulmasi
(asiri yaprak alimi), toprak pH’ sinin 5’den kii¢lik ve 7'den biylk olmasi ¢atlamalari artirdigi goértlmustir. Soguk
ve asiri hava kosullarinda ¢atlamalar daha sik goriilmektedir. Az ve sik sulamalarinin yapilmasi (toprak nem
iceriginde daha az dalgalanma) ve dayanikli gesit kullaniimasi ile kontrol edilmesi mimkin olmaktadir.

8.1.4 Lekeli olgunluk (Blotchy Ripening)

Lekeli olgunluk genellikle meyvenin dis duvari ve vaskiiler dokularda koyu nekrotik lekeler seklinde kendini
gosterir. Genellikle yesil olum doneminden baslayarak hasata kadar gériinmesine ragmen hasattan sonrada
olmaktadir. Lekeli olgunluk tespit edilen meyvelerin pazar degeri suratle diser. Simdigie kadar lekeli olgunlugun
nedeni tam olarak anlagilamamistir. Ancak gesitler lekeli olgunluga karsi farkli duyarlilik gosterir. Serin ve kisa
gin kosullarinda daha sik gérinir. Yiksek azot (N) sorunu artirirken, yeterli potasyum (K) azaltabilir

Resim 22: Lekeli olgunlugun goriinlsi
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8.1.5 ligsel beyazlasma (Internal White Tissue)

Bu olumsuzluk meyvenin dig kismindan higbir belirti gostermez. Ancak olgun meyve kesildiginde 6zellikle
damarlarinin dis kisimlarin beyaz oldugu gorilir. Olgunlasma doneminde meydana gelebilecek ylksek
sicakliklar sorunu artirir. Yeterli orandaki potasyumun (K) sorunu azatligi ancak tamamen giderdigi séylenemez.
Bazi koyu renkli domates cesitleri bu soruna karsi oldukga dayanikhdir.

Resim 23: Meyvenin i¢ kisminda olusan beyazliklar

8.1.6 Kabarcik ve benekler (Pox ve Fleck)

Genellikle her iki diizensizlik de ayni anda goériinmesine ragmen ayri ayri sorunlar olustururlar. Kabarciklar
meyve ylzeyinde rastgele dagilmis sekildeki belirtilerdir. Sayisi genis oranda degisim gosterir. Benekler
olgunlasmamis meyve yiizeylerinde kigik diizensiz yesil lekeler halinde gelisir.

Resim 24: Domates yiizeyinde olusan benek ve lekeler

Lekeler meyve olgunlastik¢a sari altin rengini alir. Kabarcik ve benekle etkilenmis domates meyvelerinin pazar
degeri ciddi sekilde diser. Kabarcik ve beneklerin nedeni ¢evre sartlarindan ziyada genetik oldugu

disinulmektedir.
8.1.7 Puflagsma (Puffiness)

Sorun hafif oldugunda meyve kesilene kadar anlamak mimkiin olmayabilir. Siddetli puflasmada ise meyvelerin
kenarlari diiz bir sekil alirlar. Kesildiginde c¢ekirdek ve meyve kabugu arasinda boésluklar gorilir. Meyveler

blytkliglinen gore agirhigi hafifler.
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Resim 25: Domateste puflasma

Puflasmaya meyve tutumunu etkileyen herhangi bir faktor neden olmaktadir. Basta hormon kullanimi, yetersiz
tozlanma- déllenme ve yetersiz tohum gelisimi sayilabilir. Ayrica meyve tutumu sirasinda olusacak disik veya
yuksek sicakliklar, fazla azot kullanimi (N), dustik 1sik kosullari ve yagmurlar puflagmayi artirir.

8.1.8 Domates leke solgunluk virusu (Tomato Spotted Wilt )

Enfeksiyon erken donemde olusmasi durumunda doéllenme basarisiz olur veya tutsa bile deforme olur ve
meyvese ¢atlaklar ya da dairesel halkalar goriliir. Hastalik ileriki dénmde olustugunda yesil meyve Gzerinde
herhangi bir belirti gorilmeyebilir ancak meyve olgunlastiginda sari halkalar ve lekeler olusur. Bu meyveleri
pazarlamak oldukga glictiir. Bu sorunun tek ¢6ziimi virils ve tasiyicilari dnlemek igin tedbirler almaktir. Son
yilllarda yapilan ¢alismalarda yiksek UV yansitan mal¢ malzemelerin kullanilmasi durumunda sorunun
azaltilabildigi gorilmuistir. Dayanikh gesitler mevcuttur. Ancak bu gesitler yapraklarda zaman zaman belirti
gostermemesine ragmen ileri dénemde meyvede olusabilmektedir.

a b c
Resim 26: Leke solgunluk virisiiniin yaprak ve meyvedeki belirtileri

8.1.9 Giines yanikligi (Sunscald)
Meyvede gilines yanikhg iki sekilde olusur. Doku sicakhgi 30 °C in Gzerine ¢iktigi durumda meyvenin sapla

birlestigi bolge sari renge doniserek sertlesir..Yiksek doku sicakhgi kirmizi pigmetlerin gelismesine izin vermez.
Ancak sari pigmetler gelismlerine devam ettiginden giines isinina maruz kalan bdlge sari renk alir.
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Resim 27: Gines yanikhginin goriinlist

Doku sicakhgi 40 °C nin lzerine gitkmasi durumunda ise dokular beyaza donerek olur. Gluines yanikligi genellikle
meyvenin aniden glines 1sinina maruz kalmasi sonucu olusur. Bu durumu meyve etrafinda bulunan yapraklarin
fazla sayida alinmasi durumunda sik sik gérmek mimkindir. Agir yaprak budamalari, 6zellikle bitkinin Ust
kisimlarindaki meyvelerde glines yanikligi sorununu artirabilir. Bu durum karsisinda yapilacak is golgeleme
materyali kullanmaktir.

|

Resim 28: Meyvede olusan yesil lekeler (Zebra)

8.1.10 Zebra (Zebra Stripe)

Zebra meyve sapindan bagslayarak asagi dogru inen koyu yesil noktalar serisi olarak karekterize edilir. Zaman
zaman noktalar bir araya gelerek serit seklini alir. Cogu zaman bu alanlar meyve olgunlastiginda yok olmaktadir.
Bu sorun gesit ile ilgili oldugu saniimaktadir.

Resim 29: Ham ve olgun meyvede olusan yara izi
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8.1.11 Yaraizi (Zippering)

Zippering polinasyon sorunu olarak goriilmektedir. Déllenme sirasinda olusan yiksek veya disik sicaklk ile
nem dalgalanmalari sonucunda olusmaktadir. Fermuara benzeyen yara izi meyve sapindan baslayarak asagi
dogru inerken bazen lizerinde kiiclik delikler olusur.

8.2 Zararlilar

8.2.1 Beyaz Sinekler

e  Tltln beyaz sinegi (Bemisia tabaci)
e Serabeyazsinegi (Trialeurodes vaporariorum)

Tanimlari ve yasayislari:

Tutln beyaz sineginin erginleri, genel olarak Sera beyaz sinegi’'ne gére daha kiigik ve sari renklidir. Sera beyaz
sineginin erginleri, 1 mm kadar uzunluktadir. Abdomeni soluk sari renklidir. Kanatlarinin Gzerinde beyaz mum
tabakasi bulundugu icin genel olarak beyaz renkte gorindr. Larvasi yassi, beyaz veya ¢ok acik sari renkte ve
seffaftir. Her iki tir de kisi larva, yumurta ve pupa halinde gegirir. Seralarda, yil boyunca hayatlarinin
slrdirurler. Beyaz sinekler, genellikle yilda 9-15 dol verirler.

Zarar sekli: Beyaz sineklerin hem erginleri hem de
larvalari (nifleri) bitkilerin 6z suyunu emerek zarar
yaparlar. Zarar goren vyapraklarda sarimsi lekeler
meydana gelir. Larvalarin salgiladiklari sekerli maddelerin
Uzerinde fumajin mantarlari gelisir. Meyveler ve
yapraklar kararir. Beyazsinekler, virlis hastaliklarini

tasiyarak da zararl olurlar.

Resim 30: Beyazsinek ve larvasi

Zarar yaptigi bitkiler: Beyazsinekler, domates, biber patlican ve diger sebzelerde zarar yapar.

Miicadelesi:

e  Kilturel onlemler : Tarlada veya serada bulunan yabanci otlarla miicadele edilmelidir. Gereginden fazla
sulama ve azotlu gilibreleme yapmaktan kacinilmalidir. Sera icinde nemin ve sicakligin ylikselmesinin
onlemek icin havalandirma yapilmalidir. Seralarin kapi ve havalandirma pencereleri, Beyaz sineklerin
gecemeyecegi kadar sik dokunmus elek teli veya til ile kapatiimahdir.

e Biyolojik miicadele: Beyazsineklerin pek ¢cok dogal diismani vardir. Bunlari korumak icin gerekli dnlemler
alinmalidir. Piyasadan satin alinan Encarsia formosa salinarak biyolojik miicadele yapilabilir.

e Tuzaklarla micadele: Seralarda ilk ergin ucusu belirlendikten sonra, 3 metre araliklarla, 10 m®ye 1 adet
sari yapiskan tuzaklar asilarak miicadele yapiimalidir.

e Kimyasal miicadele: Yukaridaki tedbirlerin yeterli olmadigi durumlarda, yapilacak kontroller sonunda
yaprak bagina ortalama 5 adedin Uzerinde Beyazsinek (larva+pupa) oldugu zaman ilagh micadele
yapilabilir.
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8.2.2 Yaprak Galeri Sinekleri (Liriomyza spp. Phytomyza sp.)

Tanimlari ve yasayislari: Ergin sinekler, kiiglik ve grimsi-siyah
renklidir. Sirtinda ve yanlarda sari lekeler bulunur. ilk dénem
larva renksiz olup, acilma oncesi soluk portakal sarisina
donusdr. Bir disi sinek 25-30 glinlik 6émri boyunca yaklasik
400 adet yumurta birakabilir. Yaprak galeri sinekleri, kis
aylarinda seralarda, yazin yabanci otlar ve sebzeler izerinde
goruliir. Sera kosullarinda butlin yil goérdlur. Larvalari,

yapraklarin degisik sekilde galeriler olusturarak beslenir.

Resim 31: Yaprak galeri sinegi ergini ve zarari

Zarar sekli: Bu galeriler yaprakta genis alanlar kaplayabilir. Daha sonra zarar gérmis bolgeler sararip kurur.
Geng bitki ve fidelerde gelismeyi geciktirerek 6nemli triin kaybina neden olur.

Zarar yaptigi bitkiler: Yaprak galeri sinekleri, domates, patlican, biber, hiyar ve diger sebzelerde zarar yapar.

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Yaprak galeri sinegi erginlerinin girmesini dnlemek icin havalandirma pencereleri, sik
gozenekli tll ile kapatilmalidir. Bulasik olan domates fideleri dikilmemeli ve bulasik bitki artiklari imha
edilmelidir. Sera ve fide yastiklarinin gevresinde bulunan yabanci otlar temizlenmelidir. Malglama
yapilarak pupalarin nemden c¢lriimesi ve larvalarin topraga gecisi onlenmelidir. Hasattan sonra, toprak 10
cm derinliginde surilerek, topragin icindeki pupalar imha edilmelidir.

e Biyolojik miicadele: Yaprak galeri sineklerinin bircok dogal diismani bulunmaktadir. Bunlarin korunmasi ve
etkinliklerinin artirilmasi icin gerekli dnlemler alinmalidir. Domateste yaprak basina 2 adet, biberde yaprak
basina 1 adet Galeri sinegi bulundugu zaman, metrekareye 1 adet Diglyphus isaea ergini salinarak biyolojik
miuicadele yapilabilir.

e Tuzaklarla miicadele: ilk ergin ugusu belirlendikten sonra, seranin icerisinde 10 m?ye bir tuzak gelecek
sekilde, 3 m araliklarla almasik olarak sari yapiskan tuzaklar yerlestirilmek suretiyle, tuzaklarla kitle halinde
sinek yakalanarak miicadele yapilmaldir.

e Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigl durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir.
Yaprak basina, domates ve biberde 4 adet, patlicanda 10 adet larva tespit edildiginde ilaglama yapilabilir.

8.2.3 Yaprak Bitleri

Seftali yaprak biti (Myzus persicae), Pamuk yaprak biti (Aphis gossypii)

Bakla yaprak biti (Aphis fabae ), Patates yaprak biti (Macrosiphum euphorbiae)

Tanimlari ve yasayislari: Seftali yaprak bitinin erginleri, oval viicutludur. Renkleri, agik saridan yesile kadar
degisir. Seralarda ve kisi ik gecen yerlerde, kanatsiz disi olarak kisi gegirirler. Pamuk yaprak bitinin erginlerinin
rengi, koyu yesilden siyaha kadar degisir. Kisi yumurta veya

kanatsiz disi halinde gegcirir. Bakla yaprak bitinin kanath
erginleri, parlak siyah renklidir. Kanatsiz bireyler dolgun,
yuvarlak vicutlu, siyahimsi yesil gorinislidir. Patates
yaprak bitinin kanatsiz disileri, zeytin yesili veya pembemsi
renktedir. Kisi yumurta halinde veya kanatsiz ergin disiler

halinde gecirir. Mayis ve haziran aylarindan itibaren

konukgu bitkilerde goriilmeye baslar.
Resim 32: Pamuk yaprak bitinin kantli ve kantsiz formlari
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Zarar sekli: Yaprak bitlerinin erginleri ve nimfleri, bitkilerin yaprak, stirglin ve gévdesinde koloniler halinde yasar
ve bitkilerin 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Beslendikleri yapraklarda ve taze siirglinlerde kivrilmalara ve sekil
bozukluklarina sebep olurlar. Yaprak bitleri tatimsi maddeler salgilar ve “fumajin”’ne sebep olurlar. Virls
hastaliklarini tasirlar.

Zarar yaptigi bitkiler: Seftali yaprakbiti, domates, biber, hiyar, patates ve diger bitkilerde zarar yapar. Pamuk
yaprak biti, patlican, fasulye, bamya ve diger kiltir bitkilerinde beslenir. Bakla yaprak biti; biber, hiyar, fasulye,
bakla ve diger bitkilerde zarar yapar. Patates yaprak biti; domates, patlican, biber ve baska bitkilerde zarar
yapar.

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Kanath yaprak biti erginlerinin girmesini 6nlemek igin seralarin kapi ve havalandirma
pencereleri, stk dokunmus til ile kapatilmalidir. Yaprak bitleri ile bulasik olan domates fideleri, tarlaya
veya seraya dikilmemelidir. Serada veya tarlada bulunan yabanci otlarla miicadele yapilmalidir. Seralarda
iyi bir havalandirma yapilmalidir.

e Biyolojik mucadele: Yaprak bitlerinin bircok dogal dismani bulunmaktadir. Bunlardan: Chrysopa,
Coccinella Episyrphus, Metasyrphus gibi predator (avci) bocekler ile Aphidius, Diaretiella ve Aphelinus gibi
parazitoitler korunmali ve desteklemelidir.

e Kimyasal miicadele: Yaprak basina 10-20 adedin {izerinde Yaprak biti bulunan yerlerde kimyasal miicadele
yapilabilir.

8.2.4  Kirmizi Oriimcekler (Akarlar); iki noktal 6riimcek , Pamuk kirmizi 6riimcegi (Tetranychus
cinnabarinus)

Tanimlarni ve yasayislari: iki noktall kirmizi riimcegin viicudunun Ust kisminda iki adet koyu benek (nokta)
bulunur. Ergin drimceklerin esas rengi yesilimsidir. Ancak sarimtirak koyu yesil veya kahverengimsi yesil de
olabilir. Pamuk kirmizi 6riimceginin disilerinde abdomen kirmizi, sefalotoraks sari renklidir. Disiler beslendikten
sonra parlak ve koyu kirmizi renge donisirler. Erginler kisi, dokiilen yapraklarin altinda ve toprak pargalari
arasinda diyapoz halinde gegirir.

Zarar sekli: Kirmizi 6érimcekler, bitkilerin 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Emilen yapraklar sararir. Zarar
gormuis yapraklar kivrilarak dokulir. Yogun oldugu bitkilerin Gzeri ag tabakasi ile kaplayarak bitkiyi kurutur. .
Kisi 1lik gecen bodlgelerde ve seralarda, yil boyunca
kislamadan tiremelerine devam ederler. Bir disi 6mri
boyunca 100-200 yumurta koyabilir. Yilda 10-12 dol
verebilirler.

Zarar yaptigi bitkiler: Domates, patlican, hiyar, kavun,

karpuz, cilek ve diger bitkilerde zarar yaparlar.

Resim 33: Pamuk kirmizi ériimcegi, iki noktali kirmizi 6riimcek

Miicadelesi:

e  Kilturel 6nlemler: Hasattan sonra, zarlilarla bulasik olan bitki artiklari toplanarak tarladan veya seradan
uzaklastirilmalidir. Toprak islenerek, kirmizi 6riimceklerin kisladiklari bitki artiklari topraga gémilmelidir.
Tarlada veya serada bulunan yabanci otlarla miicadele yapilmalidir. Gereginden fazla azotlu gibreler
kullaniimamaldir.
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e Biyolojik miicadele: Stethorus, Scymnus, Orius, Macrolopus, Nabis, Chrysopa, Scolotrips gibi avci bocekler
ile Phytoseiulus ve Thyphlodromus gibi avci akarlari, korumak ve desteklemek suretiyle biyolojik miicadele
yapilmalidir. Piyasadan predatér akar Phytoseiulus persimilis, satin alinarak, 5 adet zararliya 1 adet faydali
akar olacak sekilde seralara salinabilir.

e Kimyasal miicadele: Domates ve biberde yaprak basina 3, patlicanda 5 adedin Ulzerinde Kirmizi 6rimcek
bulunan yerlerde kimyasal miicadele yapilabilir.

8.2.5 Tripsler; Tiituin tripsi (Trips tabaci), Cicek tripsi (Frankliniella occidentalis)

Tanimlari ve yasayislari: Tripslerin erginleri agik sari veya sarimsi esmer renkli kiiglik béceklerdir. Viicutlari dar
ve silindir seklindedir. Kanatlari kirpik seklinde sagaklidir.
Larvalari, ergin boceklere benzer. Erginler ve larvalar
yapragin alt yizinde bulunur ve oldukga hareketlidirler.
TUtln tripsi eseysiz olarak ¢ogalir. Bir disi hayati boyunca
70-100 yumurta birakir. Cigek tripsi, hem eseyli hem de

eseysiz olarak cogalir. Disi yasami boyunca 150-300

yumurta birakir.
Resim 34: Tiitiin tripsinin ergini ve nimfleri

Zarar sekli: Tripslerin hem erginleri hem de larvalari, bitkilerin yapraklarinin ve meyvelerinin 6z suyunu emerek
zarar yaparlar. Beslendikleri kisimlarda bulunan hiicreler 6lir ve buralarda beyaz giimisi renkte lekeler olusur.
Zarar goren yapraklar gevreklesir, kenarlari kivrilir ve kirmizimsi yesil bir renk alir. Meyvelerde giimusi lekeler
gorilir ve meyvelerin sekli bozulur. Tripsler bazi viriisleri tasirlar.

Zarar yaptigi bitkiler: Tripsler biber, domates, patlican, hiyar, kavun, patates ve diger bitkilerde zarar yaparlar.

Miicadelesi:

e  Kilturel 6nlemler: Hasattan sonra, tarla veya seradaki bulasik bitki artiklari toplanip imha edilmelidir.
Seralarin kapi ve havalandirma pencereleri, ince delikli tiillerle kapatilmalidir. Tarlada ve serada bulunan
yabanci otlarla miicadele yapilmalidir. Toprak islemesi yapilarak, prepupa ve pupalarin 6lmesi
saglanmalidir.

e Biyolojik miicadele: Dogal diismanlardan, 6zellikle Orius ve Aeolotrips tirleri biyolojik miicadele agisindan
onemlidir. Bu predator bocekleri korumak ve desteklemek suretiyle biyolojik miicadele yapiimalidir.

e Tuzaklarla miicadele: Ortii altinda ve seralarda, sari yapiskan tuzaklar kullanilabilir.

e Kimyasal micadele: Domates ve biberde, yaprak basina 10 adet, patlicanda ise 20 adet trips (ergin+larva),
distligh zaman kimyasal miicadele yapilabilir. Tripslerin miicadelesinde, bilhassa Spinosad etkili maddeli
ilaglar tercih edilmelidir.
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8.2.6  Kék-Ur Nematodlari (Meloidogyne spp.)

Tanimlarn ve yasayislari: Kok-ur nematodlar’nin disileri, armut veya limon
seklinde; erkekleri ve ikinci donem larvalari ise iplik seklindedir. Bitkilerin
koklerinde, irili ufakh urlar meydana getirdikleri icin kolayca taninirlar. Kok-ur
nematodlari, sadece ikinci larva doneminde iken bitkiyi bulastirabilir. Kisi,
yumurta veya larva halinde, urlu bitkilerin kdk artiklarinda ve toprakta gegirirler.
Toprak sicakligi 10°C'den disik oldugu zaman gelisemez, sicakh 15°C olunca

zarar yapmaya baslarlar.

Zarar sekli: Kok-ur nematodlari bitkilerin kék sisteminde zarar yapar ve urlar meydana getirirler. Bulasik

bitkilerde gelisme yavaslar ve durur, bodurlasma goriliir. Yapraklarda sararma, gicek ve meyve dokiilmelerine

neden olur. Domates bitkisinin koklerinde biyk urlar, biber bitkisinde ise nispeten kiigtk urlar olusur.

Zarar yaptigi bitkiler: Kok-ur nematodlari, domates, biber, patlican, hiyar ve diger pek ¢ok bitkide zarar yapar.

Miicadelesi:

Karantina Onlemleri: Koék-ur nematodlari karantinaya dahil olan zararlilardir. Bulasik (iretim
materyallerinin temiz bolgelere bulastiriimasina engel olunmalidir. Bulasik oldugu siphe edilen
alanlardan, toprak ve kék 6rnekleri alinarak analizi yapilmalidir.

Kiltiirel dnlemler: Nematodla bulasik olmayan domates fideleri kullanilarak tiretim yapilmalidir. Uretim
materyali ekim veya dikimden &nce, nematod ydniinden analiz edilmelidir. Uretim icin kullanilacak
alandan toprak 6rnegi nematod yoniinden analiz edilmelidir. Nematodlara dayanikli veya tolerant asil
fideler kullanilmahdir. Sulama suyunun nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir. Toprak,
ekimden veya dikimden 6nce, yazin sicak ve kurak aylarda, 15 giin ara ile 30-40 cm derinlikte en az 2 kere
alt Ust edilerek islenmelidir. Hasat zamaninda, domates, patlican ve hiyar gibi nematoda duyarl bitki
kokleri toprakta birakilmamali, sokiltip yakilmali veya glinesin altinda kurumalari saglanmalidir. Bulasik
alanlarda kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlenmeden kullanilmamalidir. Sera girislerinde
sonmemis kireg kullanilarak hijyene dikkat edilmelidir.

Fiziksel micadele (Solarizasyon): Yazin sicak aylarinda 6zellikle seralarda solarizasyon teknigi uygulanarak
fiziksel micadele yapilmalidir. Toprak fliimigantlari kullanilarak, solarizasyon siresi 4 haftaya kadar
indirilebilir.

Kimyasal miicadele: Bir yil dnce Kék-ur nematoduyla fazla bulasik olan yerlerde, ekim veya dikimden 6nce
toprak ilaglamasi, dikimle beraber veya dikimden sonrasi ilaglamalar yapilabilir.

8.2.7 VYesilkurt (Heliothis armigera)

Taninmasi ve yasayisi: Yesilkurt'un erginleri, orta buyklikte
kelebeklerdir. Genel goriiniisleri bejimsi-kahverengidir. On kanatlar
erkeklerde grimsi yesil, yesilimsi devetiyil veya zeytin yesili, disilerde
ise kizihms! kahverengine yakin sarimsidir. On kanatlar tizerinde biri
bobrek, digeri daire seklinde iki leke bulunur. Larvalari, yumurtadan
yeni ¢iktigl zaman kiictk, kirli beyaz renkte ve Gzeri kilhidir. Olgun
larvanin sirt kisminda vyesil, kahverengi ve sari renkte bantlar,

yanlarda da sari renkli birer bant bulunur. Kisi, topragin icinde pupa

Resim 36: Yesilkurt kelebeginin ~ olarak gegirir. ilkbaharda nisan sonu mayis basindan itibaren ilk
disisi ve erkegi kelebekler goriilmeye baslar. Kelebekler genellikle aksamuzeri

ugusurlar. Bir disi 700-1500 kadar yumurta birakabilir. Yesil kurt,

yilda 3-5 dél verir.
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Zarar sekli: Yesilkurt'un larvalari zarar yapar. Larvalar, birinci ve ikinci donemlerde yapraklari yiyerek beslenir.
Daha sonra domates, biber ve patlicanin meyvelerini delerek igine girer ve orada beslenir. Bir meyveden
digerine gecmek suretiyle, bircok meyvenin zarar gérmesine ve ¢lirimesine neden olur.

Zarar yaptigi bitkiler: Domates, biber patlican ve baska bitkilerde zarar yapar.

Miicadelesi:

e Kiltiirel Onlemler: Zarar gérmiis veya ciirimiis domates, biber ve patlican meyveleri toplanarak, tarladan
ve seradan uzaklastirilmaldir. Hasat déneminin sonunda derin sirim yapilarak, topraktaki Yesilkurt
pupalarinin 6lmesi saglanmaldir. Seralarin kapi ve havalandirma pencereleri, elek teli veya til ile
kapatiimalidir.

e Biyolojik miicadele: Dogal diismanlari, bu zararhyi genellikle kontrol altinda tutmaktadir. Bunlardan bilhassa
Trichogramma evanescens, Telenomus minimus, Bracon hebetor gibi parazitoitleri ve Chrysopa carnea gibi
predatorleri korumak ve desteklemek suretiyle biyolojik miicadele yapilmaldir. Bitkilerde %5’in lzerinde
bulasma oldugu zaman, Bacillus thuriugiensis ihtiva eden bakteri preparatlari kullanilarak biyolojik miicadele
yaptimahdir.

e Kimyasal micadele: Yapilan kontrollerde, 100 bitkiden 5’i bulasik bulundugu takdirde kimyasal micadele
yapilabilir.

8.2.8 Pamuk Yaprak Kurdu (Spodoptera littoralis)

acik sari cizgilerle stsllidir. Arka kanatlari beyaz, viicuda
yakin kisimlari agik gri renklidir. Larvalari, geng iken
kiictk ve acik yesil renklidir. Olgun larvalar 4 cm boyuna
ulasabilir. Renkleri, kahverengi veya siyahimsi kadife
goriinimindedir. Yan taraflarinda, kirli sari renkli bir

bant vardir.

Resim 37: Pamuk yaprak kurdunun kelebegi ve larvalari

Pamuk yaprak kurdu, uygun iklim kosullarinda kislamadan hayatini sirdirir. Kelebekler geceleri aktiftir. Disi
kelebekler 6mri boyunca 1200 yumurta birakabilir. Yumurtalar, genellikle yapragin alt ylziine, 200-300 adet
olarak ve iki katli paket halinde birakilir. Yumurtadan c¢ikan larvalar, toplu olarak beslenirler. Gelismesini
tamamlayan larvalar, topragin altinda pupa olur. Pamuk yaprak kurdu, yilda 4-6 dél verir.

Zarar sekli: Pamuk yaprak kurdunun larvalari, domates, biber ve patlicanin yapraklarini, gigeklerini ve meyvelerini
yer. Larvalar, meyveleri delerek icine girer. Béyle meyveler pazar degerini kaybeder ve zamanla ¢lrir. Yapraklari,
adeta elek haline getirir.

Zarar yaptigi bitkiler: domates, biber patlican, hiyar, kavun, karpuz

Miicadelesi:

e  Kultlrel ve mekanik dnlemler: Ekim, dikim ve glibrelemeler teknigine uygun olarak yapiimalidir. Zamansiz
ve fazla sulamadan kacginilmaldir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larva kiimeleri, el ile toplanarak imha
edilmelidir.

e Biyolojik micadele: Microplitis adl larva parazitoiti ile Nabis, Chrysopa ve Orius gibi yumurta ve larva
predatorlerini korumak ve desteklemek suretiyle biyolojik miicadele yapilabilir.
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e Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir.
Yapilan kontrol ve sayimlar sonunda, 100 bitkide 1-2 adet yeni ¢ikmis larva kiimesi veya 4-5 adet gelismis
larva goriildigl zaman ilaglama yapilabilir.

8.2.9 Domates Pas Akari (Aculops lycopersici)

Tanimi ve yasayisi: Pas akarinin erginlerinin sirt kismi hafif kambur, ince uzun, ig seklindedir. Gozle
gorilemeyecek kadar kiiclik orlimceklerdir. Erginler sarimsi beyaz renktedir. Kisi, tarladaki bitki artiklari
arasinda gegcirir. Sicakligin yiksek ve orantili nemin disiik olmasi zararlinin gogalmasini hizlandirir. Zararl yaz
boyunca Gremeye devam ederek cok sayida dol verir. Gelismesini 6—7 glinde tamamlar.

Zarar sekli: Bitkilerin gdvde, yaprak ve meyvelerinde beslenerek zarar yapar.
Zarar goren yapraklar, parlak kahverengi veya kiziimsi bir renk alir. Kavrulmus
gibi sertlesir ve gevreklesir. Bitkinin alt kismindan itibaren yapraklarda kurumalar
ve govde lzerinde catlamalar meydana gelir ve biyime durur. Domates

bitkisinin govde ve meyvelerinde yaglimsi, bronz bir renk degisimi goralir.

Meyvelerin lizeri sertleserek ¢atlar. Patlicanda ise yapraklarda kivrilma ve yaprak

epidermisi tzerindeki tiiylerde koyu kirmizi renklenmeler goralir.

Resim 38: Domates pas Zarar yaptigi bitkiler: Pas akari domates, patlican, biber, patates vb. bitkilerde
akari’nin domates zarar yapar.

bitkisindeki zarar

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Fidelerin zararh ile bulasik olmamasina 6zen gosterilmelidir. Fideligin ¢evresinde bu
zararlinin konukgusu olan kiiltir bitkileri ve yabanci otlar bulunmamalidir. Hasattan sonra derin slriim
yapilmaldir.

e Biyolojik micadele: Bu zararlinin dogal diismani olan predatdr akar Pronematus ubiquitus‘u korumak ve
desteklemek icin gerekli tedbirler alinmahdir.

e Kimyasal miicadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir.
Sadece pas akarinin bulundugu bitkilerde ve ¢evresinde lokal ilaglama yapilmalidir.

8.2.10 Sari Cay Akari (Polyphagotarsenomus latus)

Tanimi ve yasayisi: Sari cay akari, kiigik bir 6rlimcektir. Erginler elips seklinde olup, disiler oval ve genis,
erkekler ise daha ince ve sivri yapilidir. Disilerin sirtinda soluk
beyaz renkli bir serit bulunur. Erginleri, genel olarak sarimsi
beyaz renklidir. Renkleri, beslendigi bitkiye, hatta bitkinin
organina goére degisir. Geng donemde renksiz olup, gelismesini
tamamlayinca koyu sari renk alir. Sari ¢ay akari, yil boyunca
¢ogalmaya devam eder. Disiler yumurtalarini yapraklarin, geng
surglinlerin ve meyvelerin lzerine birakir. Ergin 6mrii boyunca

ortalama 40 yumurta koyabilir. Yilda 20-30 dol verir. Sari ¢ay
akarinin, beyazsinekler, yaprakbitleri ve tripslerle tasindig

saptanmistir.

Resim 39: Yaprakta beslenen disiler
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Zarar sekli: Sar gay akari bitkilerin bliyiime noktalarinda, geng yaprak ve siirglinlerinde, gicek ve meyvelerde
zararli olmaktadir. Beslenme sonucu yapraklarda kivrilma, kirilma, renk acilmasi ve yabanci ot ilacinin zararina
benzer olusumlar meydana gelir. ilk zarar belirtisi yapraklarin alt yiizeylerinde renk agilmasi ve bronzlasma
seklinde gorilir. Gelismekte olan yapraklar burusur ve incelir. Bazen bu kisimlar kurur. Zarar géren cicekler
dokulir ve meyveler gelisemez.

Zarar yaptidgi bitkiler: biber, domates, patlican, hiyar, patates ve diger bitkiler.

Miicadelesi:

e  Kiltlrel 6nlemler: Tarlada ve serada bulunan, yabanci otlarla miicadele yapilmalidir. Sulama tercihen
sabah erken saatlerde yapilmali ve f¢ok azla azot ve potasyumlu giibre kullaniimamaldir.

e Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigl durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir.
Yapilan inceleme ve sayimlarin sonunda, yaprak basina 4-5 adet canh akar gorildigi zaman ilaglama
yapiimaldir. Bitkilerin her tarafi, 6zellikle yapraklarinin alt ylzeyleri iyi ilaclanmahidir.

8.2.11 Tel Kurtlar (Agriotes spp)

Taninmalari ve Yasayislari: Tel kurtlarinin boylari, 8-10 mm kadardir. Ergin boceklerin renkleri, tlrlere gore
degismekle birlikte, genellikle grimsi veya kahverengimsi siyahtir. Ust kanatlarinda uzunlamasina gizgiler
bulunur. Bocekler, sirtlistl cevrildikleri zaman sigrayip ters dénerler ve bu sirada "¢it" diye bir ses cikarirlar.
Larvalar uzun silindir seklinde, sert viicutlu ve parlak,
kahverengi veya kiremit rengindedir. Olgun larvalar 2-3 cm
boyuna ulasirlar. Tel kurtlari, kisi larva veya ergin halinde,
toprak icinde gecirirler. Yumurtadan cikan larvalar hemen
beslenmeye baslarlar. Larvalar gelismelerini, 2-5 yilda
tamamlar. Kis aylarinda toprak ylizeyinden derine dogru
inerler. ilkbaharda, topragin isinmasi ile birlikte toprak

ylzeyine dogru cikarlar. Yaz aylarinin asiri sicak ve kurak
ginlerinde tekrar derine inerler. Ergin bécekler yazin gikarlar.
Resim 40: Tel kurtlari

Zarar sekli: Tel kurtlarinin hem erginleri hem de larvalari zarar yapar. Fakat esas zarari larvalar olusturur. Ergin
boceklerin, bitkilerin taze kisimlarini yemek suretiyle yaptigi zarar fazla énemli degildir. Larvalar bitkilerin
koklerini kemirerek, kalin kok ve yumrularin igine girerek zararli olurlar. Bitkilerin korpe ve geng¢ oldugu
donemlerde, zararlari daha fazla olur.

Zarar yaptigi bitkiler: sebzeler, patates, bugday, arpa ve diger bitkilerde zarar yapar.

Miicadelesi:

e  Kulturel 6nlemler: Tel kurdu zararinin fazla oldugu yerlerde, ekim nobeti (mlinavebe) yapilmal ve ekim
nobetinde, Tel kurdundan asiri zarar géren bitkiler ekilmemelidir. Yaz sonunda veya sonbaharda toprak
islemesi yapilmak suretiyle, larvalarin sicak ve kurak sartlarla karsilasarak 6lmesi saglanmalidir.

e Kimyasal miicadele: Bir metrekarede 6 adet veya daha fazla larva bulunan yerlerde tohum ilaglamasi,
fideliklerde ve tarlada ise toprak ilaglamasi yapilmalidir.

Tohum ilaglamasi: ilacin yapismasi icin tohum hafifce 1slatilir. Sonra ilag ile karistirilarak ekilir.

Fidelik ilaglamasi: Kullanimi uygun olan ilag, yeterli miktarda su ile karistirilarak fidelik topragi ilaglanir.

Toprak ilaglamasi: Ekim veya dikimden hemen 6nce, toprak ilaglamasi yapilabilir.
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8.2.12 Danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa)

Tanimi ve yasayisi: Danaburnu erginleri, 6-7 cm boyunda oldukga iri boceklerdir. Renkleri, agik veya koyu
kahverengidir. Basi ileriye dogru uzamistir. On bacaklari, topragi kazacak sekilde olup, oldukga yassilasmistir.
Ust kanatlar kisadir. Alt kanatlar iyi gelismis olup, bécegin ugmasini saglar. Abdomenin sonunda belirgin sekilde
iki adet uzanti (sersi) bulunur. Bu bdcegin nimfleri de az-cok erginlere benzer. Danaburnu, hayatinin ¢ogunu
toprak altinda gegirir. Genellikle, kaltir yapilan, nemli, bol humuslu, killi-kumlu topraklari tercih ederler.
Geceleri ve glindiizi ¢cok bulutlu olan giinlerde faaliyet gosterirler. Giindizleri, genel olarak toprak icindeki
galerilerde istirahat halinde bulunurlar. Bir disi bécek hayati boyunca, 500-600 adet yumurta birakabilir.
Danaburnu gelismesini 1,5-2 yilda tamamlar. Bu ylizden kisi, bazi yillarda kisi ergin, bazi yillarda da 3. dénem
nimf halinde toprakta gegirir.

Zarar sekli: Danaburnunun erginleri ve nimfleri, topragin icinde galeri agarak ilerlerken rastladiklari tohum, kok,
yumru gibi bitki kisimlarini kemirerek zarar verirler.

Zarar yaptigi bitkiler: Danaburnu sebzeler, bugday, misir, aygcicegi,
tutlin, pamuk ve diger bitkilerde zarar yapar.

Miicadelesi:

e  Kilturel 6nlemler: Zamaninda ve iyi bir toprak islemesi yapilarak,
toprakta bulunan yumurta, nimf ve erginlerin 6lmesi, ayni
zamanda aciga cikan boceklerin kuslar ve kiimes hayvanlari
tarafindan yenmesi saglanmalidir.

e Fiziksel ve Mekanik o6nlemler: Danaburnu, glbreli ve sicak

topraklari sever. Bu ylizden yaz sonuna dogru, tarla veya seralarin
uygun vyerlerine, kiglk yiginlar halinde yanmamis ahir glibresi Resim 41: Danaburnu

(tercihen at giibresi) birakilmali. ilkbaharda, bu giibre yiginlarinda

toplanan nimfler ve ergin bocekler oldirilmelidir.

e Kimyasal Micadele: Danaburnunun erginleri ve nimfleri gorildigi veya bu bocek tarafindan yenmis
bitkiler veya toprakta acilmis galeriler gbzlendigi zaman kimyasal miicadele yapilabilir. Kimyasal
miicadelede ilac-kepek-seker karisimindan yapilan “zehirli yemler” kullanilir.

Zehirli yemin hazirlanmasi ve kullaniimasi: Kullanimi uygun olan ilaglardan biri 6nce 10 kg kepek ile kuru

kuruya karistirilir. Sonra icinde 0,5 kg seker eritilmis su ile yavas yavas nemlendirilir. Nemlendirme derecesi,

kepegin slinger haline gelmesiyle ayarlanir. Miicadele yapilacak tarla veya sera sulanir. Hazirlanmis olan zehirli
yem, aksamiizeri dekara 8 kg hesabi ile bitki diplerine gelecek sekilde serpilir. ilac serpilirken, naylon eldiven
giyilmelidir.

8.3 Hastaliklar ve Miicadele Yontemleri

Domates, biber ve patlicanda, mantari (fungal), bakteriyel, virlis ve virus benzeri hastaliklar olmak Gzere 3 grup
hastalik bulunur.

8.3.1 Mantari (Fungal) Hastaliklar
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8.3.1.1 Domates Mildiyésii (Phytophthora infestans)

Tanimi ve yasayisi: Domates mildiyosi, bir mantari (fungal)
hastaliktir. Konidiosporlari, limon seklinde ve ince zarlidir. Bu
sporlari taslyan organlar (konidioforlar) ise renksiz, seyrek dall
ve kalin zarlidir. Hastalik etmeni olan mantar, kigi ¢uriimis
hastalikl bitki artiklarinda oospor halinde gegirir. ilkbaharda
bunlarin  ¢imlenmesiyle ilk bulagsma baglar. Yapraklardaki
lekelerin Gzerinde olusan konidiosporlar rizgar ile saglam
bitkilere tasinirlar.

Resim 42: Domates mildiydsiiniin yaprak, dal

ve meyvelerdeki zarari

Belirtileri ve yayiligi: Domates mildiyds bitkilerin yaprak, dal ve meyvelerinde zarar yapar. Hastalikli yapraklari
izerinde 6nce kiglk, soluk yesil veya sarimsi lekeler belirir. Hastalik ilerledikge lekelerin rengi kahverengine
veya siyaha dénusir. Nemli havalarda ve 16-22 9C sicaklikta, bu lekelerin alt yizlerinde beyaz veya kiil renginde
bir 6rti meydana gelir. ileri safhalarda yapraktaki lekeler yirtilir, kurur veya ciiriir. Meyvelerde de
yapraklardakine benzer lekeler olusturur. Hasta bitkilerde meyve verimi diiser. Bitkide hastalik ne kadar erken
dénemde gorillrse Grin kaybi da o nispette blylik olabilir.

Hastalandirdigi bitkiler: domates, patates ve patlicangiller (Solanaceae) familyasi.

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Vejetasyon dénemi boyunca ve hasattan sonra, hastalikh bitkiler ve meyveler tarladan
uzaklastirilmal ve imha edilmelidir. Domates tarimi, sabah ve aksam ¢ig tutmayan tarlalarda yapiimali ve
golgelik alanlar tercih edilmemelidir. Hastaligin her yil salgin olusturdugu yorelerde ise sirik domates
yetistiriciligi yapilmal. Siralar, hakim rizgar yoniinde olmalidir.

e Kimyasal Mucadele: Yukaridaki tedbirlerin yeterli olmadigi durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir.
Domates bitkilerinin yapraklarinda, kahverengi lekeler meydana gelince ve bu lekelerin alt yiziinde beyaz
kil gibi konidiospor 6rtiist géruliince ilaglamaya baslanmalidir.

8.3.1.2 Domates, Biber ve Patlicanda Kiilleme (Leveillula taurica)

Tanimi ve yasayisi: Killeme hastaligini, bir mantar (fungus)
meydana getirir. Kiilleme mantarinin misel adi verilen
iplikgikleri bitki dokusunun iginde ve disinda geligir. Bitkilerin
icinde gelisen misellerden konidiospor tasiyicilari meydana
gelir. Mantarin bitkinin diginda gelisen miselleri, pamuk gibi
beyazdir ve bitkiye iyice yapigmis vaziyettedir. Yesilligini
muhafaza eden bitki dokularinda misel halinde kisi gegirir.

Yazin, hastaligi bitkilere bulagmasi konidiosporlarla olur.

Resim 43: Leveillula taurica’nin domates

yapraklarindaki belirtileri
Belirtileri ve yayihsi: Hastaligin ilk belirtileri, yapraklarda

yuvarlak¢a beyaz lekecikler halinde gorilir. Bu lekecikler
zamanla birleserek bitin yaprak ayasini, yaprak sapini ve
govdeyi kaplar. Mevsim ilerledikge rengi beyazdan kil rengine doner. Hastalik daha da ilerledigi zaman
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yapraklar porsir, asaglya dogru sarkar ve kurumalar meydana gelir. Domates ve biberde 6nemli zararlar
meydana getirebilir.
Hastalandirdigi bitkiler: Bu kiilleme hastaligl, domates, biber, patlican ve patatesi hastalandirir.

Miicadelesi:

e  Kiltlrel 6nlemler: Killeme hastaligl ile miicadele i¢in oncelikle, hastalikh bitki artiklari toplanip, imha
edilmelidir.

e Kimyasal Micadele: Tarlada veya serada, killeme hastaliginin ilk belirtileri gorildiglii zaman kimyasal
miicadele yapiimahdir.

8.3.1.3 Fidelerde GCokerten ve Kok Ciiriikliigii- Rhizoctonia spp. Fusarium spp., Alternaria spp.,
Pythium spp., Sclerotinia spp., Phytophthora spp.

Tanimi ve yasayisi: Rhizoctonia tiirleri: Bolmeli, dlizgiin ve dik dallanan miselleri var. Eseyli devresinde, nadiren
Basidiospor olusturur. Toprakta yasar. Tohumla da tasinabilir.

Fusarium tiirleri: Miselleri bélmelidir. Tek hicreli mikro konidileri, cok hiicreli (b6lmeli) makro konileri ve
dayanikli klamidosporlari vardir. Toprak ve tohumla tasinir.

Alternaria tiirleri: Miselleri bolmelidir. Enine ve boyuna bodlmeli ve sapli olan lobut tipi sporlari vardir. Bitki
artiklariyla ve tohumla tasinir.

Pyhium tiirleri: Bolmesiz miselleri ve sporangiyumlari bulunur. Eseyli devresinde ise anteridium ve
oogonyumlari vardir. Toprak kokenli bir mantardir.

Phytophthora tiirleri: Misellerinde bdlme bulunmaz. Toprakta zoosporlariile yayilir. Kisi hastalikh bitki artiklarini
izerinde ve toprakta gegirir.

Sclerotinia tiirleri: Miselleri bdlmelidir. Sklerotlar olusturur. Eseyli devrede apotesyum meydana gelir. Toprakta
yasayan bir mantardir.

Belirtileri ve yayilisi: Cokerten ve kok curikligi hastalig, fideliklerde fideler glkmadan dnce ve giktiktan sonra
gorulir. Hastaliga yakalanan bitkilerin bazilari topraktan ¢ikamaz. Cikanlar da toprakla temas eden kok
bogazlarindan itibaren devrilirler. Hasta fideler ¢cikmadan 6nce ve ciktiktan sonra éldikleri icin, fidelikte ocaklar
halinde bosluklar meydana gelir. Bu mantarlar, fideler seraya veya tarlaya sasirtildiktan sonra da bitkilerde, kok
clrukligline neden olurlar. Hasta fideler, seraya veya tarlaya sasirtildigi zaman da olebilir.

Hastalandirdigi bitkiler: Bitin sebze fidelerini hastalandirabilir.

Miicadelesi:

e  Kilturel 6nlemler: Fidelikler, bol glines alan, soguk riizgarlari tutmayan yerlerde kurulmalidir. Tohumlarin
ekildigi har¢ topragi hastaliklardan temiz olmaldir. Tohum ekimi sik yapilmamahdir. Hastalkli fideler
ayiklanip imha edilmelidir. Fidelikler, uygun hava kosullarinda sik sik havalandirilmalidir. Fazla sulamadan
kaginilmalidir. Sera veya tarlada, toprak analizi sonuglarina gére giibreleme yapilmahdir.

e Kimyasal Micadele: Yukaridaki tedbirler yeterli olmadigi zaman tohum ilaglamasi ve toprak ilaglamasi
seklinde kimyasal miicadele yapilabilir. Tohum ilaglamasi, ekimden énce tohuma uygulanir. Tohumlar ilacin
etiketinde belirtildigi sekilde ilaglanir. Toprak ilaglamasi, ekimden 6nce, ekimden sonra, fideler toprak
ylziine ciktiktan sonra ve fideler seraya veya tarlaya sasirtildiktan sonra yapilabilir.

8.3.1.4 Kabakgillerde Mildiyo (Pseudoperonospora cubensis)

Tanimi ve yasayisi: Hastalikli yapraklarin alt yiziinden ¢ikan sporangium tasiyicilari dallanmistir. Dallarin
uclarinda iki adet sterigma bulunur. Sporangiumlar, bu sterigmalarin (izerinde olusur. Bunlar ¢ok kiigtik ve ince
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zarhdir. Uygun kosullarda cimlenerek zoosporlari meydana getirir. ilkbaharda sporangium tasiyicilari,
stomalardan tek olarak veya ¢ok nadiren ikiserli gruplar halinde ¢ikar. Bunlarin uglarinda elipsoit veya silindir
seklinde acik gri, sari, esmer renkli sporangiumlar olusur (Resim 29). Bunlar riizgar, yagmur damlalari ve tarim
aletleri vasitasiyla kolayca c¢evreye yayilabilir.

Belirtileri: Yapraklarin Uzerinde kiguk, soluk yesil veya
sarimsi lekeler meydana gelir. Zamanla bu lekelerin rengi
koyulasir. Hastaligin siddetine goére bitkideki hastalikh
yapraklar sararip, kahverengine déner, dnce yasl yapraklar,
bir slire sonra da taze ve gencg yapraklar kurur. Bitkiler
tamamen Olebilir. Yapragin alt ylzinde ve lekelerin tam
altinda mantarin (ireme organlarindan olusan gri veya
menekse renginde bir kif tabakasi gorilir.

Hastalandirdigi bitkiler: Bu mildiy6 hastaligi hiyar, kavun ve

su kabagini hastalandirir.

Miicadelesi:
a)Kilturel 6nlemler: Mildiyo hastahgi ile micadele igin 6ncelikle asagidaki kiltiirel onlemler alinmalidir.

e Seralarda ¢ok iyi havalandirma yapiimalidir.

e Hava sirkiilasyonunu saglamak icin sik dikim yapilmamalidir.

e Hastalikl bitkiler toplanarak tarladan uzaklastiriimali ve derin bir gukura gomulmelidir.

e Yabanci otlarla miicadele yapilarak hava sirkiilasyonu saglanmalidir.
b) Kimyasal miicadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda kimyasal miicadele yapilabilir
ilaclamaya, bitkiler kol atmaya basladigi veya cevrede hastaligin ilk belirtileri gériildiigli zaman baslanmalidir.
Hastaligin siddeti, iklim kosullari ve ilacin etkinlik siiresi dikkate alinarak ilaglamalara devam edilmelidir.

8.3.1.5 Kabakgillerde Kiilleme (Erysiphe cichoracearum ve Sphaerotheca fuliginea)

Tanimi ve yasayisi: Killeme hastaligini, iki mantar (fungus) tiiri meydana getirir. Bu mantarlar, bitkilerin
ylzeyinde beyaz miseller olusturur. Mevsim sonunda ise siyah renkli ki¢lik noktalar halinde olan
klaystotesyumlari meydana getirir.

Erysiphe cinsine bagh mantarin klaystotesyumlarinda, hafif
kahverengi olan ¢ok sayida kisa ve dallanmamis tutunucular
bulunur. Bu mantarin konidiosporlari, zincir seklinde birbirine
baglh olup, oval yapilidir (Resim 30). Sphaerotheca cinsine bagli
mantarin klaystotesyumlari bitkinin ylizeyinde meydana gelir.
Killeme mantarlari  kisi, hastalikh  yapraklarin  Gizerinde
klaystotesyum halinde gecirir. Ertesi yil, bunlar ¢atlar ve icindeki

askosporlar etrafa yayilarak ilk enfeksiyonlari meydana getirir. . - A W | TR L
Sonra yaz boyunca, konidiosporlar meydana gelir. Bu sporlar, Resim 45: Kiilleme hastaliginin yapraktaki
acik alanlarda rlzgarla, seralarda ise hava akimi ile etrafa belirtileri

dagilarak ikincil (sekonder) enfeksiyonlari olustururlar.

Belirtileri: Killeme hastaligi, bitkilerin 6zellikle yash yapraklarinda goérulir. Hastalik, zamanla yeni olusan
yapraklara da gecer. Genellikle yapragin Ust ylizeyinde; parca parca ve nispeten yuvarlak olan lekeler meydana
gelir. Daha sonra bu lekeler birleserek, yapragin her iki ylizeyini, yaprak sapini ve gévdeyi kaplar. Bu lekeleri
olusturan mantarin miselleri, 6nceleri beyaz renkte toz tabakasi gibi goriinir. Zaman ilerledik¢e bu lekeler
esmerlesir. Hastaliga yakalanan yapraklar kuruyup dokalir. Bitkide gelisme durur.

Hastalandirdigi bitkiler: hiyar, kavun, kabak ve karpuz gibi Kabakgilleri hastalandirir.

Miicadelesi:

e  Kilturel 6nlemler: Hasattan sonra, hastalikh bitki artiklari ve bulasik yabanci otlar toplanarak yakilmahdir.
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e Kimyasal miicadele: Hastaligin ilk belirtileri gortldiigli zaman ilaglamaya baslanmalidir. Hastaligin siddeti,
iklim kosullari ve ilacin etki slresi dikkate alinarak ilaclamalara devam edilmelidir. Gunlik sicakhk
ortalamasi, 27 22C'nin Ustlinde ve oranti nem de %50'nin altinda oldugu zamanlarda ilaglamaya ara
verilmelidir.

8.3.1.6 Kabakgillerde Antraknoz-Colletotrichum orbiculare

Tanimi ve yasayisi: Antraknoz hastaligini meydana getiren mantarin miselleri dallanmis ve bolmelidir. Bunlar
onceleri renksiz iken, sonradan koyu bir renk alirlar Konidiosporlar, misel iplikgiklerinin ucunda tek olarak
olusur. Bunlar, tek hiicreli ve renksizdir .Bitkinin tGzerinde Aservuli olusur. Bunlar olgunlastigl zaman, turuncu
krem renkli olan konidiosporlar meydana gelir. Bu mantar, hastalikh bitki artiklariyla topraga, topraktan da
ekilen kavun ve karpuzlara gecer. Ayrica tohumla da tasinabilir. Konidiosporlarin saglam bitkilere gecisi yagmur
suyu, ilaglamalar veya ¢ig ile olur.

Belirtileri: Hastaligin ilk belirtileri, yapraklar Uzerinde
esmer veya siyah renkli yuvarlaga yakin lekeler halinde
gorilar. Bu lekeler zamanla birleserek buydrler ve diizensiz
bir sekil alirlar. Daha sonra burusup parcalanmalari sonucu
yapraklar ve ileriki meyvelerdeki belirtileri, 1-2 mm’den
biyluk, daire seklinde veya dizensiz ¢okiintli halinde

lekelerdir. Rutubetli havalarda bu lezyonlarin Uzerinde

kavunici bir renk olusur. Bu rengi veren, hastaligin
yayillmasini saglayan konidiosporlardir. Resim 46: Antraknoz hastaliginin yapraklardaki
Hastalandirdigi bitkiler: hiyar, kavun, kabak ve karpuz gibi ve meyvedeki belirtileri
Kabakgilleri hastalandirir.
Miicadelesi:
a) Kulttrel 6nlemler: Antraknoz hastaligi ile miicadele icin asagidaki kiltiirel dnlemler alinmalidir.

e En az 3 yillik ekim ndbeti uygulanmalidir.

o Tohumluklar, hastaligin goriilmedigi saglikli bitkilerden alinmahdir.

e Hastahgin her yil epidemi yaptigi yerlerde, varsa dayanikli ¢esitler ekilmelidir.

e Tarla ve serada bulunan antraknozlu bitki artiklari sokiilerek imha edilmelidir.
b) Kimyasal miicadele: Yukaridaki yéntemlerin yeterli olmadigi durumlarda tohum ve yesil aksam ilaglamalari
yapilabilir.
Tohum ilaglamasi: Ekimden 6nce tohumlar 1 saat sire ile islatilip, bir saat kadar kurutulduktan sonra, tohum
ilaglarindan birisi ile ilaglanmahdir.
Yesil aksam ilaglamasi: Cevredeki bitkilerin yapraklarinda ve yaprak saplarinda, ilk lekeler gorildiigli zaman
ilaclamaya baslanmalidir. Hastaligin siddeti, iklim kosullari ve ilacin etki sliresine gore ilaglamalara devam
edilmelidir.
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8.3.1.7 Kabakgillerde Solgunluk ve Kok Ciiriikligli (Fusarium spp., Pythium spp., Rhizoctonia
spp.)

Tanimi ve yasayisi:
Kabakgillerde solgunluk ve kdk
clrukltgi hastahgini;
Fusarium, Pythium ve
Rhizoctonia cinse bagh
mantarlar meydana getirir.
Fusarium tirlerinin miselleri

bolmelidir. Tek hicreli

ok i

mikrokonidileri, cok hucreli Resim 47: Solgunluk ve Kék Ciiriikliigii hastaliginin belirtileri
(b6lmeli) makrokonileri ve

dayanikli klamidosporlari bulunur. Misel ve klamidospor halinde kisi gecirir. Toprakla ve tohumla tasinabilir.
Pyhium turlerinin miselleri bélmesizdir. Sporangiyumlari, eseyli devresinde ise anteridium ve oogonyumlari
bulunur. Oospor halinde kisi geciren bir toprak mantaridir. Rhizoctonia tirlerinin miselleri bélmeli, diizgiin ve
dik olarak dallanmistir. Sklerotlar halinde kisi gegirir. Toprakta yasayan ve tohumla da tasinabilen bir
mantardir. Bu mantarlarin, bir yildan diger yila gegisleri, genellikle tarlada kalan hastalikh bitki artiklari ile
bazilarinda da tohumla olur.

Belirtileri: Bu mantarlar, fide devresinde kok curuklugi (¢cokerten) hastaligina sebep olurlar. Bu devrede

hastaliga yakalanan fideler cogunlukla tamamen kurur. Bulasik bitkilerin kol atma, cicek ve meyve olusumu

devrelerinde tipik solgunluk belirtileri gériiliir. Once yapraklarda, daha sonra tiim bitkide ¢okme meydana gelir.

Bu bitkilerin kdk bogazinda, acik ve koyu kahve renkli bir yaniklik gorilar.

Hastalandirdigi bitkiler: Bu mantarlar kavun, karpuz ve hiyari hastalandirir.

Miicadelesi:

e Kultirel onlemler: Ekim nobeti uygulanmasina 6zen gosterilmelidir. Hastaliga dayanikh cesitler
yetistirilmelidir. Sirta dikim yapilmali ve sulama esnasinda kok bogazina suyun degmemesine dikkat
edilmelidir. Hastaliga yakalanmis bitkiler sékiilerek imha edilmelidir. iyi yanmus ciftlik giibresi verilmeli ve
yesil gibre uygulamasi yapilmalidir. Toprak analizi sonuglarina goére giibreleme yapilmalidir.

e Fiziksel ve Kimyasal micadele kombinasyonlari: Topragin bos oldugu temmuz-agustos aylarinda,
Solarizasyon+toprak fumigantlarinin distk dozlari Solarizasyon+tavuk giibresi (1 ton/da), Solarizasyon+Yas
sigir glibresi (4 ton/da) kombinasyonlari uygulanmalidir.

e Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadig durumlarda, topragin bos oldugu devrede
dezenfeksiyon seklinde kimyasal miicadele yapilir.

8.3.1.8 Hiyar Yaprak Lekesi (Ulocladium cucurbitae)

Tanimi ve yasayisi: Hiyar yaprak lekesi hastaligini meydana getiren mantarin konidiospor tasiyicilari agik sarimsi
kahverengidir. Bolmeli ve ince duvarlidir. Konidiosporlar ise elipsoit ve ¢cogunlukla kiiresel ve biraz Alternaria
sporlarina benzer. Bu mantar, hastalikli bitki artiklarinda bir yildan daha uzun siire canlihgini stirdirar.
Konidiosporlar sicak kosullarda olusur ve hizla yayilir. Bu sporlarin gimlenmesi ve misel gelisimi igin optimum
sicaklik 30 2C’dir. Gece ve glindiz sicakhk farklihklari hastaligin gelisimini tesvik eder.
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Belirtileri: Hiyar yapraklar Gzerindeki ilk belirtileri, 1-2 mm ¢apinda ve koyu
kahverengindeki lekelerdir. Daha sonra merkezi bej, etrafi koyu kahverengi bir
halka ile gevrili 6-7 mm gapinda lekeler olusur. Lekelerin birkagi birleserek, daha
blyik dizensiz bir sekil alabilir. Hastahgin ilk belirtileri, enfeksiyondan bir hafta
sonra goralur. Lekeler (zerinde ¢ok sayida konidiospor olusur. Bunlar
yagmurlama sulama, hava akimi, ilaglamalar veya ¢ig ile etrafa yayilir. Hastalik
meyveleri hastalandirmaz. Bu hastalik, bilhassa seralarda yetistirilen hiyarlarda

gorilar.
Hastalandirdigi bitkiler: Bu mantar hiyar bitkisini hastalandirir.
Miicadelesi: Resim 48: Hiyar yaparak
a) Kdaltirel 6nlemler: micadele igin oncelikle asagidaki kiltirel 6nlemler |ekesi hastaliginin belirtileri
alinmalidir.

e Hastalik belirtisi gbsteren bitkiler toplanarak imha edilmelidir.

e Seralarda havalandirmaya 6zen gosterilmelidir.

e Sik sulamadan kaginmalidir.
b) Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda, yesil aksam ilaglamalari seklinde
kimyasal mucadele yapilabilir.
Serada hastaligin ilk belirtileri gorilince ilaglamaya baslanmalidir. Hastaligin siddeti, iklim kosullari ve ilacin etki
sliresi dikkate alinarak ilaglamaya devam edilmelidir.

8.3.1.9 Beyaz Ciiriikliik Hastaligi (Sclerotinia spp)

Tanimi ve yasayisi:Bu hastaligi meydana getiren mantarlar toprak kokenlidir. Bunlar bol miktarda misel
olustururlar. Miseller yumak halinde bir araya toplanarak, sert yapili ve ¢evre kosullarina dayanikh olan
sklerotlari meydana getirir. Bunlar topraga bulastigl takdirde, uzun yillar toprakta kalabilir ve yildan yila,
bitkileri hastalandirmayi sirdirebilir. Hastalk ilerleyince, bitkilerin kék bogazinda bol miktarda ve pamuk
beyazliginda bir misel tabakasi olusur. Misel tabakalari, daha sonra koyu kahverengiden siyaha kadar degisen
renk alir. Sert bir tohum sekline donusiir ve kurumus bitki artiklari ile birlikte topraga karisir.

Belirtileri ve yayihsi: Bu mantarlar, bitkilerin kék kismina veya toprak
seviyesindeki govdesine saldirir. Govde (izerinde lezyonlar gelisir ve giderek kok
bogazini sarar. Hasta bitki solar ve o6liir. Bu hastalik, genel olarak kok ve kok
bogazinda islak giiriikliikler, yaprak ve siirgiinlerde ise solgunluk yapar. Ozellikle
nemli ortamlarda, fidelerin ¢lirimesine neden olabilir.

o Resim 49: Beyaz ¢liriiklik
Hastalandirdig bitkiler: serada yetistirilen domates, biber, hiyar, patlican ve

marul

Miicadelesi:

Kalturel dnlemler: Bu hastalikla ¢cok bulasik olan alanlarda, en az 5 yillik ekim nébeti uygulanmalidir. Domates
fideleri sik dikilmemeli, fazla sulamadan ve asiri glibrelemeden kaginilmahdir. Hasattan sonra, bitki artiklar
sokullip imha edilerek, sklerotlarin topraga karismasi dnlenmelidir. Fidelikler ve seralar sik sik havalandirilarak,
nemin fazla yikselmesi dnlenmelidir.

Topragin ekili olmadigi zaman, asagidaki dnerilerden birisi toprak dezenfeksiyonu igin uygulanir.

e Solarizasyon+onerilen toprak fumigantlarinin disiik dozlarinin kombinasyonu

e Solarizasyon+yas tavuk guibresi (1 ton/da)

e Solarizasyon+yas sigir giibresi (4 ton/da)

Kimyasal Micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda, toprak ilaglamasi veya yesil aksam
ilaclamasi yapilabilir. Toprak ilaglamasi, ilaglarin etiketlerinde belirtildigi sekilde, ekim veya dikimden 6nce
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uygulanir. Yesil aksam ilaglamasi ise hastaligin ilk belirtileri gorildigliinde baslanir. Hastaligin siddeti, iklim
kosullari ve ilacin etkinlik stiresi dikkate alinarak ilaglamaya devam edilir.

8.3.1.10 Kursuni Kuf Hastaligi (Botrytis cinerea)

Tanimi ve yasayisi: Bu hastaligl yaban mantar, zayiflik paraziti
olarak bilinir. Fakat uygun kosullarda, bitkileri dogrudan
hastalandirabilir. Mantarin (fungusun) sporlari renksiz olmasina
ragmen kursuni renkteki gorinmesi, koyu renkli olan
konidiospor tastyicilarindan ileri gelmektedir. Bu mantar kis
mevsimini, sklerot halinde gegirir. Bunlar, ilkbaharda

cimlenerek misel ve konidiospor verir. Dogaya vyayilan

konidiosporlar, bazen de askosporlar bitkilerin Uzerinde Resim 50: Kursuni kiif’iin domatesteki zarar
gelismeye ve Gremeye devam ederler. sekilleri

Belirtileri ve yayihsi:Kursuni kiif hastaligi, genellikle gévde ve meyveleri hastalandirir. Once toplu igne basi
biyuklGgiinde kiiglik lezyonlar halinde goriiliir. Zamanla epidermisin altinda geliserek genisler ve dokulara
yayilir. Epidermisi ¢atlatmasi sonucu bitkilerde su kaybina neden olur. Govde ve meyve sapindaki lezyonlar
meyve dokimiine sebep olabilir. Mantar, bitkilerin gicek tag yapraklarindan girerek meyveye gecger ve meyve
¢lrimesini baslatir. Bu hastalik, elverisli kosullarda (20-25 2C sicaklik ve %90-95 orantii nem) ve
havalandirilmasi iyi olmayan seralarda ¢ok dnemli Griin kayiplarina neden olmaktadir.

Hastalandirdigi bitkiler: sebzelerin tamamindae hastalik olusturabilir.

Miicadelesi:

e  Kiltirel 6nlemler: Bitkilerin arasinda, iyi bir hava akiminin saglanmasi icin domates fideleri sik
dikilmemelidir. Tarla ve sera, sik sik kontrol edilerek, gorilen hastalikh bitkiler sokilip imha edilmelidir.
Sklerotlarin topraga karismasini 6nlemek igin hasattan sonra bitki artiklari toplanarak yakilmalidir.
Seralarda iyi bir havalandirma yapilarak, sicaklik ve nemin fazla yikselmesi énlenmelidir. Toprak analiz
sonucuna gore gilibreleme yapilarak, bitkilerin saglkli gelismeleri saglanmalidir.

e Kimyasal Micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda, yesil aksam ilaglamasi seklinde
kimyasal miicadele yapilabilir. Hastahgin ilk belirtileri gériildigli zaman ilaglamaya baslanir. Ozellikle
yaprak altlari iyice ilaglanmahdir.

8.3.1.11 Domates ve Patlicanda Erken Yaprak Yanikligi (Alternaria solani)

Tanimi ve yasayisi: Erken yaprak yanikhg hastaliginda, hastalikl
bitkilerin yapraklarinin Gzerindeki lekelerde, koyu fime veya koyu yesil
renkli kadifemsi miseller gorilir. Bu hastaligin konidiosporlari, ¢ok
hicreli, uzun, koyu renkli, enine ve boyuna bdélmelidir. Mantar
hayatini, topraktaki bitki artiklari Gzerinde devam ettirir. Bulasma
genellikle topraktan olur. Ancak tohumla da bulasabilir. Fide
devresinde kotiledon yapraklari tizerinde nekrotik lekeler olusturarak

fidelerin 8lmesine sebep olur. Olii fideler (izerinde meydana gelen gok . .
. . . . Resim 51: Erken yaprak yanikligi
miktardaki sporlar, hastaligin yayilmasina sebep olur. Sicaklik ve nemin . .
. . . . . hastaliginin yaprak ve kék
yuksek olmasi, hastaligin gelismesini tesvik eder. . )
bodazindaki zarari
Belirtileri ve yayiligi: Bu hastalik, fide doneminde kok ¢lirlikligl veya kok bogazi yanikhgl yapar. Daha sonraki
donemlerde ise yaprak, govde ve meyvelerde lekeler halinde goérilir. Bu lekeler 6nceleri kiiglk, diizensiz ve
esmerdir. Sonra i¢ ice halkalar halinde buydrler ve koyu gri bir renk alirlar. Hastaligin siddetine gére bitin

yapraklar kuruyup dokilebilir. Meyvelerde, genellikle sapin tutundugu kisimda koyu renkli ¢okiik, cogunlukla
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sinirlanmis lekeler meydana gelir. Bu hastalik, salgin yaptigi zaman, 6zellikle sera domateslerinde 6nemli Griin

kayiplarina sebep olur.

Hastalandirdigi bitkiler: Bu mantar, domates, patates ve patlicani hastalandirir.

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Sertifikali tohum veya saglkli fide kullanilmalidir. Hasattan sonra hastalikl bitki artiklari
imha edilmelidir. Asiri sulamadan kaginilmahdir. Fidelikler ve seralar sik sik havalandiriimalidir.

e Kimyasal Micadele: Yukaridaki tedbirler yeterli olmadigi zaman, hem fidelikte, hem de tarlada veya serada,
ilk lekeler goriiliir gorilmez ilaglama yapilmalidir. iklim kosullari, hastalik gelisimi i¢in uygun ise ilacin etki
sliresine bagh olarak ilaglama tekrarlanabilir.

8.3.1.12 Biber Kokbogazi Yanikhg (Phytophthora capsici)

Tanimi ve yasayisi: Biber kdkbogazi yanikhg), toprak kaynakli bir mantari hastaliktir. ilk gelisme déneminde
bolmesiz, ince ve dallanmis miselleri vardir. Sari renkli, iki kamclli, hareketli ve fasulyeye benzeyen zoosporlar,
topraktaki suda yuzerek bitkilerin kok bogazina kadar gelir ve onlari hastalandirir. Hastalik daha ¢ok yagish
mevsimlerde ve sulama veya yagmur sularinin biriktigi yerlerde gorilir. Bu mantar kisi, hastalikli bitki artiklari
izerinde ve toprakta gegirir

Belirtileri ve yayilisi: Hastalik, fideliklerde erken donemde bulastigi zaman
“Cokerten hastaliginin belirtileri goralir. Bu hastaligin  karakteristik
belirtileri ve asil zarari, fidelerin tarlaya dikilip gelismeye basladigi donemde
gorulir. Bitkilerin kokbogazini kusak gibi saran ve baslangicta koyu yesil,
ileri donemlerde ise kahverengimsi-siyaha doénilisen bir renk degisimi
gorulir. Hastaligin kék bolgesine ulasmasi durumunda, kéklerin kabuklari

kahverengileserek cirir. Hasta bitkiler solmaya baslar. Hastaligin erken

g :
Resim 52: K6k b

dénemde ve siddetli oldugu bitkilerden Grin almak mimkin degildir. . o B
Y. . ogazi yanikhgi
Hastalandirdigi bitkiler: Biber ve domatesten baska hiyar, kavun, karpuz,
kabak, lahana, soya fasulyesi, geltik, bezelye, marul ve havug gibi kiltur

bitkileri ile bazi yabanci otlari hastalandirir.

Miicadelesi:

a) Kilturel 6nlemler: Hastaligin konukgusu olan kiltir bitkilerinin yetistirildigi tarlalara, hemen arkasindan biber
dikilmemelidir. Fidelikler hastalikla bulasik olmayan yerlerde kurulmali, asiri sulanmamali ve sik sik
havalandiriimalidir. Dikim karik usulii ve sirta (karik tabanindan 10-20 cm yukari) yapilmalidir. Tarlada veya
serada gortlen hastalikli bitkiler sokiliip imha edilmelidir. Hasattan sonra tarladaki bitki artiklari temizlenmeli
ve yakilmahdir. Biber dikilecek tarlalarin tesviyesi iyi yapilmahdir. Agir blinyeli topraklar ve su tutan tarlalar
biber tarimi icin kullanilmamalidir. Tarlada asiri ve dengesiz sulama yapilmamalidir. Toprak ve yaprak analizi
sonuglarina gore glbreleme yapilmali, 6zellikle gereginden fazla azotlu glibrelemeden kaginiimalidir.

b) Kimyasal Miicadele: Bu hastaligin heniiz kimyasal miicadelesinde kullanilacak pratige verilmis ilaci yoktur.
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8.3.1.13 Domates Yaprak Kiifii (Fulvia fulva= Cladosporium fulvum)

Tanimi ve yasayisi: Domates vyaprak kifd,
hastalikli bitkilerin yapraklarinin alt tarafinda kif
tabakasi meydana getirir. Bu kif tabakasi,
mantarin  (fungusun) konidiospor ve spor
tastyicilarindan olusur. Konidiosporlari, farkh
blyukluklerde, bir veya daha ¢ok hiicreli olabilir.
Genellikle bir uglari sivri, diger ucu kit yapihdir.
Renleri koyudur. Bu hastalik daha ¢ok seralarda
gorulir. Hastaligin konidiosporlari seralarda,

hava sirkiilasyonu ile yayildigi gibi, calisanlarin
elbiseleri, kullandiklari alet ve ekipmanlarla da

Resim 53: Domates yaprak kiifiiniin yapradin (st ve alt

yayilabilir. Konidiosporlar, toprakta kalan hasta yiiziindeki belirtileri
bitki artiklarinda ve sera yapiminda kullanilan

malzemelerin lizerinde, 9-12 ay canh kalabilirler.

Belirtileri ve yayilisi: Hastalik, ilk 6nce domates yapraklarini Gzerinde sari renkli lekeler seklinde goriilir. Daha

sonra bu lekelerin alt kisimlarinda yesilimsi-kahverengi kiif olusur. Hastalik, kisa zamanda biitlin yapraklari

kaplar ve domatesleri kurutur. Miicadele yapilmadigi zaman, seradaki domateslerin %80’ni zarar gorebilir.

Hastalandirdigi bitkiler: Bu hastalik sadece domatesleri hastalandirir.

Miicadelesi:

e  Kultlrel 6nlemler: Bu hastalikla bulasik olan bitki artiklari toplanarak, imha edilmelidir. Seralarda, iyi bir
havalandirma yapilarak nemin ve sicakligin fazla yikselmesi 6nlenmelidir.

e Kimyasal miicadele: Hastaligin gorildugi seralarda, dikimden 6nce, sera yapiminda kullanilan materyale,
%2’lik Formaldehit veya %4-7’lik Sodyum hipoklorit eriyigi plskirtiilerek dezenfeksiyon yapilmalidir. Bu
tedbirler yeterli olmadigi zaman, yapraklarda ilk lekeler gérildigi zaman ilaglama yapilabilir.

8.3.2 Bakteriyel Hastalik

8.3.2.1 Domates ve Biber’de Bakteriyel Leke (Xanthomonas vesicatoria)

Tanimi ve yasayisi: Bu hastaligi meydana getiren, polar kamgili ve Gram-negatif olan bir bakteridir. Bu bakteri,
tohumun lzerinde veya icinde, bir yil veya daha uzun siire canliligini stirdirebilir. Ancak toprakta konukgu bitki
kalintisi yoksa yasayamaz. Bu bakteri, bitkilerin dogal agikliklardan veya bitkide meydana gelen yaralardan giris
yapar. Riizgar, yagmur damlalari, sulama suyu, yiiksek basingli ilaglamalar ve islak bitkilere el ile dokunulmasi
hastaligin yayllmasini saglar. Uzun sireli yiksek orantili nem ve 20-35 2C sicaklik kosullari hastaligin gelisimini
tesvik eder.

Belirtileri ve yayilisi: Domates’te: Hastaligin belirtileri, yaprak, gévde ve meyve lizerinde gorilir. Yapraklarda
once koyu renkli yag lekesi gibi lekeler goruliir. Bu lekeler, zamanla kahverengimsi-siyah bir renk alir. Hastaligin
ileri devrelerinde lekeler birleserek yapragi kurutabilir. Erken devrede hastaliga yakalanan fideler ve geng
bitkiler kavrulmus gibi olurlar. Govde Uzerindeki lekelerin yayilmasi ciceklerin 6lmesine ve aniden
dokilmelerine sebep olur. Meyvelerin tizerinde dnceleri kigik, siyah, yesilimsi beyaz lekeler olusur. Daha yash
lekeler ise siyah renkli gériiniimdedir.
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Biber'de: ilk ©nce, gen¢ vyapraklarin alt
ylzeylerinde kiguk, sarimsi yesil yag lekeleri
olusur. Olgun yapraklarda ise lekeler nce koyu
vesil yag lekesi gorlinimdedir. Daha sonra
genisleyerek biyilr ve rengi morumsu griye
doner. Hastalikli yapraklar sararir ve dokalir.
Meyve lekeleri koyu ve yuvarlak, yag lekesi

seklinde baslar. Giderek lekeler genisler, catlar .

ve sigil gorinimand alr. ] o ] ;
Resim 54: Domateste bakteriyel leke’nin domates yapragi ve

Hastalandirdigi bitkiler: Bu bakteri, en fazla meyvesindeki zarar:

domates ve biberi hastalandirir.

Miicadelesi:

e  Kiltlrel 6nlemler: Bu hastalik tohumla tasindigindan, hastaligin goruldigi tretim alanlarindan tohum
alinmamalidir. Hastaliktan ari sertifikali tohumlar ve fideler kullanilmalidir. Hastaligin goraldigu tretim
alanlarinda, domates ve biber disindaki bitkilerle, en az 2-3 yil siireli ekim nébeti uygulanmalidir. Uretim
sezonu sonunda bitin bitki artiklari sokiilerek imha edilmelidir. Dengeli bir glbreleme programi
uygulanmali, 6zellikle meyve baglama doneminden dnce gereginden fazla glibrelemeden kaginilmalidir.
Seralarda havalandirmaya 6zen gosterilmeli ve asirt nem birikimi 6nlenmelidir. Bitkilerin 1slak oldugu
zamanlarda, bitkilerin arasinda ¢alisiilmamalidir.

Kimyasal Miicadele:

Yukaridaki onlemlerin yeterli olmadigi durumlarda, yesil aksam ilaglamalari seklinde, kimyasal micadele
yapilabilir. Fidelik, sera veya tarlada, hastalik belirtileri gortlir goriilmez ilaglamaya baslanir. Fide doneminde
haftada bir, tarlada ise 8-10 giin ara ile 2-3 ilaglama yapilabilir. Seralarda uygulama sayisi arttirilabilir.
ilaclamalar kaplama olarak yapilmali ve 6zellikle 6rtii alti domates iiretiminde, ilaglanmayan alan kalmamasina
ozen gosterilmelidir. Bitkilerin yaralanmasini 6nlemek igin, ylksek basingh ilaglama yapilmamalidiDomates’te
Bakteriyel Kanser ve Solgunluk

(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis)

Tanimi ve yasayisi: Bu bakterinin sporlari, farkli blyakliktedir. Bir ucunda siskinlik bulunur. Cubuk seklinde ve
hafif kambur yapilidir. Gram-pozitif olup, aerobik karakterdedir. Optimum gelisme sicakligi 24-28 2C’dir. Bu
bakteri, tohum kabuklarinin Gizerinde veya tohumun iginde (embriyoda) bulunabilir. En ¢ok tohumla bulasir.
Ayrica sera malzemeleri, kullanilan ekipmanlar ve toprakta kisa siire yasayabilir. Fakat hastalkli bitki
artiklarinin izerinde ve barindiran toprakta ¢ok daha uzun siire yasayabilir. Su damlaciklari, bulasik aletler,
calisanlarin elleri ile de bulasir. Bakteri bitkilere, yara yerlerinden ve bitkideki dogal acikliklardan girer. iletim
demetlerinde kolonize olur. Buradan bitkinin her tarafina yayilabilir. Bitkilerin ylizeyinde epifitik olarak da
yasayabilir.

Belirtileri ve yayilisi: Domateste ilk belirtiler,
cogunlukla bitkinin yalnizca tek bir noktasindaki
yaprakgiklarin iceri dogru kivrilmasi,
kahverengilesmesi ve solmasi seklinde gorildr.
Hastalikli fideler zayif veya bodur kalir. Bazen de
hizla olebilir. Bitkiler ¢icek devresine yaklastig

T
L L
-
v
i 3

L &
e
18
kY

zaman hastalik, genellikle alt yapraklarda solma
seklinde baslar. Solgunluk zamanla yukariya dogru

ilerler. Goévde, yaprak ve cicek saplari, boyuna

kesilerek incelendiginde, iletim demetlerinin
baslangicta krem-sari, giderek kahverengi bir renk yapraklardaki ve iletim demetlerindeki belirtileri
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aldigi goriilir. Oz kismi ise graniiler bir yapi alir ve cukurlar olusur. Hastaligin ileri devrelerinde bazen gévde ve
slirglinlerde yara ve catlaklar olusur, sigiller meydana gelir. Bu 6zelligi nedeniyle hastalik, ‘“‘Bakteriyel kanser”’
adiyla taninmistir. Bazen yesil meyveler lzerinde, 2-3 mm g¢apinda, yuvarlakga, ortasi koyu kahverengi ve etrafi
beyaz bir hale ile gevrili olan lekeler meydana gelir. Bu lekeler, “kus gozi lekesi” olarak tanimlanir. Hastaliga
erken yakalanan bitkilerden Grin almak imkansizdir. Bu hastalik bazen %80’e varan oranlarda zarara sebep
olabilir.

Hastalandirdig bitkiler: en fazla domatesi hastalandirir, biberlerde de ciddi kayiplara neden olabilir.

Miicadelesi: Bu hastaligin miicadelesi sadece kiltirel ve fiziksel 6dnlemler alinarak yapilabilmektedir. Henliz
etkili bir kimyasal micadele yontemi yoktur.

a) Kalturel onlemler: Bu bakteri hastaligi ile miicadele igin asagidaki kiltirel onlemler alinmalidir. Bakteri,
tohumla tasindigindan, hastaligin gorildigi Gretim alanlarindan tohum alinmamalidir. Hastaliktan ari sertifikal
tohum ve fideler kullanilmalidir. Hastaligin yogun gorildigi sera ve tarlalarda, en az 3 yil siire ile ekim ndbeti
uygulanmalidir. Fidelikte, tarlada veya serada goriilen hastalikli bitkiler ve ¢cevresinde bulunan heniz saglkli
gorunen bitkiler sokilerek plastik bir torbaya konulmali ve Gretim alanindan uzaklastirilarak imha edilmelidir.
Seralarda, diger hastaliklara karsi yapilacak bakirli ilaglamalar, koltuk alma isleminden sonra yapilmalidir. Bakim
islemleri sirasinda, bitkilerin yaralanmamasina 6zen gosterilmelidir. Fideliklerde ve seralarda sik sik
havalandirma yapilarak, nemin asiri yiikselmesi 6nlenmelidir. Hasat sonrasi tiim bitki artiklari sokiliip sera ve
tarladan uzaklastirilip imha edilmelidir. Sera ve tarlalarin igcinde veya civarindaki Solanaceae familyasindan
yabanci otlarin yetismesine misaade edilmemeli, yetisenler imha edilmelidir.

b) Fiziksel Mucadele: Tohum uygulamalari: Sertifikali olmayan veya kaynagi bilinmeyen tohumlarin kullaniimasi
zorunlu ise yalnizca asit ekstraksiyon, sicak su veya fermantasyon yoéntemlerinden birisinin uygulandigi
tohumlar kullanilmahdir.

Asit ekstraksiyon yéntemi: Tohumlar, 45 2C'deki asetik asit ile asitligi artirilmis %0,25’lik bakir asetat icinde 60
dakika bekletildikten sonra kurutulup ekilmelidir.

Sicak su yéntemi: Tohumlar, 6nce 50-54 2C’'deki sicak suya, 28 dakika stireyle bandirilip, kurutulduktan sonra
ekilmelidir.

Fermentasyon yéntemi: Domates meyveleri, ezildikten sonra cekirdekleri ile birlikte, dogrudan gilines
1sinlarindan korunmus bir yere ince bir tabaka halinde serilmeli ve 20 2C’de 4 giin bekletilmelidir.

Toprak solarizasyonu: Ekim nobetinin uygulanamadigi seralarda, haziran-temmuz aylarinda solarizasyon
uygulamasi yapilabilir. Bu uygulama igin 6nce sera topragi, 50-60 cm derinliginde, hi¢ kesek bulunmayacak
sekilde islenmeli ve tesviye edilmelidir. Sonra toprak 30-40 cm derinlige kadar, doygun bir sekilde sulanmali ve
sulamadan 2 giin sonra toprak ylizeyi seffaf polietilen 6rtii (20 um kalinliginda) ile mimkiin oldugunca yiizeye
degecek ve hava boslugu kalmayacak sekilde értiilmelidir. Ortiiniin gergin durmasi amaciyla kenarlar toprakla
kapatilmalidir. Ortiileme siiresince, topragin nemi kontrol edilmeli, gerektiginde damlama sistemi ile sulama
yapilmaldir.

¢) Kimyasal Micadele: Bu hastaliga karsi, heniz etkili bir kimyasal miicadele yontemi bulunmamaktadir.

8.3.2.2 Domates Oz Nekrozu (Pseudomonas spp., Erwinia spp.)

Tanimi ve yasayisi: Domates 6z (govde) nekrozu hastaligina Pseudomonas ve Erwinia cinsine ait bazi bakteri
turleri sebep olmaktadir. Hastaliga sebep olan bakteri tiirleri ile ilgili kisa bilgiler asagida verilmistir.
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Pseudomonas corrugata: Fluorescent olmayan, polar kamgilara sahiptir. Suda, yonca kdklerinde, domates
tohumlarinda, toprak ve geltik tanelerinde yasamini strdirebilir.

Pseudomonas mediterranea: Fluorescent olmayan, Gram negatif, aerobik, polar kamgilara sahip bir bakteridir.
Domates ve biberden elde edilmistir.

Pseudomonas viridiflava: Fluorescent bir bakteridir. Domates ve diger bitkilerin yaprak ve kdklerinde epifitik
olarak yasayabilmektedir.

Pseudomonas cichorii: Cubuk seklinde, fluorescent, hareketli, polar kamg¢iya sahip bir bakteridir. Toprakta,
topraga gomilen yapraklarda ve bitki artiklarinda yasayabilmektedir.

Erwinia carotovora subsp. carotovora ve Erwinia carotovora subsp. atroseptica: Gram-negatif, cubuk seklinde,
fakaltatif anaerob bakterilerdir. Toprakta, suda, kok bolgesinde (rizosferde) ve bitki artiklarinda yasayabilir.

Belirtileri ve yayihsi: Hastalik genelde meyve
déneminde kendini gosterir. Yapraklarda
genel sararma olur. Govdede, farkh
blyuklikte koyu kahve renginden siyaha
kadar degisen lekeler goriliir. Govde boyuna
kesildiginde, 0z kisminin kahverengi-siyah
oldugu gozlenir. Ozdeki renk degisimi,
zamanla 0z bosalmasina donisir. Bazi
durumlarda iletim demetlerinde de
kahverengilesme olusur. Bazen gobvde de
catlaklar meydana gelir. Hastaligin
ilerlemesiyle, bitkide solgunluk ve olim

meydana gelir. Hastallk, Erwinia tirleri

Resim 56: Domates 6z nekrozunun domates bitkisinin gévdesi ve

dalindaki gériintiisi nedeniyle olustugunda, ayrica, 6zde sulanma,
renk degisimi, parcalanma ve yumusak

curukluk gortlar.

Erwinia chrysanthemi: Gram-negatif, cubuk seklinde, hareketli, peritrik kamgilara sahip, fakiltatif anaerob bir
bakteridir. Bazi bitki tirlerinde (sus bitkileri, muz) latent olarak bulunabilir ve celiklerle yayilabilir. Toprakta ve
bitki artiklarinda canhligini stirdirebilir. Bu bakteriler, firsatgl patojenler olup, bitkiyi strese sokan kosullarda
hastalik olustururlar. Gereginden fazla azotlu giibreleme nedeniyle bitkinin gevsek yapili olmasi, disik gece
sicakliklari ve yiksek orantili nem, hastaligin gelisimini tesvik etmektedir.

Hastalandirdigi bitkiler: P.corrugata: Domatesi, biberi ve krizantemi de hastalandirir.

P.viridiflava: Domatesin disinda, diger bazi sebze, siis bitkisi ve meyve agaclarinda hastalik olusturur.

P.cichorii: Domatesten baska, marul, kereviz, sogan, krizantem, begonya ve yildiz gicegini hastalandirir.

E. cichorii subsp. carotovora: Patates, patlican, domates, biber, havug, turp, sogan, kabak, hiyar, lahana, marul,

Ispanak simbil ve zambagi hastalandirir.

E. cichori subsp. atroseptica: Domates, patates, lahana ve karnabahari hastalandirir.

E. chrysanthemi: Domates ve patatesin yani sira, pek ¢cok sebze ve sis bitkisinde hastalik olusturabilir.

Miicadelesi:

e Kiltiirel dnlemler: Oz (gévde) nekrozu hastaligi ile miicadele, sadece kiiltiirel tedbirlerle yapilabilmektedir.
Bu ylizden, asagidaki kiltlrel dnlemler titizlikle yerine getirilmelidir. Hasta bitkiler sdkillerek, seradan ve
tarladan uzaklastiriimali ve imha edilmelidir. Uretim sezonu sonunda, biitiin bitki artiklari sékiilerek imha
edilmelidir. Seralarda havalandirmaya 6zen gosterilerek, asiri nem birikmesi 6nlenmelidir. Bitkiler dengeli
beslenerek saglikh yetistiriimelidir. Gereginden fazla azotlu glibrelemeden kacinilmali, potasyumlu
gibreler kullaniimahdir. Koltuk alma islemleri sirasinda hastaligin, bulasik bitkilerden saglikli bitkilere
bulastirilmamasina 6zen gosterilmeli, budama aletleri sik sik dezenfekte edilmelidir. Seralarda, hastaligin
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bitkiye girisini engellemek igin, koltuk alma isleminden sonra diger hastaliklara karsi bakirli preparatlarla
hemen ilaglama yapilmalidir.
e Kimyasal micadele: heniiz etkili bir kimyasal miicadele yéntemi yoktur.

8.3.2.3 Domates’te Bakteriyel Benek (Pseudomonas syringae pv. tomato)
Tanimi ve yasayisi:

Bu hastaligl, Gram-negatif, polar kamgili ve aerobik karakterli olan bir bakteri meydana getirir. Bakterinin en iyi
gelisme sicakligi 20-25 22C’dir. Bu bakteri, tohumla tasinabildigi gibi, toprakta hastalikh bitki artiklari Gzerinde
saprofitik olarak 1-2 yil canlihgini koruyabilir. ilk bulasma, tohumlarin yiizeyinde bulunan bakterilerle veya
topraktaki hastalikh bitki artiklarindan olabilir.
Sonraki bulagmalar ise bitkilerde, herhangi bir

nedenle acllmis vyaralardan veya dogal

acikhklardan olmaktadir. Yagmur damlalar

s

Resim 57: Domateste bakterial leke belirtileri

veya vyagmurlama sulamayla da yayilr.
Hastalik, serin ve nemli havalarda artis gosterir.
Sicak havalarda ise hastaligin gelismesi durur.

Belirtileri ve yayilisi: Hastalik, dnce fidelerde yaprak ve govde lzerinde goriilmekte ve zamanla tim fidenin
kurumasina yol agmaktadir. Tarlada veya serada yaprak, sap, ¢icek ve meyve saplarinda kahverengiden siyaha
kadar degisen renkte lekeler olusturur. Yapraktaki lekeler onceleri kiglik, yuvarlak ve koyu renklidir. Bu
lekelerin ¢evresinde genellikle sari renkli hale gorillr. Lekeler zamanla birleserek yaprakta deformasyona ve
kurumalara neden olur. Ana gévde ve buna bagl olan dallarda, yaprak ve ¢icek saplarinda da lekeler goralir.
Buralardaki lekeler genelde uzunca ve yiizeyseldir. Ciceklerde de lekeler yanikliklar olusturur.Ozellikle ilk
ciceklerdeki hastalik, meyve tutumunu etkileyeceginden biyik trin kaybi olur.

Meyvelerde ise toplu igne basi blyikliginde puskiiller seklinde ylzeysel kabarciklar meydana getirir. Bu
lekeler meyvelerde deformasyona neden oldugundan domatesin ticari degerini distrur.
Hastalandirdigi bitkiler: domatesleri hastalandirir, patlican ve biberde de goérulir.

Miicadelesi:

e  Kiltirel onlemler: Bakteriyel benek hastaligl ile micadele icin oncelikle asagidaki kiltiurel 6nlemler
alinmalidir. Bu bakteri, tohumla tasindigindan, hastaligin gorildigi Uretim alanlarindan tohum
alinmamalidir. Bu hastaliktan ari sertifikali tohum ve fideler kullaniimahdir. Hastaligin bulasik oldugu
tarlalarda, en az 1 yillik ekim nébeti uygulanmalidir. Hastalik belirtisi gbsteren fideler, tarlaya sasirtiimamal
ve bunlar imha edilmelidir. Hasta bitkiler ve bunlarin artiklari toplanip imha edilmelidir. Seralarda
havalandirmaya 6zen gosterilmeli ve asiri nem birikimi dnlenmelidir.

Kimyasal miicadele:

Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda, yesil aksam ilaglamalari seklinde kimyasal micadele
yapilabilir. ilaclamalara, fidelikte veya tarlada hastalik belirtileri goriiliir gériilmez baslar.Hiyar Koseli Yaprak
Lekesi (Pseudomonas syringae pv. lachrymans)

Tanimi ve yasayisi: Bu hastaligl meydana getiren bir bakteridir. Bakteri, Gram-negatif ve 1-5 polar kamgihidir.
Tek tek, bazen de uzun zincirler seklinde bulunur. Aerobik karakterde bir bakteridir. Optimum gelisme sicaklig
25-27 °C’dir. Bu bakteri, hasta bitki artiklariyla topraga gecer ve toprakta 1-2 yil canhhgini koruyabilir. ilk
enfeksiyonlar, bulasik tohumlarla olur. Bu bakteri, tohumda en az 16 ay canli kalabilir. ikincil (sekonder)
enfeksiyonlar ise bitkinin dogal acikliklarindan ve yaral kisimlarindan olur. Bakteri yagmur, yagmurlama
sulama ve bakim islemleri sirasinda insanlar vasitasiyla yayilir. Yayilmasinda, sulama suyu en 6nemli roli oynar.
Ik ve nemli iklim kosullari, hastaligin olusumunu tesvik eder.
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Belirtileri: Hiyar koseli yaprak lekesi hastahiginin ilk belirtileri,
kotiledon yapraklarda seffaf, diizensiz, yag lekeleri seklinde
ortaya cikar. Hastalik, zamanla yapraklara gecer ve damarlar
tarafindan sinirlandiriimis koseli yag lekeleri seklinde gorilir.
Lekeler, zamanla gri renge doéner ve kurur. Lekeli kisimlar,

saglam dokudan ayrilarak diser ve yapraklarda delikler X ' "“ﬂ
Al i I 4 %

olusur. Meyvelerdeki belirtisi; kiiciik, arlak, hafifce ice . L .
usu w I IFLst; Kueux, yuv ee I¢ Resim 58: Hiyar Koseli yaprak leke hastaliginin

cokiik, sari lekeler seklinde goriliir. Hasta kisim 6liince doku . N
—yapraklardaki ve meyvedeki belirtileri
beyazlasir ve catlayip acilir. Bu acikliklardan, saprofit

mikroorganizmalar girer ve meyvelerin giirimelerine sebep olur.

Hastalandirdigi bitkiler: hiyar bitkisini hastalandirir. diger Kabakgillerde de gorilir.
Miicadelesi:
a) Kaltirel 6nlemler: Bu hasatlikla miicadele i¢in asagidaki kiltirel 6nlemler alinmahdir.
e En az 2 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.
e Hastalik tohumla tasindigindan, hastaligin gorildigi yerlerden tohum alinmamali, hastaliktan ari
sertifikali tohum ve fideler kullaniimalidir.
o Bitkiler i1slak oldugu zamanlarda, tarlada ve serada galisiimamalidir.
e Yagmurlama sulama yapilmamalidir.
e Hasat sonunda, bitki artiklari uzaklastirilarak imha edilmelidir.

b) Kimyasal micadele: Yukaridaki yontemlerin yeterli olmadigi durumlarda, yesil aksam ilaglamalari seklinde
kimyasal miicadele yapilabilir. ilaclamalara, hastaligin ilk belirtileri gériildiigii zaman baslanmali ve 10 giin ara
ile en az 3 ilaglama yapiimalidir.

Fide doneminde haftada bir, tarlada ise 8-10 giin ara ile 2-3 ilaglama yapilabilir. Seralarda uygulama sayisi
arttirilabilir. Bilhassa 6rtl alti domates Uretiminde, ilagsiz alan kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Bitkilerin
yaralanmasini onlemek i¢in ylksek basincli ilaglama yapmaldir.7.3.3. Viriis ve Virls Benzeri Hastaliklar
Domates Mozaik Viriisii (Tomato mosaic tobamovirus)
Tanimi ve yasayisi: Domates mozaik virlisi, ancak
uzmanlari tarafindan elektron mikroskopunda ve
belirtilerine gore taninabilir. Bu virlis, 6zsuyunun
mekanik olarak bulastirilmasiyla, asilamayla ve kiiltirel
islemler esnasinda bitkiler arasinda temasla, tohumla ve
bazi bocek tirleriyle tasinir. Bu virlistin ¢ok sayida irki

vardir. Bu virls, sistemik olarak bitkilerin kok, govde ve Resim 59: Domates mozaik virisinin domates

yapraklarinda bulunmaktadir. Ayrica tohumun dis . . AT
. yapragi ve meyvelerindeki belirtileri

ylzeyinde, tohum kabugunda ve ender olarak tohum

endosperminde de bulunabilir. Stabil bir virls olup,

hastalikli bitki artiklarinda, yabanci otlarda, bulasik topraklarda, sigara ve tiitlin artiklarinda uzun siire hastalk

yapma yetenegini stirdlrebilir.

Belirtileri ve yayiligi: Bu virGs hastaliginin belirtileri, etmenin irkina bagh olarak degiskenlik gostermektedir.
Ancak genel olarak yapraklarin {izerinde acik yesil, sari ve koyu yesil mozaik seklinde renk degisikligine sebep
olur. Yapraklarda kivrilma ve deformasyon meydana getirir. Bulasik bitkilerin meyvelerinde deformasyon veya
diizensiz olgunlasma gorilir. Hastalik belirtileri enfeksiyon zamanina gére degiskenlik gostermektedir. Erken
bulastigi zaman bitkide bodurlasma ve meyve deformasyonlari meydana gelir. Olgun bitkide ge¢ donemlerdeki
bulagsmalarda, bunlar gézlenmez. Bu hastalik geng bitkileri yakaladigi zaman %50’ye varan oranlarda iriin
kaybina sebep olabilir. Yash bitkilerde ise %8 dolayinda trln kaybi meydana getirir.

62



URETiCi REHBERI — ORTU ALTI SEBZECILIK

Hastalandirdigi bitkiler: Bu virlis, domates ve biber basta olmak lzere sebzelerin cogunu, tiitiini, bazi meyve
agaclarini ve yabanci otlari hastalandirir.

Miicadelesi:

a) Kiiltiirel Onlemler: Domates mozaik viriisii hastaligi ile miicadele icin asagidaki dnlemler alinmalidir: Bulasik
alanlarda, en az 2 yillik ekim noébeti uygulanmalidir. Hastaliktan ari, temiz tohum veya dayanikh cesitler
kullaniimalidir. Fidelikte slipheli gorilen bitkiler, cevresinde bulunan bitkilerle birlikte sokilip yakilmahdir.
Tarlaya gotirilen fideler dikkatle incelenmeli ve hasta olanlar. akim islemlerinden 6nce yine sokiilip
yakilmalidir. Domates ve biber, bu virtisiin konukgusu olan diger bitkilerin yakininda yetistirilmemelidir. Azotlu
glbre duyarlihgi arttirdigindan, hastalik goriliince kullanimi azaltilmahdir. Hasat sonunda, tarla ve seradaki tim
bitki artiklari temizlenip yakilmalidir. Bakim islemleri sirasinda kullanilan aletler, sik sik %5’lik Sodyum-
hipoklorite (Camasir suyuna) batirilarak dezenfekte edilmelidir. Bakim, sasirtma ve dikim islemlerinden 6nce
eller bol sabun ve suyla yikanmalidir. Tarla veya serada, calisma siresince sigara ve titin icilmemelidir.

b) Kimyasal miicadele: Bu virlis hastaliginin kimyasal miicadelesi yoktur.

8.3.2.4 Biber'de Mozaik Viriis Hastaligi, Titiin mozaik viriisii (Tobacco mosaic tobamovirus Hiyar
mozaik viriisii (Cucumber mosaic cucumovirus)

Patates X virlisu (Potato X potexvirus)

Tanimi ve yasayisi: Biber mozaik viriis hastaligini, Tutlin mozaik virtsi, Hiyar mozaik virlisii ve Patates X virlisiu
meydana getirir. Bu virlsler, ancak uzmanlari tarafindan elektron mikroskopunda ve belirtilerine gore
taninabilir. Hastalik etmeni virlsler, konukgu biinyesinde sistemik olarak bulunurlar. Ayrica yabanci otlarda ve
hastalikli bitki artiklarinda da yasayisini stirdirebilirler.
Belirtileri ve yayiligi: Bu virislerin belirtiler, biber
cesitlerine ve virGslerin irklarina gore farkhhlk
gosterir. Ancak genel olarak yapraklarin Uzerinde
mozaik seklinde lekeler meydana getirirler. Bulasik
bitkilerin tepe kisminda yapraklar kiicllr ve sekilleri
bozulur ve rozetlesme meydana gelir. Yaprak

ayasinda daralma meydana gelir. Alt yapraklarda acik
yesil, sari, diizensiz veya yuvarlak sekilde ve cevresi Resim 60: Biberde mozaik virlisiinin yapragl ve
sari veya kahverengi nekrotik halkali lekeler goriliir. meyvelerindeki belirtileri

Bitkinin orta yapraklarinda ise mozaik lekeler olusur.

Meyvelerde sari veya kahverengi nekrotik halkalar veya kalin gizgiler meydana gelir. En Ustteki meyvelerde,
nekrotiklesme ile birlikte kii¢lik kalma ve sekil bozuklugu gozlenir. Meyvelerin pazar degeri diiser. Erken donem
enfeksiyonlari, bitkilerde bodurlasma ve riin kaybina neden olmaktadir. Bu virlisler mekanik bulastirma ve
asilama yontemleriyle, bitkiler arasindaki temasla, tohumla, polenle ve bazi bocek tirleri ile taginirlar.

Ug alt irki vardir. Bu viriis, mekanik bulasma yoluyla ve 80’den
fazla Yaprak biti turd ile tasinmaktadir. Ayrica 19 bitki tlrlinde,
tohumla tasinabildigi tespit edilmistir. Viras bitkinin kok, gévde,
yaprak ve meyvelerinde sistemik olarak bulunur. Hastalikh bitki
artiklarinda ve yabanci otlarda yasayisini devam ettirebilir.

Yabanci otlar bu virlisi tasiyabilir ve yabanci ot tohumlari,

hastaligin yayilisinda ¢ok 6nemlidir. Resim 61: Hiyar mozaik viriis hastaliginin

yapraklardaki ve meyvelerdeki belirtileri
Hastalandirdigi bitkiler: Bu virisler, biber, domates, patlican ve

hiyari hastalandirir.
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Miicadelesi:

a) Kilturel onlemler: Bu hastaligin miucadelesi i¢in sunlar yapilmahdir; Virtslerden ari temiz tohum
kullaniimalidir. Dayanikh gesitlerin kullanilmasi tercih edilmelidir. Fidelik ve tarlada yapilan kontrollerde, stipheli
gorilen bitkiler derhal sokilip yakilmahdir. Fidelerin tarlaya sasirtilmasi sirasinda, eller sabunlu suyla
yikanmalidir. Bakim islemleri sirasinda kullanilan aletler, bitkileri baglamak icin kullanilan sirik, ip, tel vb.
malzemeler kullaniimadan 6nce %3’lik Sodyum hipoklorit (Camasir suyu) veya %10’luk Trisodyum fosfat’li suyla
dezenfekte edilmelidir. Bakim islemleri sirasinda sigara icilmemelidir. Fideler yagsiz stte batirildiktan sonra
tarlaya dikilmeli. Ayrica, hasat sirasinda da eller yagsiz siitle yikanmalidir. Uretim alani yabanci otlardan ve hasat
sonunda bitki artiklarindan temizlenmeli, hastalikli bitkiler yakilmahdir. VirUsleri tasiyan Yaprak bitleri ve diger
emici boéceklerle miicadele yapilmalidir.

b) Kimyasal micadele: Kimyasal micadelesiyoktur. Domates Lekeli Solgunluk Virlisii (Tomato spotted wilt
tospovirus)

Tanimi ve yasayisi: Domates lekeli solgunluk virlisii Tospovirus grubuna dahil bir virGistir. Bu virlis, ancak
uzmanlari tarafindan elektron mikroskopunda ve belirtilerine gére taninabilir. TUtln tripsi ve diger thrips
turleriile etkin olarak tasinabilmektedirler. Tripsler virtisii viicuduna aldiktan sonra, en ¢ok 22-30 giin siiresince
hastaligi tasiyabilirler. Bu boécekler, yasami boyunca virlisii biinyesinde bulundururlar.

Belirtileri ve yayilisi: Bu virls, bitki tirline, c¢esidine, yasina,
beslenmesine ve ekolojik sartlara bagh olarak farkh belirtiler
gostermektedir.

Domates’te, yapraklarin tGzerinde 6nce kahverengi daha sonra bronz
rengine donlsen lekeler olusmaktadir. Bazen bronzluk nekroza

dontserek bitkiyi kurutabilir. Yapraklar asagi ve ice dogru kivrilir ve
kiriigan bir yapi alir. Yaprak sapinda, govdede ve yeni gelisen

Resim 62: Domates lekeli solgunluk

surgiinlerde koyu kahverengi gizgiler gozlenir. virisintin, domates  bitkisi ve

meyvesindeki belirtileri
Surgiin uglarinda geriye dogru o6lim, bitkide bodurlasma ve genel

solgunluk meydan getirir. Meyveler lizerinde ¢ok sayida i¢ ice gecmis, kabarik halkalar seklinde lekeler goralir.
Yesil meyvelerde, sekil bozuklugu ve i¢ ice ge¢cmis yuvarlak lekeler goriliir. Olgunlasmis meyvelerde ise ¢ok
sayida konsantrik ve etrafi sari renkte olan daire seklinde lekeler olusur.

Biber’de, bitkinin tiimiinde genel bir bodurluk, sararma ve solgunluk gorilir.
Yapraklarda, klorotik cizgili lekeler veya nekrotik noktali mozaik sekiller dikkat
ceker. Nekrotik cizgiler, ug¢ slirglinlere kadar yayilacak sekilde tiim govdede
olusur. Olgun meyvede konsantrik sari halkali noktalar veya nekrotik gizgiler
gozlenir. Bu virlsle bulasik bitkilerde bazen %100’e ulasabilen zararlar A
olusabilmektedir. Cevre sartlari ve konukgunun hastalandigi doneme ve
hastaligin yayginligina bagh olarak TSWV ile bulasik alanlarda Griin almak

mimkin olmamaktadir. Resim 63: Domates lekeli

solgunluk virlsinin, biber
Hastalandirdigi bitkiler: Bu virlis domates, biber, marul, titiin ve yerfistigini bitkisi ve meyvesindeki

hastalandirir. Bunlardan baska patlican, hiyar, kavun, karpuz, enginar, hindiba, belirtileri
soya, patates, gesitli siis bitkileri ve bazi yabanci otlari da hastalandirir.

Miicadelesi:
a) Kultarel 6nlemler: Bu viris hastaligi ile micadele icin 6ncelikle su kultirel 6nlemler alinmalidir. Fidelikler, sus
bitkileri ve yabanci otlarin bulunmadigi bir alanda kurulmahdir. Hastalikh bir bitkiler gortildigl zaman hemen
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sokilerek tarla veya seradan uzaklastirilmaldir. Domates, biber, patlican seralarin yaninda, sls bitkileri
yetistiriimemelidir. Seralarin icinde ve dis kisminda bulunan yabanci otlarla miicadele edilmelidir. Seralarin
havalandirma pencereleri, tripslerin giremeyecegi kadar sik gdzenekli tul veya elek teli ile kapatilmalidir.
Seralar, dikimden sonra miimkin oldugunca sik kontrol edilmeli ve sera icerisine sari yapiskan tuzaklar asilarak,
tripslerin (6zellikle Frankliniella occidentalis tiriintn) varhigi her an incelenmelidir.b) Kimyasal Micadele: Bu
virts hastaliginin kimyasal micadelesi yoktur.

8.3.3 Yabanci Ot Yonetimi

Tanimlari ve yasayislari: Domates, biber ve patlican tarlalarinda ve seralarinda, tek yillik, ¢cok yillik, genis
yaprakh ve dar yaprakh olan ¢ok sayida yabanci ot tiirli bulunmaktadir. Ayrica parazit bitkilerden Canavar otu
(Orobanche) ve kiskit (Cuscuta) de bulunabilir. Tek yillik yabanci otlar sadece tohumlariile gogalirlar. Cok yillik
yabanci otlar ise hem tohumlari, hem de toprakalti organlari (kék, rizom, stolon, yumru) ile gogalirlar. Yabanci
ot tohumlari ve toprakalti organlari, genellikle sulama sulari, toprak isleme aletleri, riizgar, hayvan otlatma,
yanmamis ahir glibresi gibi degisik yollarla yayilirlar.

Miicadelesi:Domates, biber ve patlican tarlarinda ve seralarinda bulunan yabanci otlarin miicadelesi, 6ncelikle
kalturel, mekanik ve fiziksel dnlemler kullanilarak yapilmalidir. Capa bitkisi olduklari igin bunlarin yetistirildigi
verlerde, miimkin oldugu kadar yabanci ot ilaci kullaniilmamalidir.

a) Kulttrel 6nlemler: Domates, biber ve patlican tohumlari, yabanci ot tohumlarindan, rizom ve stolonlarindan
temiz olmalidir. Seralarda kullanilan fide harcinin da bunlardan temiz olmasina dikkat edilmelidir. Yabanci ot
tohumlarini ve diger ¢ogalma organlarinin toprak vasitasiyla yayilmasini dnlemek igin, toprak islemesinde
kullanilan aletlere yapismis olan ¢camur ve topraklar temizlenmelidir. Ciftlik glibresi kullanilacaksa, yabanci ot
tohumlarinin glibre vasitasiyla bulasmasini 6énlemek igin iyi yanmis ciftlik glbresi kullaniimali. Kesinlikle
yanmamis taze ¢iftlik glibresi kullanilmamalidir. Serada solarizasyon yapilacaksa, ¢iftlik glbresi solarizasyon
uygulamasindan 6nce topraga karistiriimaldir. Yabanci ot tohumlarinin sulama suyuyla tasinmasini engellemek
icin gerekli tedbirler ainmalidir. Canavar otlariyla miicadele igin, bulasik tarlalarda konukgusu olmayan kultir
bitkileriyle uzun siireli miinavebe yapilmalidir. Canavar otu tohumlarindan ari temiz tohumluk kullanmahdir.

b) Mekanik ve Fiziksel 6nlemler: Domates, biber ve patlican tarlalarinda ve seralarinda bulunan yabanci otlarin
miicadelesi, 6ncelikle capalama, el ile yolma, bicme ve toprak isleme seklinde yapilmalidir. Tarla ve serada
gorilen yabanci otlar, tohum vermelerine firsat verilmeden el ile yolunmali, bigilmeli ve bilhassa ¢apalama
yapilarak imha edilmelidir. Toplanan yabanci otlar ve varsa rizom, stolon gibi toprakalti organlari, tarladan ve
seradan uzaklastinlmalidir. Kiskit goruliirse, bitkilerin Gzerinde highir pargasi kalmayacak sekilde
toplanmalidir. Bu miumkiin degil ise kiskit ile bulasik olan domates, biber ve patlicanlar sokilerek imha
edilmelidir. Canavarotu bulunuyorsa, bunlar giceklenmeden 6nce elle ¢ekilerek tarladan veya seradan ayri bir
yerde yakilmalidir. Bu sekilde énlenemedigi takdirde canavar otu, tohum vermeden 6nce lzerinde yasadigi
domates, biber veya patlican ile birlikte soékilerek tarladan ve seradan uzaklastiriimalidir. Yabanci otlarla
micadele icin cesitli 6rti materyalleri (sap, saman gibi bitkisel veya renkli polietilen materyaller) kullanilarak
malglama yapilabilir. Ancak kullanilan bitkisel malglarda, yabanci ot tohumlari bulunmamali ve malg, nemin
ylkselmesine sebep olmamahdir.
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Resim 64: Bazi yabanci otlar

Seracilikta, yabanci otlarin micadelesinde en etkili yontemlerden birisi de solarizasyondur. Solarizasyon,
haziran-agustos aylari arasinda, nemli topragin lizerine seffaf polietilen 6rtl kapatilarak dezenfekte edilmesi
islemidir. Yaklasik 4-6 hafta solarizasyon uygulanan alanlarda, 6zellikle tek yillik yabanci otlarin ve Canavar
otunun tohumlarinin ¢ogu 6lmektedir. Eger sirta dikim yapilacaksa, solarizasyon, sirtlar olusturulduktan sonra
yapilmalidir. Solarizasyon uygulamasindan sonra derin stiriim yapiimamalidir.

Kopek disi ayrigl, Topalak ve Kanyas gibi ¢ok yillik dar yaprakli otlar bulunuyorsa tarlanin veya seranin bos
oldugu dénemde, uygun aletlerle toprak islemesi yapildiktan sonra, bu yabanci otlar toplanarak Uretim
alanindan uzaklastinimalidir. Toprak alti organlari ylizeye ¢ikarilarak glineste kurumasi da saglanabilir.

c) Kimyasal miicadele: Capa bitkisi olduklari icin domates, biber ve patlican yetistirilen tarlalarda ve seralarda
bulunan yabanci otlarin micadelesinde, ¢ok mecbur kalmadik¢a yabanci ot ilaglari (herbisitler)
kullanilmamalidir. Sayet yabanci ot ilaci kullanilacak ise, ilaglarin etki sekline bagh olarak ekim-dikim 6ncesi,
¢ikis 6ncesi ve gikis sonrasi olmak lzere g sekilde ilaglama yapilabilir.

Ekim-dikim éncesi: Ortiialti Gretimi igin hazirlanmis olan topraga, ekim veya dikimden énce yabanci ot ilaci
uygulanir. Toprak fimigasyonu da bu dénemde yapilir.

Cikis 6ncesi: Yabanci ot ilaci, ekim veya dikimden sonra, yabanci otlar ¢ikmadan 6nce topraga uygulanir.
Cikis sonrasi: ilag, yabanci otlar topragin ylizeyine ciktiktan sonra, yabanci otlarin erken gelisme dénemlerinde
uygulanir.
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9  Ortii alt: Sebzecilik Maliyet Tablolari

9.1 Algak tiinel, yiiksek tiinel, cam sera, plastik sera kurulum maliyetleri

Ulkemizde ve diger iilkelerde bazi durumlarda sera isletmeciligi veya sera yetistiriciligi ile "Ortialti yetistiriciligi"
ayni anlamda kullanilmaktadir.

Ortialtl yetistiriciligi oldukca genis kapsamli ve ¢evre kosullarinin olumsuz etkisini kismen veya tamamen
ortadan kaldirarak bitkisel iiretim yapmaya yarayan alcak veya yiiksek sistemler olarak tanimlanabilir. Ortiialti
yetistiriciligini dort ayri sinifta incelenebilir

Yiizeysel Ortiiler: Ort alt yetistiriciliginde malglama, ylizeysel értiiler, yastiklar seklinde yapilan ve kisa veya
uzun sdre bitkilerin tizerini kapatan, ayrica tim tarimsal islemlerin disardan yapildigi sistemlerdir.

1 dekara yaklasik 40-50 kg malglama naylonu serilir. Fiyatlari da kalitesine gore degisiklik gbsteriyor. 7-TL'ye de
9TLl'ye de bulunabilir.

Algak tiineller: Yerden yiiksekligi 1 m' ye kadar olan bu &rtiler, havalar isininca ve bitkiler belirli bir yiikseklige
ulasinca kaldirilir. Tarimsal islemlerin hepsi 6rti disindan yapilir.

Malzeme fiyatlari kaliteye gore degisiklik gésterebiliyor. 1 dekara 2.500-TL’ye de 5.000-TL’ye de ¢ikabilir.

1 dekar arazi i¢in kullanilacak malzemeler:

Malzemeler Miktari
8 mm’lik demir 550 kg
Plastik ortii (2,4 m genigliginde)

e 0,125 mm kalinhginda 130 kg

e 0,150 mm kalinhginda 145 kg

e 0,175 mm kalinliginda 170 kg

e 0,200 mm kalinhginda 200 kg
Naylon ip 2 makara
Tahta veya demir kazik 40 adet

Yiiksek tiineller: Ortiialt yetistiriciliginde insanin igerisine rahatca girebilecegi, tarimsal mekanizasyona olanak
saglayan, ancak i1sitma, havalandirma sistemleri genellikle olmayan, dar ve yarim daire kesitli yapilardir. Bu 6rti
tiplerinin hepsi plastik 6rtilerdir.

Malzeme fiyatlari kaliteye gore degisiklik gosterebiliyor. 1 dekara 5.500-TL'ye de 10.000-TL’ye de c¢ikabilir.

Malzeme Cinsi Miktari
Demir boru 221 metre
e (Parmak ya da 6,5m’lik borulardan)

e Yinch 34 adet
e 1linch 7 adet
Kereste
e Tahta 3*15*250 cm 50 adet
e Dilme 7*5*250c m 25 adet
e (Cita 2*¥4*250 metre 60 adet
Cesitli civi 2 kg
Civata somun 100 adet
Branda raptiyesi 300 adet
Galvaniz tel (3mm) 10 kg
Plastik (2m eninde) 50 kg
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Seralar: Tim iklim elemanlarinin denetimine olanak saglayabilecek 6rtilii yapilardir. Birgok farkli malzemeden
yapilabilir. Kullanilan malzemeye gore maliyeti degisiklik gostermektedir.
Plastik sera kurulum maliyeti:

+15 1
.5 metre
T

|

2.5 metre

|

|—=
G metre /
/. 33 metre

— 3I0metrz — —

Malzeme Adi Miktar Birim Fiyati Toplam Fiyati
Demir Konstriiksiyon (iscilik Dahil) 990 m? 25-TL/m? 24.750-TL
(30*33 metre)
Plastik:
e Yan: 315 m?*0,20= 63 m? 14-TL/m2 882-TL
[(30+33) *2*2,5= 315]
o Ust: 1.296 m?*0,20= 259,20 m? 14-TL/m2 3.629-TL
[(30+6) *36=1296]
Sulama Sistemi (Damla sulama iscilik 1 3.000-TL 3.000-TL
dahil)
Toplam Yaklasik Maliyet 32.261TL

Cam sera kurulum maliyeti:
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AN
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Malzeme Adi Miktari Birim Fiyati Toplam Fiyati
Demir Konstriiksiyon (iscilik Dahil) 990 m? 22-TL/m? 21.780-TL
(18*55 metre)
Cam Panel:
e Yan: (adet) 262,8 m?/0,30=876 6,5-TL/m2 5.694-TL
[(18+55) *2*1,8=262,8]
o  Ust: (adet) 1.062,6 m?/0,30=3.542 6,5-TL/m2 23.023-TL
[(9,66*55) *2= 1062,6]
e Alin (adet) 63 m?/0,30=210 6,5-TL/m2 1.365-TL
(3,5*18=63)
Sulama Sistemi (Damla sulama iscilik 1 3.000-TL 3.000-TL
dahil)
Toplam Yaklasik Maliyet 54.862-TL

Cam panel biiyikligi 0,5*0,6 metre=0,30 m? olarak hesaplanmistir
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9.2 Hyar
2015 MALIYET ANALIZi Sera Alani (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00| D6nemi Tek liriin
Arazinin Ciplak Degeri(t/da) 20.000,00| Uriin Adi Hiyar
Yapilan isler Islem Say|5|" - Harcanan I3 Guc.u Girdi | Birim B_mm Tutan () | Agiklama
Ay |Hafta |Gun Insan |Saat |Mak|ne Fiyati
|- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1 Toprak isleme 4| Traktor saat 50 200,00
I-2 Fide yetistirme Hazir Fide
I- 3Dikim 2l 2 " 5 20,00(K.i
I- 4 Gibreleme 2[4 " 6,25 50,00|E.i
TOPLAM-I 270,00
1I- BAKIM iSLEMLERI
II-1ipe Alma 4 6 ; 5 120,00|K.i
11-2 Koltuk + Yaprak alma 6 6 2 4 " 5| 1.440,00K.i
11-3 Sulama + Giibreleme 8 7 1 1 " 6,25 350,00|E. i
-4 Miicadele 8 4 2 1 " 6,25 400,00|E.i
1I-5 Havalandirma 8 30 1 0,5 " 6,25 750,00|E. i
11-6 Plastik cekme 4 8 " 6,25 200,00|E. i
TOPLAM-II 3.260,00|
111- HASAT
IIl-Toplama - Tagima | 6| | 5| 4| 3| |saat 6,25 2.250,00|E.i
TOPLAM-III 2.250,00|
IV-CESITLi GIDERLER
IV-1Fide 2500]adet 0,65] 1.625,00)
IV-2 Ciftlik Gubresi 10[ton 85,00 850,00
IV-3 Kimyasal Gubreler 0,00
DAP (18-46-0) 50{kg 1,58 79,00
Kompoze Gilibre 30[kg 1,18 35,40
Patasyum Nitrat (13-0-46) 300|kg 3,02l 906,00
MAP (11-52-0) 80|kg 3,39] 271,20
Amanyum Nitrat (%33) 150/ kg 0,95 142,50
Mg Siilfat 50{kg 0,80 40,00
Ca Nitrat 110{kg 0,81 89,10
Salatli Demir 5|kg 40,00| 200,00
izelement 7,5|kg 30,00 225,00
Nitrik Asit (%56) 751t 1,50 112,50
Fosforik Asit (%85) 301t 4,00 120,00
1V-4 Bombus Arisi 2|Koloni 90,00 180,00
1V-5 Zirai Micadele 1.708,00
IV-6 Sera Ipi 5|kg 7,00 35,00
IV-7 Elektrik (sulamaigin) 500,00
IV-8 Yakacak (komur-odun) 4|ton 350,00] 1.400,00
IV-9 Ambalaj (kasa) 50[adet 10,00 100,00]1/5'i alindi
1V-10 Nakliye 30|sefer 25,00 750,00
TOPLAM-IV 9.368,70|
MASRAFLAR TOPLAMI (1-11-111-1V) 15.148,70
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 454,46
V-2 Sermaya Faizi(%5) 373,38|
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 454,46
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 4.000,00
TOPLAM-V 5.282,30|
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 2.500,00|
GENELTOPLAM 22.931,00
Verim (kg/da) 17.500,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 1,33
Uretim Maliyeti (£/da) 23.275,00
Satis Fiyati (£/kg) 1,55
G.S. Uretim Degeri (&) 27.125,00
Fark (b) 3.850,00]
Nispi Avantaj (G.S.U.D./Genel Giderler) [ [ [ ] [ 1,17
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2015 MALIYET ANALIZi Sera Alani (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00| D6nemi Tek liriin
Arazinin Ciplak Degeri(t/da) 20.000,00| Uriin Adi Domates
Yapilan isler Islem Say|5|" - Harcanan l5 Guc'u Girdi | Birim B_mm Tutari (&) | Agiklama
Ay |Hafta |Gun Insan |Saat |Mak|ne Fiyati
I- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1 Toprak isleme 4| Traktor saat 50 200,00
I-2 Fide yetistirme Hazir Fide
I- 3 Dikim 2l 2 " 5 20,00|K.i
I- 4 Giibreleme 2l 4 " 6,25 50,00E.i
TOPLAM-I 270,00
1I- BAKIM iSLEMLERI
II-1ipe Alma 4 6 " 5 120,00|K.i
11-2 Koltuk + Yaprak alma 6 6 2 4 " 5| 1.440,00|K.i
11-3 Sulama + Gubreleme 8 7 1 1 ! 6,25 350,00|E.i
-4 Miicadele 8 4 2 1 " 6,25 400,00[E.i
11-5 Havalandirma 8 30 1| 05 " 6,25 750,00|E. i
11-6 Plastik cekme 4 8 " 6,25 200,00|E.i
TOPLAM-II 3.260,00
111- HASAT
IIl-Toplama - Tagima | 6| | 5| 4| 3| |saat 6,25 2.250,00|E.i
TOPLAM-III 2.250,00
IV-CESITLi GIDERLER
IV-1Fide 2500]adet 0,65 1.625,00
IV-2 Ciftlik Gubresi 10]ton 85,00 850,00
IV-3 Kimyasal Gubreler 0,00
DAP (18-46-0) 50{kg 1,58 79,00
Kompoze Gilibre 30]kg 1,18 35,40
Patasyum Nitrat (13-0-46) 300|kg 3,02 906,00
MAP (11-52-0) 80|kg 3,39 271,20
Amanyum Nitrat (%33) 150|kg 0,95 142,50
Mg Siilfat 50{kg 0,80 40,00
Ca Nitrat 110{kg 0,81 89,10
Salatli Demir 5|kg 40,00 200,00
izelement 7,5/kg 30,00 225,00
Nitrik Asit (%56) 75]1t 1,50 112,50
Fosforik Asit (%85) 30]1t 4,00 120,00
1V-4 Bombus Arisi 2|Koloni 90,00 180,00
V-5 Zirai Micadele 1.708,00
IV-6 Sera ipi 5lkg 7,00 35,00
IV-7 Elektrik (sulama igin) 500,00
IV-8 Yakacak (komur-odun) 4{ton 350,00 1.400,00
IV-9 Ambalaj (kasa) 50[adet 10,00 100,00{1/5'i alindi
IV-10 Nakliye 30|sefer 25,00 750,00
TOPLAM-IV 9.368,70
MASRAFLAR TOPLAMI (I-11-111-1V) 15.148,70
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 454,46
V-2 Sermaya Faizi(%5) 373,38
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 454,46
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 2.000,00
TOPLAM-V 3.282,30
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 2.500,00
GENEL TOPLAM 20.931,00
Verim (kg/da) 17.500,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 1,20
Uretim Maliyeti (£/da) 20.931,00
Satis Fiyati (£/kg) 1,55
G.S. Uretim Degeri (&) 27.125,00
Fark () 6.194,00
Nispi Avantaj (G.S.U.D./Genel Giderler) [ [ [ ] 1,30
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9.4 Biber
2015 MALIYET ANALIZI Sera Alan (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00{ Donemi Tek tiriin
Arazinin Ciplak Degeri(+/da) 20.000,00| Uriin Adi Biber
Yapilan isler Islem Say|5|" - Harcanan ls Guc.u Girdi | Birim B.|r|m Tutan (&) Aciklama
Ay |Hafta |Gun Insan |Saat |Mak|ne Fiyati
I- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1 Toprak isleme 4| Traktor saat 50 200,00
1-2 Fide yetistirme Hazir Fide
I- 3 Dikim 2 2 ! 5 20,00(K.i
|- 4 Glibreleme 2 4 ! 6,25 50,00|E.i
TOPLAM-I 270,00
II- BAKIM iSLEMLERI
11-1 Capalama 2 8 saat 5 80,00]K.i
II-2 ipe Alma 4 8 " 5 320,00/K.i
11-3 Koltuk Alma + Budama 4 8 ! 5 160,00]|K.i
11-4 Sulama + Giibreleme 8 10 1 1 ! 6,25 500,00|E.i
11-5 Zirai Micadele 8 6 2 1 ! 6,25 600,00|E.i
11-6 Havalandirma 8 30 1 1 ! 6,25 750,00|E.i
11-7 Plastik Cekme 4 8 ! 6,25 200,00|E.i
TOPLAM-II 2.610,00
111- HASAT
Ill-Toplama - Tagima [ [ 5| 4 4 [ [saat | 6,25] 3.750,00[E.i
TOPLAM-III 3.750,00
IV-CESITLi GIDERLER
IV-1Fide 1650|adet 1,00 1.650,00
1V-2 Ciftlik Glbresi 10{ton 85,00 850,00
1V-3 Kimyasal Glbreler 0,00
DAP (18-46-0) 50(kg 1,58 79,00
Kompoze Giibre 50| kg 1,18 59,00
Patasyum Nitrat (13-0-46) 200(kg 3,02 604,00
Amonyum Siilfat (%21) 50(kg 0,65 32,50
Amanyum Nitrat (%33) 100/ kg 0,95 95,00
Salatl Demir 5[kg 40,00 200,00
Nitrik Asit (%56) 20| It 1,50 30,00
Fosforik Asit (%85) 20|1t 4,00 80,00
1V-4 Bombus Arisi
V-5 Zirai Miicadele 1.478,00
IV-6 Sera ipi 20|kg 7,00 140,00
V-7 Elektrik (sulamaicin) 500,00
1V-8 Yakacak (kémir-odun) 4{ton 350,00 1.400,00
1V-9 Ambalaj (kasa) 50|adet 15,00 150,00|1/5'i alindi
1V-10 Nakliye 24|sefer 25,00 600,00
TOPLAM-IV 7.947,50
MASRAFLAR TOPLAMI (I-11-111-1V) 14.577,50
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 448,05
V-2 Sermaya Faizi(%5) 373,38
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 448,05
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 4.000,00
TOPLAM-V 5.269,48
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 2.500,00
GENEL TOPLAM 22.346,98
Verim (kg/da) 12.500,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 1,82
Uretim Maliyeti (£/da) 22.750,00
Satis Fiyati (£/kg) 1,93
G.S. Uretim Degeri (£) 24.125,00
Fark (¥) 1.375,00
Nispi Avantaj (G.5.0.D./Genel Giderler) | [ [ ] | [ [ 1,06
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9.5 Marul
2015 MALIYET ANALIZi Sera Alani (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00| Donemi Tek Uriin
Arazinin Ciplak Degeri(%/da) 20.000,00{ Uriin Adi Marul
Yapilan isler Islem Say|5|" - Harcanan 5 Guc‘u Girdi | Birim B,mm Tutan (&) | Agiklama
Ay IHafta |Gun Insan |Saat Makine Fiyati
I- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1Toprak isleme 2|Traktor saat 50 100,00
1-2 Fide yetistirme Hazir Fide
1-3 Karik agma 1| Traktor " 40 40,00
I- 3 Dikim 2 4 " 5 40,00[K.i
I- 4 Glibreleme 1 1 1 " 6,25 6,25|E.i
TOPLAM-I 186,25
Il- BAKIM iSLEMLERI
11-1 Capalama 2 2 2 " 5 20,00[K.i
11-2 Sulama + Giibreleme 9 1 1 " 6,25 56,25|E.i
11-3 Miicadele 4 2 1 " 6,25 50,00]E.i
11-4 Havalandirma 10 1 0,5 " 6,25 31,25|E.i
11-5 Plastik cekme 1 8 " 6,25 50,00|E.|
TOPLAM-I| 207,50
111- HASAT
lll-Toplama - Tagima [ 2 4 4 o 4 [ [saat | 625] 200,00[E.i
TOPLAM-III 200,00
IV-CESITLi GIDERLER
IV-1Fide 13000|adet 0,05 650,00
V-2 Ciftlik Gubresi 1[ton 85,00 85,00
V-3 Kimyasal Gubreler 0,00
DAP (18-46-0) 20kg 1,58 31,60
Patasyum Siilfat (%48) 20|kg 3,02 60,40
Amanyum Nitrat (%33) 25|kg 0,95 23,75
Mg Siilfat 20|kg 0,80 16,00
Ure (%46) 25/kg 0,81 20,25
Salatli Demir 1lkg 40,00 40,00
izelement 1|kg 30,00 30,00
Nitrik Asit (%56) 51t 1,50 7,50
Fosforik Asit (%85) 5[It 4,00 20,00
V-5 Zirai Miicadele 150,00
1V-7 Elektrik (sulamaigin) 200,00
1V-8 Yakacak (kémuir-odun) 1|ton 350,00 350,00
1V-9 Ambalaj (kasa) 15[adet 10,00 30,00]1/5'i alindi
1V-10 Nakliye 8|sefer 25,00 200,00
TOPLAM-IV 1.914,50
MASRAFLAR TOPLAMI (I-1I-111-1V) 2.508,25
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 75,25
V-2 Sermaya Faizi(%5) 125,41
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 75,25
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 500,00]|1/4'G alindi
TOPLAM-V 775,91
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 625,00]|1/4't alindi
GENEL TOPLAM 3.909,16
Verim (kg/da) 5.500,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 0,71
Uretim Maliyeti (£/da) 3.909,16
Satis Fiyati (£/kg) 1,20
G.S. Uretim Degeri (&) 6.600,00
Fark (&) 2.690,84
Nispi Avantaj (G.S.U.D./Genel Giderler) | | [ ] [ | | 1,69
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2015 MALIYET ANALIZi Sera Alan (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00| Donemi Tek iiriin
Arazinin Ciplak Degeri(+/da) 20.000,00| Uriin Adi Patlican
Yapilan isler Islem Say|5|" - Harcanan Is Guc.u Girdi | Birim B.|r|m Tutari (£) | Aciklama
Ay |Hafta IGun Insan ISaat |Mak|ne Fiyati

I- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1 Toprak isleme 4|Traktor saat 50 200,00
1-2 Fide yetistirme Hazir Fide
|- 3 Dikim 2 3 " 5 30,00]K.i
|- 4 Glibreleme 2 4 " 6,25 50,00|E.i
TOPLAM-| 270,00
II- BAKIM iSLEMLERI
1I-1ipe Alma 2 2 8 " 5 160,00|K.i
11-2 Koltuk alma 3 2 2 8 " 5 480,00|K.i
11-3 Sulama + Gubreleme 10 5 1 1 " 6,25 312,50|E.
11-4 Miicadele 8 4 2 1 i 6,25 400,00|E.i
11-5 Havalandirma 8 30 1 0,5 " 6,25 750,00|E.i
11-6 Plastik cekme 2 8 ! 6,25 100,00|E.i
11-7 Isitma 3 15 1 1 " 6,25 281,25]|E.i
TOPLAM-II 2.483,75
111- HASAT
Ill-Toplama - Tagima g| | 4 2] 4 [saat 6,25 3.200,00]E.i
TOPLAM-III 3.200,00|
IV-CESITLi GiDERLER
IV-1Fide 1500(adet 0,70 1.050,00
1IV-2 Ciftlik Glibresi 10|ton 85,00 850,00
V-3 Kimyasal Gubreler

DAP (18-46-0) 50| kg 1,58 79,00

Kompoze Giibre 50| kg 1,18 59,00

Patasyum Nitrat (13-0-46) 200/kg 3,02 604,00

Amanyum Nitrat (%33) 100/ kg 0,95 95,00

Amonyum Sulfat(%21) 50(kg 0,65 32,50

Salath Demir 5|kg 40,00 200,00

Nitrik Asit (%56) 751t 1,50 112,50

Fosforik Asit (%85) 20|1t 4,00 80,00
1V-4 Bombus Arisi Koloni 0,00
V-5 Zirai Miicadele 1.367,00
IV-6 Sera Ipi 15|kg 7,00 105,00
V-7 Elektrik (sulama igin) 500,00
1V-8 Ambalaj (kasa) 50|adet 15,00 150,00]1/5'i alind
V-9 Nakliye 32|sefer 25,00 800,00
TOPLAM-IV 6.084,00|
MASRAFLAR TOPLAMI (I-1I-11I-1V) 12.037,75
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 361,13
V-2 Sermaya Faizi(%5) 373,38
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 361,13
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 4.000,00|
TOPLAM-V 5.095,65
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 2.500,00|
GENEL TOPLAM 19.633,40|
Verim (kg/da) 17.000,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 1,21
Uretim Maliyeti (£/da) 20.570,00
Satis Fiyati (£/kg) 1,74
G.S. Uretim Degeri (&) 29.580,00
Fark (&) 9.010,00
Nispi Avantaj (G.S.U.D./Genel Giderler) I I I | | 1,44
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9.7 Kabak
2015 MALIYET ANALIZi Sera Alani (da) 1
Sera Tipi Plastik
Seranin Tesis Degeri (£/da) 37.500,00| D6nemi Tek iriin
Arazinin Ciplak Degeri(+/da) 20.000,00| Uriin Adi Kabak
Yapilan isler Islem Saynsnn - Harcanan I Guc'u Girdi | Birim B‘mm Tutan (&) | Aciklama
Ay |Hafta |Gun Insan |Saat |Mak|ne Fiyati

|- TOPRAK HAZIRLIGI
I-1 Toprak isleme 4| Traktor saat 50 200,00
I-2 Fide yetistirme Hazir Fide
I- 3 Dikim 3 2 " 5 30,00|K.i
I- 4 Giibreleme 2 4 " 6,25 50,00|E.i
TOPLAM-I 270,00
1l- BAKIM iSLEMLERI
11-1 Capalama 1 3 8 5 120,00
I1-2 ipe Alma 1 3 8| " 5 120,00|K.i
11-3 Koltuk alma 3] 4 2 8 ! 5 960,00|K.i
11-4Sulama + Gibreleme 6 10 1 1 ! 6,25 375,00|E.i
11-5 Miicadele 6 6 2 1 " 6,25 450,00|E.|
11-6 Havalandirma 6 30 1| 0,5 ! 6,25 562,50|E.|
11-7 Plastik cekme 2 8 ! 6,25 100,00|E.i
TOPLAM-II 2.687,50
111- HASAT
lll-Toplama - Tasima [ 4 [ g 2 3 [ [saat | 6,25] 1.200,00|E.i
TOPLAM-III 1.200,00
IV-CESITLi GiDERLER
IV-1Fide 2000]adet 0,60 1.200,00
IV-2 Ciftlik Giibresi 4{ton 85,00 340,00
IV-3 Kimyasal Gubreler

DAP (18-46-0) 50| kg 1,58 79,00

Kompoze Giibre 50|kg 1,18 59,00

Patasyum Nitrat (13-0-46) 80lkg 3,02 241,60

Amanyum Nitrat (%33) 30lkg 0,95 28,50

Potasyum Siilfat(%48) 30lkg 2,75 82,50

Mg Stlfat 30, 0,80 24,00

Ca Nitrat 30, 0,81 24,30

Salatl Demir 3lkg 40,00 120,00

Nitrik Asit (%56) 50| It 1,50 75,00

Fosforik Asit (%85) 50| It 4,00 200,00
1V-4 Bombus Arisi Koloni 0,00
IV-5 Zirai Miicadele 998,00
IV-6 Sera ipi 5lkg 7,00 35,00
IV-7 Elektrik (sulama icin) 250,00
IV-8 Ambalaj (kasa) 50|adet 10,00 100,00{1/5'i alindi
1V-9 Nakliye 32|sefer 25,00 800,00
TOPLAM-IV 4.656,90
MASRAFLAR TOPLAMI (I-11-111-1V) 8.814,40
V- ORTAK GiDERLER
V-1 Cesitli Giderler (%3) 264,43
V-2 Sermaya Faizi(%5) 373,38
V-3 Yonetim Giderleri(%3) 264,43
V-4 Cip.Arz.Deg.Faizi(%3) 4.000,00
TOPLAM-V 4.902,24
VI- TES.GiD.AMORT.PAY.(1/15) 2.500,00
GENEL TOPLAM 16.216,64
Verim (kg/da) 9.000,00
Uretim Maliyeti (£/kg) 1,21
Uretim Maliyeti (£/da) 10.890,00
Satig Fiyati (£/kg) 1,74
G.S. Uretim Degeri () 15.660,00
Fark (¥) 4.770,00
Nispi Avantaj (G.S.U.D./Genel Giderler) | | | | | | | 1,44
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