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OZET

Tiirkiye, Diinya iizerinde bagcilik icin en elverisli iklim kusaginda olup kiiltiir
asmasimn (Vitis vinifera L.) gen merkezi ve bagcihk Kiiltiiriiniin de merkezidir. Uziim
kurutmahk, sofralik, swrallk, meyve suyuve saraphk olarak ¢ok yonll
degerlendirildiginden diinyada en fazla iiretilen meyvedir. Tiirkiye’de ortalama iiziim
veriminin diinya ortalamasindan daha diisiik (%14.51) olmasinda bag tesislerinin
sertifikali asma anac¢ ve klon seleksiyonu yapilmamis materyalle kurulmasi ve modern
yetistirme tekniklerinin yeterince uygulanmamasi etkilidir.

Karaman bagcihigin gecmisi, antik ¢aglara kadar varmaktadir. 1960’ yillarda
asma kanseri Rhizobium vitis ve 1970’li yillarda filoksera (Dactilosfora vitifoli) zararhsi
istilas1 nedeniyle, alan ve verim agisindan biiyiik kayiplar yasanmistir. Giiniimiizdeki bag
alanlar: asma Kanseri ve filoksera krizinden sonra tesis edilmis olanlardir.

Karaman’da bagcilik biiyiik oranda geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Kirsal
alandaki yapilan iiziim iiretimi, iirettigini tiiketen fazlasim piyasaya arz eden, pazarin
fiyat, kalite ve miktar tercihlerini yeterince takip edemeden gerceklestirilmektedir. Bu
etkilenmede kirsaldan kente goce bagh aktif iireticilerin yas ortalamalarinin artmasi da
onemli bir faktordar.

Bu ¢calismanin amaci Konya ve Karaman illerinde yetistirilen ve bolge sartlarina
iyi adapte olmus antik ve otokton iiziim cesidi Eksi Kara (Vitis vinifera L.)’min Karaman
ilindeki mevcut durumunu ortaya koymak gelecek icin karar ahcilara gelisme
potansiyeline yonelik ¢esidin giiclii ve zayif yonleri ile firsat alanlarim1 sunmaktir.

Karaman’in topografik yapisi, bagcilik ve ozellikle Eksi Kara iiziim cesidinin
iretim alanlarinda yaklasik 1000 m rakim farki olmasi, mikro klimalarin olusmasi,
cesidin olgunlasma ve hasadinda yaklasik 3 aya varan bir periyodun olusmasini
saglamaktadir.

Karaman’da yillik ortalama sicakhk 11.8 °C, yagis 334.3 kg/m?, yillik nispi nem
%62 olup yan kurak iklim ozelligi gosterir. Toprak yapis1 bagcilikta asma anaci
seciminde ¢ok dikkatli davranilmasini zorunlu kilmaktadir. Karaman ilinin yeralt1 ve yer
istii su kaynaklar1 modern bagcihik icin gerekli olan sulama bakimindan yeterli,
ulasilabilir diizeydedir.

Bag Goksii Vadisi gibi mikroklimatik alanlarda erkenden-cogunlukla mart ayi
icerisinde uyamir. Uyanmanin ardindan gelebilen ilkbahar ge¢ donlar1 zaman zaman ¢ok
onemli iiriin kayiplarina neden olabilmektedir. Modern bag tesislerinde uygulanan
dondan koruma uygulamalarina tiim Karaman bag alanlarinda da gerek vardir.

Karaman ilinin toplam arazi varlig1 939327 ha olup, bu arazinin %36.79’u islenen
tarim alanlari, %34’ii cayir-mera alanlary, %21.26’s1 ormanhk ve fundahk alanlar ve
%7.81’i tarim dis1 arazilerle yerlesim alanlaridir.

3329489 da olan tarim alalarinin kullanim alanlarina gore oransal dagilimi %79
ekilen alanlar, %10 meyve alanlari, %7 nadas alanlari, %4 sebze alanlar1 ve %0 siis
bitkisi iiretim alanlarindan olusmaktadir. Karaman’da tarla bitkileri iiretim alanlari
toplami yaklasik 2.5 milyon dekara ulasmis, en ¢ok iiretilenler seker pancari, yonca, arpa,
misir ve figdir. Ekilen alanlar icerisinde tarla bitkilerinden sonra en bilyilkk oram
meyvelikler almaktadir. Karaman’da iiretilen meyve tiirleri icerisinde en biiyiik pay:
elma (%63) almaktadir. Bunu iiziim (%13), Zeytin (%6), Kiraz (%6), Ceviz (%5), Badem
(%3), Seftali (%1), Armut (%]1), Erik (%1) ve Kayis1 (%1) takip etmektedir.

Karaman’da sebze ekim alanlarimin toplami yaklasik 1.5 milyon dekar olup tretim
alanlar1 azahs trendinde olmakla birlikte iiretim miktarlar1 bakimindan artis trendi
vardir. En ¢ok ekilen sebze tiirler karpuz, kavun ve salcalik domatestir. Son 10 y1l dikkate
alindiginda bu iig tiir tiim sebze ekim alanimin 1/3’iinden fazlasim olusturmaktadir. Diger
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onemli sebze tiirleri fasulye, bas lahana, sivri biber, sofralik hiyar, ¢erezlik kabak ve kuru
sogandir.

Karaman’da 41520 da alanda bagcilik yapilmakta olup 2010 yilinda itibaren bag
alanlar1 nispeten stabil kalmistir. 2017 yilinda 34646 ton iiziim iiretimi Tiirkiye’de
iiretilen 4.2 milyon ton iiriiniin  %0.8’ini olusturmustur. Karaman’da bag alanlan
Merkez ilce %76, Ermenek %13, Kazimkarabekir %6, Sariveliler %S5, Basyayla ve
Ayranci %0 seklinde siralanmakta olup en yiiksek verim Ermenek ilcesindedir.

Karaman’da il¢elere gore birim alana iiziim iiretiminin degisiminde, yorede en
onemli cesit olan Eksi Kara iiziim cesidinin dollenme biyolojisinin etkisi 6nemlidir. Eksi
Kara iiziim c¢esidinin ¢icek yapisi fonksiyonel disidir. Meyve baglamasi icin mutlaka
yabanci tozlanmaya gerek duymaktadir. Bunun olabilmesi de Eksi Kara cesidinin
ciceklenme zamani ile tam olarak uyusan, ortiisen tozlayici ¢esidin Eksi Kara omcalarimin
birka¢c metre uzaginda bulunmasi gerekmektedir. Uretici bunun cogunlukla farkinda
degildir. Baz iireticiler ¢iceklenme donemleri ¢cok biiyiik oranda ortiisen Eksi Kara iiziim
cesidi ile Gok Uziim cesitlerinden karisik bag tesis etmektedirler. Ortalama verim
cagindaki iyi tozlanmis bir Eksi Kara omcasindan 25 kg iiziim hasadi yapilabilirken aym
bagin hi¢ tozlanmamis bir omcasinda tiim tanelerin partenokarpik olarak baglanmasi
sonucunda tiim salkimlarin omca basina agirhgi 250 gramin altinda kalabilmektedir.

Bal arilar Eksi Kara omcalarim ziyaret ederek tozlanmalarim saglamaktadirlar.
Ureticiler bunu adeta zorlamak icin asmamn ciceklenme déneminde cicekli yabani otlar
temizlemek suretiyle bunu desteklemektedirler. Baglarda bal aris1 kovam bulundurma
aliskanhg1 yoktur. Ancak yorede balcilik bir meslek olarak icra edildiginden asmamin
ciceklenme doneminde gezgin aricilar yorede baglara yakin konumlarda ar1 kovam
bulundurduklarindan bu cesidin tozlanmasina katkida bulunmaktadirlar. Ayrica dogal
bal aris1 yasam alanlar1 da nispeten korunmus durumda oldugundan Eksi Kara cesidinin
déllenme biyolojisine bal arilarinin katkis1 konusunda belirgin bir farkindalik yoktur.

Karaman’da iiretilen iiziim c¢ogunlukla kurutmahk (%48) maksatla
kullamlmaktadir. Bunu sofralik (%41) ve saraphk (%11) kullanim takip etmektedir.
Kurutmalik olarak kullanilan cesit esas olarak Eksi Kara cesididir. Bunun yam sira Gok
iiziim ve diger baz cesitler de kurutularak degerlendirilmektedir.

3-5 yilda bir goriilen siddetli kis ve ilkbahar ge¢ donlari son yillarda getirilen tiim
cesitlerin siddetli zarar gormesine dolayisiyla iireticilerin yeni getirilen cesitler yerine
geleneksel cesitlerde 1srarina neden olmaktadir.

Eksi Kara iiziim cesidinde kishk tomurcuklarin verim potansiyeli, dinlenme
doneminde siirmeleriyle 1.’den 10.cuya kadar olmak iizere tomurcuk basina 0.77 salkim
olarak tespit edilmistir.

Eksi Kara iiziim cesidinin az derin loplu yapraklan salamuralik asma yaprag:
olarak degerlendirilmekte Mayis sonundan Temmuz ortalarina kadar lokal pazara arz
edilmektedir Uziim sicak para gereksinimi nedeniyle, oncelikle hasattan hemen sonra
sofralik olarak pazarlanmaktadir. Boélge veya iilke disina pazarlama heniiz yoktur.
Uziim, yilik ortalama sicaklar ve bagn bulundugu mikroklimaya gére degismekle
birlikte genel olarak Eyliil ay1 basindan itibaren %16 °Brix derecesine ulastiginda hasat
edilerek pazara arz edilmektedir. Bu durum %22-24 °Brixe kadar devam eder. Bu kuru
madde degerinde ulasildiginda bile iiziim suyunda %35’in iizerinde asit bulunmasi ¢esidin
tadinda bir eksiligin muhafazasim saglar. Asitlik yerken bogazda yanmanin 6nlenmesini
sagladign gibi essiz bir lezzeti olusturur. Uziim suyundaki bu yiiksek asitlik cesidin
saraplik olarak da aranan bir 6zelligini olusturur. Bu kuru madde degerinden sonra
iiziim omca iizerinde salkimin iist kisimlar1 kurumaya baslar, kus saldirilar: da artar.
Ureticiler diger faaliyetleri nedeniyle sofralik pazarlama icin firsat bulamadiginda iiriinii
kurutmayi tercih etmektedir. Karaman’da yetistirilen kuru iiziimiin tamamina yakini



Eksi Kara iiziim cesidinden iiretilmektedir. Uziim kurutulma teknigi bandirilmadan
nattrel kurutmadir.

Kuru iiziim yaklasik %18 nem diizeyindedir. Bundan sonraki asamada elenerek
zanep copleri tiimiiyle ayiklanir. Eleme siirecinde partenokarpik taneler de ayrilarak
kisnis olarak pazara hazirlanir.

Eksi Kara iiziim cesidi sofralik, kurutmalik ve sirallk amacin hepsine birden
uygundur. Eksi Kara cesidinin her bir kullanim amacina uygun ve rekabet edebilir hale
getirilebilmesi i¢in ilave, iireticilerin alisik olmadiklar: miidahaleler gerektirmektedir.

Eksi Kara bag alanlar1 ¢ogunlukla ¢ok meyilli arazilerde tesis edilmistir. Bu
durum basta mekanizasyon ve diger modern yetistirme teknik uygulanmalarim
giiclestirmektedir.

Bagcilik sektoriiniin iilke kalkinmasinda kendisinden beklenen gorevleri yerine
getirebilmesi icin mevcut bag alanlari ve isletme yapilarimin islahi gerekmektedir.

Modern bagcilikta isletmecilik fonksiyonunu pazarlama, pazarin fiyat, cesit, kalite
ve miktar tercihlerini takip olusturmaktadir. Piyasa ekonomisi sartlari, iiziim iiretiminin
artik uzmanlagsmis birer isletme olarak faaliyetlerini siirdiirmelerini gerektirmektedir.
Tiirkiye’de iiretilen iiziim en yiiksek fiyatla Bati Avrupa pazarinda alici bulmaktadir.
Bundan sonra en iyi fiyat diger yurt dis1 pazarlar1 ondan sonra da Istanbul basta olmak
Uzere biiyiik sehirlerdir. Eksi Kara iiziim cesidinin gelistirilme potansiyeli, pazarlama
imkanlar, liretim miktar: ve iiriin kalitesi ile dogrudan ilgilidir.

Karaman’da iiziim iireticilerinin biiyiik bir kismimin problemi olan sermaye
yetersizligi, bagcihg1 olumsuz etkilemektedir. Sermaye yetersizligi iiretimde girdilerin
yetersiz kullammina neden olmaktadir. Sermaye yetersizligine bagcilik isletmelerinin
ekonomik isletme biiyiikliiklerinden daha kiiciik olmasi, modern bagcilikta isletme
giderleri ve Uretim maliyetlerinin yiiksekligi, 6z kaynak olusturamama, sektordeki tesvik
yetersizligi ve kredi maliyetlerinin yiiksekligi neden olabilir.

Sertifikali asih asma fidan iiretimi bolge veya il diizeyinde yoktur. F1, F2 ve F3
parsellerini olusturacak materyal heniiz hazir degildir. Sahada cesidin secilmis
klonlarindan kurulu herhangi bir bag yoktur. Yeni bag tesislerinde kullamlacak fidan
kalitesinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Eksi Kara iiziim cesidi baglar1 kendi kokleri iizerinde kuruldugu gibi, SBB, 99 R,
110 R ve Rupestris du Lot ve kismen de 41 B asma anaclar iizerine asilanarak tesis
edilmislerdir. Karaman ili bag sahalarmin biiyiik bir kismi sigdir. Derin koklii asma
anaclarimin kullammim engellemektedir. Ozellikle Vitis rupestris kam tasiyan asma
anaclari derin ve gecirgen toprak isterken bu yorede s1g bag alanlarinda da yanhs olarak
kullamlmaktadir.

Eksi Kara iiziim cesidinden kurulu baglarin hemen tamami modernizasyon
ihtiyac1 icerisindedir. Eksi Kara cesidinin budanmasi, terbiyesi, uygun govde
yuksekliklerinin tespiti, dolu, siddetli riizgar gibi iklim olaylarina karsi ortii sitemlerinin
tespiti gibi konular heniiz cahsiimamistir. Eksi Kara cesidi baglarinda yer yer damla
sulama uygulamalarn baslatilmis olmakla birlikte sulama rejimi ihtiyacimin toprak
tiplerine gore tespiti yapilmamistir.

Bag alanlarinda organik madde diisiiktiir. Bag tesisi asamasinda simbiyotik
mikroorganizma kullanimi yoktur. Bu durum asmalarin yeterince beslenememesine ve
sonucta iiriin kalite ve miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Bag alanlarimin hemen
tamaminda alkali reaksiyon, yiiksek kire¢ icerigi, organik madde yetersizligi, makro-
mikro element noksanhg sik¢a goriilmektedir.

Eksi Kara iiziim iireticileri arasinda orgiitlenme, bilgi ihtiyaclarinin tespiti ve
karsilanmasma yonelik etkin bir organizasyon veya isbirligi yoktur. Sektoriin
sorunlarina ¢oziim iiretmek icin orgiitlenme sarttir. Karaman’da kirsal kesimde
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ihtisaslagmis bir orgiitlii yap1 sektoriin egitim, yonetim, finansman ve modern bagcihik
uygulamalar1 alaminda farkindahg: saglayabilir.

Bolgedeki meyve suyu fabrikalar: iiziim talebinde bulunmakta ancak iiretici ile
sanayicinin tiriin degeri beklentileri ortiismekten ¢cogunlukla ¢ok uzak kalmaktadir.

Bagcilikla ugrasanlarin egitim seviyelerinin diisiik olmasi, iiretim siirecinde
kaliteyi olumsuz etkilerken pazarlamada da sorunlara neden olmaktadir.

Eksi Kara iiziim cesidinin dollenme biyolojisi, bag tesisi, terbiye, yaz budamalari,
bitki koruma uygulamalari, sertifikasyon, hasat ve pazarlama konularmm tiim
alanlarinda yetistiricilerin egitim ihtiyac1 vardir. Ayrica isletmelerin organizasyon,
finansman, bagda kiiltiirel uygulamalar gibi sorunlarin ¢éziimlenmesi gerekmektedir.

Eksi Kara iiziim cesidinin meyve baglamasinda diger tiim iiziim ¢esitlerinden
farkh olarak bal arilar1 ve/veya diger bécek tozlayicilar etkili olmaktadir. Ureticiler
cesidin ciceklenme doneminde bagda omca altlarindaki tiim cicekli bitkileri temizleyerek
arilar1 asma ciceklerini ziyarete zorlamaktadirlar. Bu durum Eksi Kara iiziim cesidinde
cekirdekli tane olusumunu dolayisiyla omca basina verimi yiikseltmektedir. Bagcilar ile
balcilar Eksi Kara iiziim cesidi iiretiminde is birligi icerisinde olmak zorundadirlar. Bu
durum kirsal alanda bagcilar icin ilave bir faaliyet olarak ekoturizm ve agroturizm
faaliyetleri iizerinden gelir alanimi zorunlu hale getirmektedir.

Karaman bag alanlarinda viriis, mantar ve bakteri kaynakl hastalik etmenleri ile
bulasik parsellerin disinda viriis tasimayan fidanlarla yeni baglar tesis edilmeye uygun
mevcut bag alanlarindan cok daha fazla arazi vardir. Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde viriis tasimayan Eksi Kara Klon adaylarindan bir bag parseli
olusturulmustur. Baska bir ifade ile yeni bag tesisleri icin uygun asma anaclan iizerine
viriis tasimayan as1 gozleri asilanarak bag tesis etmek iizere genetik materyal vardir. Bu
yeni tesislerde yeniden bulasmalar1 onlemek icin iireticilerin bilin¢lendirilmesi
bagciliktan beklenen iiriin kalitesi ve geliri artirabilir.

Secilmis Eksi Kara klonlan ile yapilacak yeni bag tesislerinde tozlayici ¢esit
bulundurulmasi gerekmektedir. Eksi Kara iiziim cesidinin dogal yetistirilme alanlarina
ekolojik bakimdan en uyumlu polen kaynag olarak Gok Uziim cesididir. Bu ¢esidin
fenolojik safhalar1 Eksi Kara cesidi ile ortiismekte, iiriinii sofralik iiziim, yesil renkli
cekirdekli kurutmahlk ve siralik gibi cok yonlii degerlendirilebilmektedir. Gok iiziim
cesidinden sertifikasyona esas viriis, mantar ve bakteri hastaliklar ile bulasik olmayan
iki adet klon Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tespit edilmis, asih fidanlar:
iiretilerek koleksiyonu olusturulmustur.

Eksi Kara cesidinin alt orta ve iist gozlerinin verimli oldugundan kisa, karisik veya
uzun budanabilmektedir.

Karaman baglarindan goriiniir viriis belirtisi tasimayan orneklerde asma
sertifikasyonunda bulunmasi istenmeyen tiim viriis, bakteri ve mantar hastaliklarinin
bulasik oldugu tespit edilmistir.

Bagcilikta uygulanan destekleme politikalar sektoriin gelismesini yeterince tesvik
edememistir. Bag tesisi maksadiyla sertifikasiz asili asma fidanina tegvik sik¢a basvurulan
bir yontemdir. Bununla birlikte Uretici teraslama, derin siiriim, sulama ve terbiye sistemi
tesisi gibi hazirhiklar1 yapmadan mevcut tarlalarini bag sahalarina doniistiirmektedir. Bu
da bagcihigin getirisinin diisiik kalmasina neden oldugu gibi bir¢ok durumda temiz
alanlarin hastaliklarla bulastirilmasina neden olabilmektedir.

Yeni bag tesis edilecek alanlar1 bir destek program kapsaminda derin siiriim,
teraslama, telli dayanak sistemleri, sulama tesisleri ve ortii sistemleri kurulabilir, baglar
mekanizasyon ve diger modern yetistirme teknigi uygulamalarina uygun hale getirilebilir.

Eksi Kara iiziim cesidi ile yeni bag tesisleri, ana¢ kullanmadan veya kullanilan
asma anacimin yoreye uygunlugu konusu dikkate alinmadan iiretilen gercek manada
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sertifikasiz fidanlarla, daha da oOnemlisi as1 gozii alinmak iizere secilen baglarin
sanitasyon durumlar1 test edilmeden c¢ogaltma materyali olarak kullamlarak
yapilmaktadir. Bu durum giiniimiizde bag alanlarindaki mevcut viriitik, fungal ve
bakteriyel hastalik etmenleri ile bulasikhk durumunun yeni tesislere ve yeni alanlara
tasimaktadir.

Bag tesis eden iireticiler sertifikalh asma fidan, terbiye sistemleri icin dayanak ve
sulama sistemi gibi tesviklerden yararlanmaya heveslidirler. Eksi Kara iiziim ¢esidinden
heniiz gercek anlamda sertifikalh asma fidamn materyali iiretimi Ulkemiz duzeyinde
yoktur. Sertifikah cogaltma materyali iiretimi ancak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan secilmis, sanitasyon problemi olmayan Eksi Kara klonal materyalinin yine
sanitasyon problemi olmayan yodreye uygun asma anaglar iizerine asillanmasiyla
miimkiin olabilecektir. Sertifikasiz materyalden fidan iiretimi ve bag tesisleri sorunlu
olmaya devam edecektir.

Eksi Kara iiziim cesidi SWOT analizi su sekilde 6zetlenebilir. Cesidin ekolojik
adaptasyonu nedeniyle alternatifsiz olusu iiretim yapilan alanin ekolojinin organik
iiretime uygunlugu en giiclii yanlaridir. isletmelerin yapisal, sermaye, organizasyon-
orgiitlenme, endiistriyel entegrasyon, cesidin gelistirilmesi, ¢ceside ve yoreye uygun asma
anaclarimin secimi -kullamimi, yetistirme tekniginin gelistirilmesi ve tiim bunlar icin
egitim ihtiyaclar1 zayif yanlarim olusturmaktadir. Cesidin meyve baglayabilmek icin
mutlaka yabanci tozlanmaya gerek duymasi ve tozlanmada bal arilarinin etkin olmasi,
ilave bir faaliyet olarak eko turizm ve agroturizm Uzerinden gelir potansiyeli sunmasi,
sanitasyon problemi olmayan genetik materyalin Selguk Universitesi Ziraat Fakltesinde
bulunmasi, iireticilerin tesviklerle modernizasyona ve yetistirme tekniklerini gelistirmeye
istekli olmalan firsat alanlar1 olarak goriiliirken viriis hastaliklar1 basta olmak iizere
fungal ve bakteriyel hastaliklar konularinda farkindahgin yetersizligi, sertifikasiz
materyallerle yeni bag tesislerinin devam etmekte olmas1 tehdit alanlarim
olusturmaktadir.



SUMMARY

EKSI KARA GRAPE VARIETY IN KARAMAN PROVINCE

Turkey is the most favourable climate for viticulture on the world. It is also gene
centre of culture vine (Vitis vinifera L.) and viticulture. Grape is the most produced fruit
in the world because it is utilised as raisins, table grape, fruit juice and wine. In Turkey,
the average yield of grapes lower than the world average (14:51%b) the reason of this are
vineyards has been established non-certified rootstocks and non-selected clonal materials
and still modern cultivation techniques are not applied sufficiently effective.

The history of the Karaman viticulture dates back to ancient times. In the 1960s,
grape cancer (Rhizobium vitis) and the phylloxera (Dactylosfora vitifoli) pest infestation in
the 1970s, suffered large losses in terms of area and yield. Today's vineyards are those
that have been established after the grape cancer and phylloxera crisis.

In Karaman, viniculture is largely done by traditional methods. The grape
production in the countryside is realized without sufficiently following the price, quality
and quantity preferences of the market, which supply the surplus consuming it to the
market. This is also an important factor in increasing the average age of active producers
in rural areas affected by urban resettlement.

The purpose of this study is to present the current situation of Karaman Province
of Eksi Kara (Vitis vinifera L.), an antique and autochthone grape variety grown in Konya
and Karaman provinces and well adapted to the conditions of the region, with the
strengths and weaknesses and opportunity for future development potential for the
decision makers.

Karaman's topographical structure provides viticulture and especially the
production of the Eksi Kara grape varieties in the production areas of about 1000 m
altitude difference, the formation of microclimates, seasonal ripening and harvesting
period up to approximately 3 months.

Karaman has an average annual temperature of 11.8 ° C, a rainfall of 334.3 kg /
m2, an annual relative humidity of 62% and semi-arid climate. Soil structure requires
vigilance in the selection of grape rootstock in viticulture. The underground and surface
water resources of Karaman province are adequate and reachable in terms of irrigation
required for modern viniculture.

In the microclimatic areas like the Goksu Valley bud burst early-mostly in March.
Spring late frosts that can come after waking can sometimes cause very significant crop
losses. There is also a requirement for the application of the frost protection in all
Karaman vineyards like in the modern vineyard establishments.

The total area surface of the province of Karaman is 939327 ha, 36.79% of which
are agricultural lands, 34% are pastureland, 21.26% are forests and shrubs, and 7.81%
are settlements with non-agricultural land.

According to the usage areas of agriculture lands totally 332948.9 ha, the
proportional distribution consists of 79% planted areas, 10% fruit orchards, 7% fallow
fields, 4% vegetable fields and 0% ornamental plant production areas. In Karaman, the
total area of production of field crops reached about 0.25 million ha, the most productions
are sugar beet, alfalfa, barley, corn and vetch. The fruit crops are the largest proportion
after field crops. Among the fruit species produced in Karaman, apple (63%o) is the biggest
share. This was followed by grapes (13%), olives (6%0), cherries (6%), walnuts (5%),
almonds (3%b), peaches (1% (1%).

In Karaman, the total area of vegetable cultivation is about 0.15 million hectares
and the production areas are in a decreasing trend and there is an increase trend in terms
of production amounts. The most common vegetable species are watermelon, melon and
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tomatoes for paste. Considering the last 10 years, these three species constitute more than
one third of all vegetable cultivation area. Other important vegetable varieties include
beans, head cabbage, pointed peppers, table cucumber, pumpkin seeds and onions.

In Karaman, viticultural area surface are in operation at 4152 hectares and since
2010 the vineyards have remained relatively stable. In 2017 34646 tons of grape
production accounted for 0.8% of the 4.2 million tons produced in Turkey. The vineyards
in Karaman are listed as Central District 76%, Ermenek 13%, Kazimkarabekir 6%,
Sariveliler 5%, Basyayla and Ayranci 0% and the highest yield is in Ermenek District.

In Karaman, the influence of the fertilization biology of the most important
varieties of the region, Eksi Kara grape varieties, is important in the change of the grape
production per unit area. The floral structure of the Eksi Kara grape variety is functional
female. Absolutely foreign pollination is required for fruit connection. This can only be
achieved when the pollinator variety are found several meters away from the Eksi Kara
vine stocks that exactly match, overlapping blooming time. The producers are often
unaware of this. Some producers have mixed vineyards with of Eksi Kara grape varieties
and Gok Uzum grapevine varieties that blossom in same periods. 25 kg grapes can be
harvested from a well-pollinated Eksi Kara in the average yield, while all clusters weigh
less than 250 grams per vine stock as a result of parthenocarpic fruit setting of non-
pollinated ones.

Honey bees visit the Eksi Kara vine stocks and get their pollinations. To encourage
this, producers support this by clearing flowering weeds in the flowering period of the
grapevines. There is no habit of holding a honey bee hive in the vineyards. However, since
honey bee is performed as a profession in the region, traveling beekeepers during the
flowering period of the grape vines contribute to the pollination of this species because
they keep the bee hive close to the vineyards in the area. Also, since natural honey bee
habitats are relatively preserved, there is no clear awareness of the contribution of honey
to the fertilization biology of the Eksi Kara variety.

Grape produced in Karaman is mainly used for drying (48%). This is followed by
table (41%) and wine (11%) usage. The varieties used as seeded dried raisins are mainly
Eksi Kara varieties. In addition to this, Gok Uziim and some other varieties are also dried
and evaluated.

Severe winter and late spring frosts, seen every 3-5 years, cause severe damage to
all varieties introduced in recent decades, thus causing producers to insist on traditional
varieties instead of newly introduced varieties.

The yield potential of Eksi Kara grape varieties were identified as 0.77 clusters per
bud, that from 1%t to 10™ buds searched by the way of winter buds forcing methods during
rest periods buds.

The leaves with less-deep lobs of Eksi Kara grape variety are consumed for
prickling, served in local market from late May to mid-July. Since the cash money
requirement, grape is firstly marketed as table grape just after harvest. No marketing is
yet available for the other regions or countries. The grapes are generally harvested and
brought to the market when they reach the Brix level of 16% from the beginning of
September, depending on the average temperatures and the microclimate they are in. This
IS continuing up to 22-24 ° Brix. Even when this dry matter value is reached, the presence
of more than 5% total acid in the grape juice provides the preservation of a sour taste.
Acidity creates a unique flavour, and it helps to prevent burning in the throat. This highly
acidity in grape juice is also a feature of wine for the variety. After this dry matter value,
the upper parts of the cluster start to dry on the vine stock, and the bird attacks increase.
The producers prefer to dry the product when there is no opportunity for table marketing
due to other activities. Almost all of the seeded raisins produced in Karaman are produced



from the Eksi Kara grape variety. The grape drying technique is natural drying without
dip into drying solution.

Raisin is at about 18% moisture level. The next stage is sifted to remove all of the
cluster garbage. In the qualification process parthenocarpic berries are separated and
prepared for market as kishnish.

Eksi Kara grape varieties are all suitable for purposes as table grape, raisin and
concentrated fruit juice. In order for the Eksi Kara variety to be suitable and competitive
for each use purpose, the addition requirments interventions that the producers are not
used to.

Eksi Kara vineyards are mostly located on very shallow land. This makes it
difficult to implement mechanization and other modern cultivating techniques.

In order for the viticulture sector to fulfil its duties in the development of the
country, it is necessary to improve the existing vineyards and operational structures.

In modern viniculture, the management function follows the marketing, market
price, variety, quality and quantity preferences. Market economy conditions require
grape production to continue to operate as a specialized business. Grapes produced in
Turkey is to find the highest-priced buyers in Western Europe. After that, the best price
is the other foreign markets and then big cities, especially Istanbul. The development
potential of Eksi Kara grape variety is directly related to marketing possibilities,
production quantity and product quality.

The inadequacy of capital, which is the problem of most of the grape producers in
Karaman, negatively effects on viticulture. Insufficient capital causes insufficient use of
inputs in production. The fact that vineyard enterprises are less capital-poor than their
economical size can lead to high operating costs and high production costs in modern
viniculture, inability to generate equity, inadequate incentives in the sector and high
credit costs.

Certified grafted saplings are not available at regional or provincial level. The
material that will form the F1, F2 and F3 parcels is not ready yet. There are no vineyards
established from selected clones of variety. The quality of the saplings to be used in new
vineyard establishments needs to be improved.

Eksi Kara grape variety are being planted on 5BB, 99 R, 110 R and Rupestris du
Lot and partly on 41 B grape rootstocks, as they were planted on their own roots. Most of
the vineyards of Karaman province are shallow. It prevents the use of deeply develop
grape rootstocks. Some rootstocks having Vitis rupestris parentage, especially deep and
permeable soil, are also used incorrectly in shallow vineyards in this region.

Almost all of the vineyard establishments of Eksi Kara grape variety are in need
of modernization. The subjects such as the pruning of the Eksi Kara grape variety, the
determination of the appropriate body heights, the determination of the covering systems
against the climatic events such as hail, wind have not yet been studied. The application
of drip irrigation has been initiated in some Eksi Kara vineyards but irrigation regime
have not been determined according to soil types.

Organic matter is low in vineyards. There is no use of symbiotic microorganisms
in the vineyard establishment stage. This causes the hangers not to be fertilized
sufficiently and consequently the quality and quantity of the product to be reduced. Alkali
reaction, high lime content, organic matter inadequacy, macro-micro element shortage is
common in almost all of the vineyards.

There is no effective organization or cooperation to organize, find and meet the
information needs between the grape growers. Organization is a must in order to solve
the problems of the sector. In Karaman, an organized structure specialized in rural areas



can provide awareness in the field of education, administration, financing and modern
viticulture applications.

Fruit juice factories in the region are in the demand for grapes but they are far
away from the producers and producers' expectation of product values.

The low education levels of those who work with viticulture negatively affect the
quality of the production process, but also cause problems in marketing.

Grape growers need to education in Eksi Kara cultivar’ fertilization biology,
vineyard establishment, training, summer pruning, crop protection applications,
certification, harvesting and marketing. In addition, problems such as in relation to the
enterprises, co-operation, financing, cultural practices need to be solved.

Unlike all other grape varieties, the honey bees and / or other insect pollinators are
effective in the fruit set of the Eksi Kara grape variety. During the blooming period, the
growers force the honey bees to the grape flowers by clearing all the flowering plants
under the vineyard. This situation raises the yield per vine stock due to the formation of
seed berries in the Eksi Kara grapes. Grape growers and honey bee owners must be in a
business association in the production of Eksi Kara grape varieties. This situation is an
additional activity for rural vineyards and makes the area of income over ecotourism and
agritourism activities compulsory.

In Karaman there are much more potential land suitable for establishing new
vineyards than vineyards that infected by virus, fungus and bacteria originated disease.
A vineyard parcel was established from the candidates of the Eksi Kara Clone which did
not carry viruses, fungia, and bacterial diseases at Selcuk University Faculty of
Agriculture. In other words, there are virus and diseases free genetic material for sapling
production by suitable rootstocks for new vineyard plantations. Raising awareness of
producers in order to prevent re-contamination in these new plantations may increase
product quality and income expected from viticulture.

It is necessary to have a pollinator variety in new vineyard facilities to be
established with selected Eksi Kara clones. Gok Uziim grape variety is the most
ecologically harmonious pollen source in natural growing areas for Eksi Kara grape
cultivar. The phenological phases of this variety overlap with the Eksi Kara variety, and
the product can be evaluated in various ways such as table grape, green coloured seeded
dried fruit and syrup. Two clones that were not contaminated with viral, fungal and
bacterial diseases were identified by the Selcuk University Faculty of Agriculture and the
collection of grafted seedlings was established.

Eksi Kara can be pruned short, mixed or long as the bottom middle and upper
buds of the product are fruitful.

It was determined that all undesirable viruses, bacteria, and fungal diseases were
found to be present in the samples that did not carry visible viral signs from Karaman
vineyards.

The support policies implemented in viticulture have not encouraged the
development of the industry sufficiently. Encouragement to grafted vine saplings without
certification is a frequent method of application for vineyard establishment. However, the
producer converts existing fields into vineyards without preparing preparations such as
terracing, subsoiling, irrigation and training systems. This, in turn, can lead to
contamination of clean areas in many cases, and causing the income of vineyards to
remain low.

The areas where establish new vineyards are to be installed can be adapted to
applications of subsoiling, terraces, wire support systems, irrigation facilities and cover
systems, vineyard mechanization and other modern production techniques within a
support program.



In location Eksi Kara grape variety new vineyard facilities are established without
grape rootstocks and/or without consideration of the locality suitability of the used grape
rootstocks, non-certified saplings and more importantly by using the actual propagation
material without sanitary tests of the selected propagation material. Today, viral, fungal
and bacterial disease agents in the vineyard area and the contagious state are moving to
new vineyard facilities and new areas.

Vineyard establishing producers are eager to benefit from incentives such as
certified vine saplings, supporting systems for training and irrigation systems. Eksi Kara
grape varieties have not yet been produced at the level of our country, in fact, certified
grapevine sapling material. Certified propagation material production will only be
possible by grafting the Eksi Kara clonal material selected by the Selcuk University
Faculty of Agriculture, without any sanitation problems, onto the grapevine rootstocks
which are not sanitation problems again. Sapling production and linkage facilities from
non-certified materials will continue to be problematic.

Eksi Kara grape variety SWOT analysis can be summarized as follows. Due to the
ecological adaptation of the variety, and production area ecologically suitable for organic
production are the strong aspects of the variety. The viticultural enterprises have
structural, capital, organization-organization, industrial integration, development of
variety, selection of rootstocks suitable for variety and locality, development of cultivation
technique and all these educational needs are weaknesses. To be able to fruit setting, it is
absolutely necessary to have cross pollination and to be able to have honey bee in
pollination, as an additional activity to offer income potential through eco-tourism and
agroturism, to have genetic material without sanitation problem at Selcuk University
Faculty of Agriculture and to willingly of producers to be able to develop modernization
of vineyards and production techniques by encouraging are opportunities. areas of
concern, including inadequate awareness of fungal and bacterial diseases, particularly in
viral diseases, and new vineyard establishments still continue with non-certified materials
are threatening of the Eksi Kara grape variety in Karaman.
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GIRIS

Turkiye 34-49 kuzey enlemleri arasindaki konumuyla Diinya {izerinde bagcilik igin en
elverigli iklim kusagindadir. Anadolu, kiiltiir asmasmin (Vitis vinifera L.) gen merkezi ve
bagcilik kiiltliriiniin besigidir. Bagin iirlinii salamuralik yaprak, kuru {izim, sofralik {iziim,
stiralik, meyve suyu ve saraplik olarak degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle iiziim, diinyada en
fazla Uretilen ve tiketilen meyvedir. Faostat verilerine gore diinyada 7.33 milyon ha alanda
bagcilik yapilmakta olup, toplam iiziim iiretimi 66.53 milyon tondur. Ulkemiz, bagcilik
yoniinden diinya tizerinde énemli iilkelerden birisidir. 467093 ha bag alan1 ile diinyada bag
alanlar1 bakimindan besinci, 4.2 milyon tonluk {iziim iiretimi ile iiretimi siralamasinda altinci
sirada yer almaktadir (Faostat, 2018; TUIK, 2018).

Tiirkiye’de iiretilen iiziimlerin yaklasik %52’si sofralik, %38’ kurutmalik ve %10’u da
saraplik olarak degerlendirilmektedir. Uretilen {iziimiin yaklasik %63’{i cekirdekli, %37si ise
cekirdeksizdir. Tirkiye’de yilda yaklasik 250.000 ton kuru {iziim {iretimi yapilmaktadir.
Tirkiye’de ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretimi Ege Bolgesi’nde yapilmaktadir. Cekirdeksiz kuru
izlim as1l olarak Sultani ve Yuvarlak Cekirdeksiz ¢esitlerinden tiretilmektedir. Tiirkiye tirettigi
cekirdeksiz kuru iiziimiin yaklasik %80’ini farkli iilkelere ihra¢ etmektedir (TUIK, 2018).

Tiirkiye uluslararas1 piyasaya Sultana olarak bilinen Sultani ve Yuvarlak Cekirdeksiz
cesitlerini ¢cekirdeksiz kuru izlim ve sofralik {izlim olarak arz etmektedir. Uluslararasi piyasaya
sunulan diger sofralik {iziim gesitleri ise Yalova Incisi, Perlette, Antep Karas: ve Hatun
Parmagr’dir. Tiirk sofralik {izlimiiniin baglica tiiketicileri Rusya Federasyonu, Almanya,
Avusturya, Hollanda ve Suudi Arabistan’dir. Cekirdeksiz kuru tiziim ve sofralik tiziim ihracati
sektoriin yiiz aki konumundadir.

Diinyada ortalama Gziim verimi 1045 kg da!, Tiirkiye’de 893.9 kg da>’dir (TUIK,
2018). Ulkemizde baglarimizin birim alana verimi diinya ortalamasindan %14.51 daha
diisiiktiir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi bag tesislerinin, asma anag ve {iziim ¢esitlerinin
cesit Ozelliklerinin yeterince detayli olarak tespit edilmeden kalite 6zellikleri belli olmayan,
klon seleksiyonu yapilmamis, hastalik ve zararlilarla ilgili sanitasyon durumu dikkate
alinmadan, sertifikasiz materyalle kurulmus olmasi ve modern yetistirme tekniklerinin
yeterince uygulanmamasidir.

Karaman ili 37°11° Kuzey enlemleri, 33°15° dogu boylamlar1 arasinda I¢ Anadolu
Bolgesi’nin giineyinde yer alir. Kuzey’inde Konya, Giiney’inde Mersin, Kuzeydogusunda
Nigde, Giineybatisinda Antalya yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1033 metredir.

Yizolglimi 9590 km?’dir. Karaman kenti tarihsel siiregte dnemli bir yerlesim bdlgesi, ticaret
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ve kiiltlir merkezi olmustur. Sehir Klasik donemlerde Larende olarak bilinmektedir. 1256'da
Karamanogullar1 devletinin baskenti olan Larende, Cumhuriyetin ilanindan sonra Konya iline
bagl olarak Karaman adin1 almistir. 15 Haziran 1989 tarihinde ¢ikarilan 3589 sayili Yasa ile
Tiirkiye'nin 70. ili olmustur. Karaman I1’i biri merkez ilce olmak iizere toplam 6 ilge, 10 kasaba
ve 158 koyden olusmaktadir. Ilgeleri Merkez ilge, Ayranci, Basyayla, Ermenek,
Kazimkarabekir ve Sariveliler’dir.

Ekolojisi bagciliga cok uygun olan Karaman’da bagciligin gegmisi, antik ¢aglara kadar
varmaktadir. Bu durum yorede antik donemden kalan tas kabartma eserlerdeki asma
figiirlerinde agik¢a goriilmektedir. Karaman ili ¢ok eski bagcilik kiiltiiriine sahip olmasina
ragmen, 6zellikle 1960’11 yillarda asma kanseri (Rhizobium vitis) ve 1970’1 yillarda filoksera
(Dactilosfora vitifoli) zararlis1 nedeniyle, alan ve verim agisindan biiyiik kayiplar yasamistir.
Gunumuizdeki bag alanlar1 asma kanseri ve filoksera krizinden sonra yeniden tesis edilmis
olanlardir.

Ulkemizde bagciligin modernizasyonu birgok bati iilkesi ile rekabet edebilir diizeyde
olmasina ragmen Karaman’da modernizasyonda istenilen diizeye heniiz erisilememis olup
uretimde geleneksel yontemler etkisini biiylik oranda siirdiirmektedirler. Kirsal alanda yapilan
iizlim iretimi, rettigini tiiketen fazlasimi piyasaya arz eden, pazarin fiyat, kalite ve miktar
tercihlerini yeterince takip edemeden gerceklestirilmektedir. Bu etkilenmede kirsaldan kente
goce bagli olarak halen aktif iiziim {reticilerin yas ortalamalarinin artmasi da 6nemli bir
faktordur.

Bu c¢alismanin amac1 Konya ve Karaman illerinde yetistirilen ve bolge sartlara iyi
adapte olmus ve ekonomik degeri yiiksek olan Eksi Kara iiziim cesidinin Karaman Ilindeki
mevecut durumunu ortaya koymak gelecek igin karar alicilara Karaman Ilinin topografik,
ekolojik iklim ve toprak verilerini bagcilik agisindan degerlendirilmesini yaparak gelisme
potansiyeline yonelik olarak ¢esidin gliclii ve zayif yonleri ile firsat alanlar1 hakkinda bir

dokiiman sunmaktir.
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Sekil 1. Karaman ili cografi yapis1 ve sinirlari.

KARAMAN ILININ TOPOGRAFIK YAPISININ BAGCILIGA ETKIiSi

Karaman il sinirlar1 igerisinde bulunan arazinin iicte ikisi daghktir. il smirlar1 igerisinde
siradaglar oldugu gibi tek daglar da vardir. ilin en yiiksek dagi Kazimkarabekir Ilgesi’nin
batisinda yer alan ve yiiksekligi 2481m olan Hacibaba Dagr’dir. Volkanik bir kiitle olan
Karadag, Karaman sehrinin 48 km kuzeyinde yer alir ve 2288 m yiiksekligindedir. il merkezi
ovada kurulmustur. Hemen giineyinde Toroslarmm uzantilar1 yer alir. Karaman’i, Mut’a
dolayisiyla Akdeniz’e baglayan Sertavul Geg¢idi (1650 m) Orta Toroslar {izerinde yer alir.

Doguda, Bolkar Daglar’’nin bat1 eteklerinde bulunan Ayranci, daha gilineyde, Orta
Toroslarin lizerinde, Ermenek, Bagyayla ve Sariveliler ilgeleri yer alir. Bu bolgede yer alan
Goksu Nehri'nin iki ana kolu, Orta Toroslarla birleserek, yamag egimleri ¢cok fazla olan Taseli
(Kilikya) platosunu olusturur. Kazimkarabekir ilgesinden giineyi yine Toroslardir. Ayranci

ilcesini kusatan daglar; Bolkar, Bozoglan, Musa, Meke ve Cakirdag silsileleridir.
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Karaman Havzasi'nin batis1 ile Goksu Nehri Vadisi arasinda yer alan Hacibaba Dagy,
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda 25 km kadar bir uzunluga ve 15 km genislige sahiptir.
Hacibaba Dag1, Goksu Nehri ile Karaman Havzas1 arasinda bir su boliimii hatt1 da olusturur.
Hacibaba Dagi'nin ana bigimlenmelerini Kretase kalkerleri meydana getirir. Nispeten kolay
eriyebilen ve iri kalin tabakalar halinde bulunan bu kalkerler {izerinde i1yi gelismis karstik
sekiller olmakla birlikte dag1 meydana getiren kalkerler oldukca saftir, tabaka diizlemine ve
derine dogru bir¢ok ¢atlak vardir. Bu gatlaklar suyun derine dogru inmesine ve derinlerde erime
faaliyetinde bulunarak karstik olusum ve gelisime yardimci olur. Karadag’ i doguya dogru bir
uzantis1 gibi goriinen, ancak ondan Neojen dolgu sahasi ile ayrilan ve kristallesmis kalkerden
meydana gelen Cakir Dagi, Toroslarin sahadaki en kuzey kesimidir. Beydilli koyi
kuzeydogusundan baglayan dag, Akc¢asehir-Buran Agili arasinda 10 km genisligine sahiptir.
Dogu-bati dogrultusundaki uzantis1 32 km kadar olan antiklinali de andirmaktadir. Fakat dogu
ve batisindan eksen dalgalanmasina maruz kalip al¢almistir. En bat1 ucundaki Yalniz Dag’da
ova tabanindan 60-65 m yiiksek olan dag, orta kismindaki tepede 1250 m’ye ulasir. Cakir Dag1
genel goriiniim ile kiit tepelerden ve fazla egimli olmayan yamaglardan olusur.

Karaman II’inin giiney ve dogu tarafim ¢evreleyen daglar ile kuzeydeki ovalik kesimler
arasinda, nispi ylkseltisi pek de fazla olmayan plato sahalar1 uzanir. Batida, Hacibaba Dagi'nin
giiney kesimindeki yamaglardan baslayan plato, doguya dogru daralarak Ayranci'ya kadar
ulasir. Ancak gerek Hacibaba Dagi'nin dogu yamaglarinda ve gerekse, Kazimkarabekir-
Karaman-Y ollarbas1 arasindaki kesimde de bu platonun parcalar1 vardir. Karaman Sehri’nin
kiigiik bir boliimiiniin de {izerinde yer aldig1 plato sahasi, 1100-1125 m'ler arasinda yer alir.
Ozellikle giineyden Toros Daglari'ndan gelen ve plato sahasini yaran dereler, yamag egimleri
kaybolmus birer tabanl vadi 6zelligi gosterirler.

Taseli Platosu’nun giineye bakan yamaglar1 hemen hemen 1000 metreye varan
ucurumlar ile sahile iner. Buna karsilik, kuzey hatti Goksu Nehri hizalarinda daha yumusak bir
inisle kismen Karaman’in glineyine baglanir. Platonun iistli 1200-1800 metre arasinda degisen
yiikseklikte bir diizliiktiir. Tageli Platosunun sahadaki uzantilari olan ve Karaman’in giineyinde
yer alan Toros Daglar1, Goksu ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Ayni1 6zellige;
Karaman Merkez Ilge Sinirlar1 iginde, Yesildere-Godet Cayr ve Kurt Deresi vadilerinde de
rastlanir.

Karaman cevredeki yliksek kisimlar arasinda yer alan ova, temelde aliivyonlardan
meydana gelir. Yer yer dalgali diizliikler halindedir. Kuzey ve kuzeybatidan Karadag Volkanik
Konisi, glineyden plato sahasi, dogudan da Cakir Daglari ile sinirlanan bu kesim, Karaman’in

en algak kesimidir ve Kilbasan, Suduragi, Beydilli, Dinek, Burunoba, Akgasehir gibi kdyler bu
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alcak kesimin kenarinda dizilmislerdir. Havzanin Karadag-Kazimkarabekir-Karaman arasinda
kalan kesimi kiit tepelerden ve bunlar arasinda kalan, derin olmayan algak sahalardan meydana
gelir (Akkus, 1995).

Ilin bu topografik ozellikleri nedeniyle 6zellikle meyilli, soguk havanin birikmedigi
alanlar bagcilik agisindan uygun alanlar1 olusturmustur. Yoredeki engebeler cok sayida
mikroklima alanmin olusumuna da neden olmustur. Goksu ve kollar1 tarafindan derin bir
sekilde yarilan, mikroklima 6zelligi gosteren vadi tabanlar1 ve yamaglarda bagciligin yani sira
antepfistig1, incir, zeytin ve nar gibi lirtinlerin yetistiriciligi de yapilmaktadir.

Jeolojik yapiyla dogrudan iliskili olan yer alt1 suyu agisindan il ele alindiginda, Konya
kapali havzasinin iilkemiz yer alti suyu potansiyelinin %40’ma sahiptir. Bu %40’a varan
potansiyelin temelinde, degisik jeolojik zamanlarda olugsmus tabakalarin yer alt1 suyunun
olusumuna zemin hazirlamas1 yatmaktadir. Cilinkii yapilar1 geregi geg¢irimli tabakalar yilizey
suyunu yer altina sizdirirken, gegirimsiz tabakalar bu sularin derinlere inmesine engel olmakta
ve birikmelerine neden olmaktadir. Bu jeolojik yapiyla iligkili olarak yer alt1 suyu miktar1 da
Jeolojik yapiya uygun olarak bu yer alt1 sulari, baz1 kisimlarda artezyen yapmaktadir (Tapur,
1998). Agilan kuyulardan ¢ikarilan yer alt1 sulari, tarimsal sulamada kullanilmaktadir.

Kaynak sularinin olusumu da jeolojik yapiyla alakalidir. Karaman’in degisik
kesimlerinden ¢ikan kaynaklar, ayni zamanda ylizeysel akisa gecerek Goksu Nehri basta olmak
iizere bazi akarsular1 besler. Bag ve bahge tiriinleri, sulanabilen arazilere gerek duymaktadir.

Ilin giiney kesimleri ¢ok daghk ve yiiksek bir topografya ozelligi gosterir. Ozellikle
Basyayla, Sariveliler ve Ermenek ilgelerinin arazisi faylanmayla ¢ok parcalanmis ve bu
alanlarda diklikler artmis olup buralarda tarim alanlari son derece azdir. Bu arizali yap1 bazi
kaynak sularinin olusumuna zemin hazirlamigtir. Daglik kesimlerde tarla tarim alanlarmin
siirlt olmasi tireticileri bag ve bahge lirlinlerine yoneltmistir. Gergekten Sariveliler, Bagyayla
ve Ermenek dolaylarinda yogun olarak Bagcilik Kiraz ve Elma yetistiriciligi yayginlagmistir.
S6z konusu yerlerin yayla 6zelliginde olmasi ve iklimin etkisi iiriin kalitesini arttirir.

Karadag ve g¢evresinde, yanardag bacalarindan c¢ikan lav kiilleri genis yer
kaplamaktadir. Karadag'in dogusunda bataklik ve corak topraklar vardir. Mesela Kilbasan
topraklariin biiylik ¢ogunlugu bu 6zelliktedir. Volkanik topraklar ve yagis azligi bitkisel
iretimi sinirlamistir. Buralardaki topragin yiizeyindeki verimli ve ince unsurlardan olusan
tabakay1 tastyan riizgar erozyonu toprak yapistyla iliskilidir. Riizgar erozyonu kiiltiir ve dogal

bitki ortlistiniin gelisimini engelledigi gibi bag ve bahce trtinleri Gretimini olumsuz etkiler.
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Karaman’in topografik yapisi, bagcilik ve ozellikle Eksi Kara {iziim ¢esidinin {iretim
alanlarinda yaklagik 1000 m rakim farki olmasi, mikro klimalarin olusmasi, ¢esidin olgunlagma
ve hasadinda yaklasik 3 aya varan bir periyodun olugsmasina zemin hazirlamistir.

Hidrografya

Karaman hidrografik ac¢idan fazla zengin degildir. Havza icerisinde sel rejimli akarsular
bulunur. Bu akarsular belli bir mesafe aldiktan sonra, havza igerisinde buharlasmanin etkisiyle
kaybolur. Karaman’da kiiciik debili de olsa ¢atlaklar boyunca yiizeye ¢ikan kaynaklar bulunur.
Bunlarm biiyiik bir kismi havzada yer alan akarsular1 besler. Ozellikle Toros Daglari’nin
Karaman’daki uzantilar1 lizerinde bolca kaynak bulunur. Bu kaynaklar, ilkbaharda daha canli

ve yaygin, kurak mevsimlerde ise biiyiik cogunlugu kurudurlar.

Akarsular

Karaman Ilinde daha ¢cok mevsimlik sel rejimli akarsularin bulunmasi ve bunlarin
genellikle daglik sahada olmasi boylarinin kisalmasina neden olmustur. Karaman’daki yagis
rejimi diizensiz oldugu igin bu akarsularin rejimi de diizensizdir. lin kuzey kesimlerinin kapali
havza oldugundan akarsular ova tabanindaki batakliklarda kaybolur. Bolgedeki akarsular kar
ve yagmur sulariyla beslenirler. Birgogu yaz aylarinda kurur fakat bazen ilkbahar ve yaz
aylarinda kisa siireli saganak yagislar ile sel baskinlarma sebep olurlar. Sel baskinlar1 tarim
alanlarinda biiyiik zarara neden olur. Bundan dolay1 bolgede en fazla sel gelen dereler {izerine
barajlar kurularak erozyonla miicadele ¢alismasi yapilmaktadir. Son yillarda tiim Diinya’y1
etkileyen kiiresel 1sinma Karaman’1 da olumsuz etkilemistir. Ozellikle azalan yagislara baglh
olarak giderek diisen yeraltt suyu seviyesi, akarsularin beslenmesini olumsuz olarak
etkilemekte ve var olan akarsularin tagidig1 su miktar1 giderek azalmaktadir.

Karaman'in akarsularinin en biiyligii Goksu Nehri'dir. Goksu, Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinden sonra Akdeniz’e dokiilen akarsularin en 6nemlisidir. Nehir, Taseli Platosundan
dogar ve Toros daglar1 boyunca derin bir kanyondan akar. Taseli yaylalarindan gecerek ve
Geyik daglarmin sulariyla beslenerek Akdeniz’e dokiiliir. Uzunlugu 250 km’den biiytik olan
nehrin drenaj havzasi1 10000 km2’den fazladir. Goksu, iki biiyiik kolu olan; Hadim Goksuyu ve
Ermenek Goksuyu halinde Taseli yaylalarinin sularini toplayarak kuzeybatidan-giineydoguya
dogru derin vadiler ve bogazlar i¢cerisinden geger. Mut yakinlarinda bu iki biiyiik kol birlesir ve
buradan itibaren Akdeniz’e kadar Goksu Irmagi adiyla akar. Yagmur ve kar sulariyla beslenen

nehrin rejimi diizensizdir. Eyliil ve Ocak aylar1 arasinda diisiik su diizeyinde akan nehir, Nisan
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aymda karlarin erimesiyle en yiiksek su diizeyine ulasir. Silifke Havzasi’nda ortalama debisi
130 m3 sn*dir (DSI, 2018).

Ermenek Cayi, 159 km uzunlugundadir. Goksu Nehri'nin bir koludur. 130 km’si,
Karaman simirlar iginde bulunur. Mut yakinlarinda Sugati denilen yerde Pring suyu ile Goksu
nehrine birlesir. Ermenek ¢ayini, Goktepe yakinlarinda Mengek suyu, Ermenek i¢inden akan
Maraspoli suyu, Muz vadide Bahgeg6zi suyu, Nadire degirmenleri suyu, Balkusan ¢ay1 ve
Zeyve Cay1 besler (DS, 2018).

Godet Cayi, 11 icinde dogan akarsulardan en dnemlisidir. 81 km uzunlugundaki ¢ay,
Yiizlik Dagi'ndan dogar, Godet Baraji'nda son bulur. Karaman’in 2 km giineyinde ovaya erisir.
Godet Cay1 baslica 3 koldan meydana gelmistir. Bunlar Bayat, Bozyer, ve Kavakbogaz
dereleridir. Toplam yagis havzas1 688 km2 kadardir. Godet Kdyii’nden 1 km gilineyde bir rasat
istasyonu bulunmaktadir. Bu rasat istasyonundan yapilan olgiimlere gore 425 L sn debiye
sahip oldugu anlasilmaktadir. Gédet Baraji’na tasidigi su, kis boyunca tutulmakta, sulama
mevsiminde bu sular kullamlmaktadir (DSI, 2018).

Ibrala (Yesildere) Cay1, Goztas1 tepeden dogup biiyiik bir vadi olusturduktan sonra
Suduragi, Aswan, Kubasan ve Akgasehir ve Canhasan ovalarinda kaybolur. 69 km
uzunlugundaki Ibrala Deresi 1720 m3 sn'! debiye sahiptir (DSI, 2018).

Deligay, 0.460 m3 sn? ortalama debiye sahiptir. Karaman sehrinin 28 km kadar
giineyinde bulunan Kayirlikoyak’tan dogar, 35 km uzunluga sahiptir, Kurtderesi kdyiinde
ovaya girer. Sulama mevsimi boyunca Dortgdz Kopriisii’nden itibaren yatak i¢cinde su yoktur.
Deli¢ay’in drenaj sahas1 146 km2, yagis ve yagis akis miinasebetlerinden hesaplanan ortalama
debisi de takriben 0.460 m3 sn’"’dir (DSI, 2018).

Eski Cay, Kirmizi Tepe’den dogar, 41.5 km uzunluga sahiptir. Tamamu il sinirlar
icerisinde bulunur. 0.318 m3 sn*! ortalama debiye sahiptir (DSI, 2018).

Kocadere, Yilanliyurt Tepe’den dogar, uzunlugu 102.5 km’dir. Bu uzunlugun 84.5
km’si 11 sinirlar1 icerisinde yer alir. Ortalama debisi 0.613 m3 sn't’dir (DSI, 2018).

Dumandzii Deresi, Tlizerinde rasat istasyonu mevcut degildir. Morcali’nin
giineybatisindaki Cukurbag ve civarindaki kaynaklarla beslenir. Once doguya dogru akar, daha

sonra yonunu kuzeye cevirir.

Goller
Karaman’da pek ¢ok tabii g6l ve bataklik bulunur. Bunlarin genellikle sular1 tathdir.
Olusum ydniinden ise birbirinden farkli &zellikler gosterirler. Ilde bulunan géllerin dnemlileri

sunlardir.
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Akgol, Ayranci ilgesi sinirlarindadir. Yiizolgtimii 29.8 km2'dir. En derin noktas12 m’dir.
Denizden yiiksekligi 990 m olan bu gole, Eregli il¢esinin tahliye sularinin karigmasi sonucu,
g0l bir bataklik haline gelmistir. Dogal bir kus cenneti olan gélde, 300’e yakin kus tiirii oldugu
saptanmistir. 1995 yilinda ‘Milli Park’ kapsamina alinmistir (DSI, 2018).

Acig6l, merkez ilge sinirlari igerisinde Siileymanhaci Koyii yakinindadir. Yiizolgtimii
1.7 km2 olan g6liin en derin yeri 4 m; denizden ytiksekligi de 987 m'dir.

Godet Baraj Golu, Merkez ilceye 7.5 km mesafede ve Godet Cay1 tizerinde, sulama
amagli olarak kurulmustur. Kaya dolgu tipi olarak yapilan barajin yliksekligi 64.7 m,
yilizélglimii 6.828 km?2'dir. 158 milyon m3 su kapasitesi olan barajin dolgu hacmi 5.70 milyon
m3'tiir (DSI, 2018).

Ayranct Baraj Golii, Ayranci ilgesi simirlart igindedir. 1962 yilinda yapimi
tamamlanmistir. Kocadere lizerinde toprak dolgu olarak yapilan barajin yiizol¢iimii 2.36 milyon
km2; yiiksekligi 36 m, maksimum gol hacmi 30.90 milyon m3; dolgu hacmi 2.30 milyon
m3'tiir. Sulama amaciyla kullanilmaktadir (DSI, 2018).

Ermenek Baraj Golii: Ermenek Baraji, Ermenek Cayi lizerinde bulunmaktadir. Baraj dar
ve derin bir kanyon igerisinde bulunmaktadir. Diinyanin sayili barajlarindan biri; 218 metre
baraj govde yiiksekligi ile Diinya'nin 26., Avrupa'nin 6., Tirkiye’nin ise 1. en yiiksek baraji
unvanina sahip olan Ermenek Baraj1 ve Hidroelektrik Santrali, 10 Agustos 2009 tarihi itibariyle

su tutmaya baslamigtir. 2013 yilinda baraj tam anlamiyla hizmete girmistir.

Yer alt1 sular

Karaman, yiizeysel akisa gecen ve gececek olan su kiitlesi bakimindan oldukga zayif
olmasima karsilik yeralti suyu bakimindan zengindir. Ova tabani 150 metre kalinliga varan
aliivyonlarla ortiilii oldugundan gerek yagisla diisen gerekse cevreden gelen sular zemine
sizmakta ve zengin bir yer alti suyunun meydana gelmesine sebep olmaktadir. Yeralt1 suyu
zemindeki kalker catlaklar ve bosluklar igerisinde yer almaktadir. Sahada agilan derin
kuyulardan su motorlariyla ¢ekilen su ile bazi yerlerde sulu tarim yapilabilmektedir. Karaman
Ovast’nin giineyinde kalker ve konglomeralar teskil etmektedir. Boylece glineydeki kalker ve
konglomeralar ile batidaki cakillarin teskil ettigi beslenme sahasindan yani Toroslardan
kaynaklanan yeralt1 suyu, Karaman’da ki akarsular1 besler. Karaman ilinin yeralt1 ve yer iistii
su kaynaklar1 modern bagcilik i¢in gerekli sulama bakimindan yeterli, kolay veya zor ancak

ulasilabilir diizeyde bulunmaktadir.
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KARAMAN’DA iKLiMIN BAGCILIGA ETKISi

Karaman ili ikliminin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Tim

bitkilerde oldugu gibi bagcilikta da sicakligin vejetasyon devresinin her asamasini etkileyen en

onemli iklim faktoriidiir. Karaman’da yillik ortalama sicaklik 11.8 °C’dir. Y1l i¢inde en sicak

ay Temmuz (23.6°C), en soguk ay ise Ocak’tir (0.2 °C). Aylik ortalama sicakliklar sifir

derecenin tizerinde 0.2 °C ile 23.6 °C arasinda degisir. Ocak-Temmuz aylar1 arasinda sicaklikta

devamli artar, Temmuz’dan sonra ise azalir. Kasim'dan Nisan ay1 sonuna kadar olan devrede,

aylik ortalama sicakliklarin yillik ortalamaya gore diisiik, Mayis-Ekim arasinda da yiiksektir

(Meteoroloji, 2018). Karaman’da diisiik sicakligin sifir derecenin altinda oldugu donlu giin

sayist yillik 94 giindiir. Donlu giinler Ekim sonunda goriilmeye baslayip, Nisan baslarina kadar

devam eder. Karaman’da yil i¢erisinde donlu giinlere en fazla Ocak-Subat aylarinda rastlanir.

Cizelge 1. Karaman ilinde bagcilik bakimindan 6nem tasiyan bazi iklim degerleri

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort.
Ort. Sic. (°C) 02 |16 |64 | 114 | 162 | 205 | 236 23.0 187 | 128 | 65 |20 | 118
Don olayli giin 22 20 15 3 0 0 0 0 0 2 13 19 94
Max. >30°C giin 1 10 20 17 7

Aylik max. Sicakhik

Q) 184 | 221 | 234 | 279 [320 | 356 | 396 40.4 344 | 285 | 248 | 223

Max. sic <-1°C gin | 19 14 9 0 0 0 0 0 0 3 9 12

Min. sicaklik (°C) 157 | 231 | 66 | 1.3 | 11| 82 | 12.0 9.3 48 | 31 | 98 | -15.3

Top. {istii min. Sic. 185 | 221 | 111 | -40 | 38 | 58 | 85 5.7 10 | -64 | 124 | -17.9

Sic. >10 °C giin 2 10 22 29 30 30 30 29 22 8 2

Sicaklik indisi (1) 0.06 | 020 | 1.09 | 3.34 | 565 | 8.03 | 9.95 9.42 701 | 3.62 | 159 | 0.29 | 50.25
g;’(‘fks)le“me sdr. 03:39 | 04:24 | 06:29 | 07:52 | 09:55 | 12:03 | 12:49 12:10 10:33 | 7:36 | 521 | 325 | 801
Giin.ort.gns. sid. 198.7 | 2751 | 386.3 | 476.8 | 551.2 | 619.1 4781 | 3311 | 2239 | 168.2
(caliem? dk) 3 7 5 8 8 8 616.74 | 56056 | ¢ 4 9 2 407.20
Ay.enyiik.gns. Sid.

(callom2di) 135 | 15 175 |18 191 [172 [ 178 1.61 199 |15 | 126 [113 [ 199
Yagis (mm) 400 | 344 | 337 | 403 | 858 | 225 | 74 75 77 | 292 | 32.7 | 43.4 | 334.3
Riizgér hizi (m/sn) 1.88 0.91 1.45 1.86 1.41 1.76 1.78 1.7 1.25 0.58 0.75 0.95

Maks. Rizgar yoni__ | SSE_| SSE_| S SSE_| SSW | WNW | N N W B SSE_ | WNW

Nispi nem (%) 77 75 68 61 59 52 46 46 51 63 71 78 62
gﬁh)}s‘”‘“‘ Degeri 64 | 6.0 54 | 4.9 33 25 13 1.0 15 35 46 | 6.0 3.9
Sisli gunler 31 |13 |02 |o1 |- - - - 01 |03 |12 |32 |96
Diizeltilmis pe (mm) | 1.20 | 3.36 | 175 | 48.4 | 854 | 110.7 | 1375 | 128.7 | 87.5 | 436 | 21.2 | 41 | 689.2
?ne"zne)r vsudegiskig | 109 | 4 0 12 | -49.9 | 499 | 0 0 0 0 113 | 398

Rezerv su (mm) 96 100 | 100 | 98.8 | 49.9 | 0 0 0 0 0 113 | 511

?rﬁrrﬁ)ek evapotrans. | 4 o9 [ 336 | 175 | 484 | 854 | 676 |42 2.6 76 |312 | 212 |41 | 2044
Su agig1 (mm) 0 0 0 0 0 431 | 1333 | 1261 | 799 | 124 |0 0 394.8
Su fazlast (mm) 0 292 | 224 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 516

(Meteoroloji, 2018).

Uziim cesitlerinde soguklara dayaniklilik sinifi zararin baslama sicakligi esasina gore

belirlenir. Buna gore -17.8 °C’ye kadar diisiik sicakliklarda sadece soguga ¢ok duyarl gesitler

zarar gordr. -20.6 °C’ye kadar diistik sicakliklarda soguklara duyarli vinifera ¢esitlerinin ¢ogu

zarar gorar. -23.3 °C’ye kadar diisiik sicakliklarda orta dayanikli vinifera tipleri hasara ugrar.
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Diger taraftan ilkbaharda gdzlerin patlamasi ve primer tomurcuklarin stirmesiyle soguklara
hassasiyet giderek artar. Agilmak iizere olan primer tomurcuklar -3.5°C’de, taze siirgiinler -
2.5°C'deki soguga ancak 3 dakika dayanabilmektedirler. Ayrica, taze siirgilinler iizerindeki
cicek salkimlar1 ve yapraklar soguklara siirgiinden ¢ok daha duyarlhidirlar. Bu nedenle,
tomurcuklarin siirmesinden sonra meydana gelen ge¢ don olaylarinda, siirgiin daha az zarar
gorse bile, ¢igek salkimlarinin (somak) zarar gérmesi nedeniyle, {iriin ya ¢ok azalmakta veya
hig¢ {irtin alinamamaktadir. Kislik tomurcugun enine ve boyuna kesiti incelenerek soguk zarar1
tespit edilebilir.

Bag Goksii Vadisi gibi mikroklimatik alanlarda erkenden-¢ogunlukla mart ay1
icerisinde uyanir. Uyanmanin ardindan gelebilen ilkbahar ge¢ donlar1 zaman zaman ¢ok 6nemli
iirlin kayiplarina neden olabilmektedir. Modern bag tesislerinde uygulanan iistten yagmurlama
veya mistleme ile dondan koruma uygulamalarina tiim Karaman bag alanlarinda da gerek
duyulmaktadir.

Karaman yar1 kurak iklim 6zelligi gdsterir, yagis ortalamasi1334.3 kg/m?, yillik ortalama
nispi nem %62°dir. Nispi nem diisiik, yagis azdir. Karaman’in genelinde, su buhar1 miktari
diistiktlir. Su buhar1 saha genelinde bahar ve yaz aylarinda diisiik, kis aylarinda yiiksektir.
Haziran-Agustos aylarinda, en diisiitk nem degerleri goriiliirken, Aralik-Subat aylarinda yiiksek
nemlilik goralur.

Karaman, bulundugu enlem derecesi ve fiziki kosullarindan dolay1 bulutlulugu fazla
degildir. Ozellikle, sahada orman ortiisiiniin olmamas1 ve nemli hava kiitlelerinin sahaya
ulasamamasi gibi faktorler bulutluluk oranmi diisiiriir. Sahada bulutluluk degeri agisindan en
diisitk degere yaz aylarinda, en yiliksek miktarlara ise; kis aylarinda rastlanmaktadir. Y1l
icerisinde ise en yliksek bulutluluk degeri 6.4 ile Ocak ayina, en diigiik deger ise 1 ile Agustos
ayma aittir. 1980-2000 yillar1 arasindaki devrede ortalama bulutluluk degeri ise, 3.9 olarak
tespit edilmistir.

Gilineslenme asma verimini dogrudan etkilemektedir. Tanelerde biriktirilen seker
yapraklarda iiretilir. Yapraklarin 6ziimleme yolu ile karbonhidrat maddeleri olusturmalar i¢in
giines enerjisi gereklidir. Yapraklar havadan aldiklar1 CO2 ile topraktan aldiklar1 suyu giines
enerjisi ile birlestirerek seker ve nigastaya doniistiiriirler. Bu olay bir dizi karmagik kimyasal
degisim sonucu olur. Bu nedenle giineslenme ¢ok dnemlidir. Oyle ki bir asmanin tiim
yapraklarinin gilines goren %?20’si, toplam karbonhidrat iiretiminin %70’ini karsilayabilir.
Verimlilik glineslenme ile artmaktadir. Asmalarda salkimlarin say1 ve hatta irilikleri bir yil

onceden gozlerde olusmaya baglamaktadir (Celik, 1998; Kara ve Agaoglu, 1992; Kara, 2018).
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Dogrudan giines goren yapraklarin koltuklarindaki gozler daha verimli olur. Ozellikle
kritik donem olarak bilinen ¢igeklenme Oncesi ve sonrasini kapsayan 3 haftalik donemdeki
giineslenme etkilidir. Bu donemdeki giineslenme ile bir yil sonra goriilen salkim say1 ve
biiyiikliikleri arasinda yakin iliski bulunmustur. Ote yandan asma tacmn alt veya icinde
dogrudan gilines gérmeden gelisen siirgiinler tizerindeki gozlerin verimliligi, dogrudan giineste
geligenlerin verimliliginin yarist kadardir. Bu nedenle dogrudan giines goren yaprak alanini
artiran terbiye sekilleri asma verimini de artirmaktadirlar. Karaman ilindeki 8 saat 1 dakikalik
glineslenme siiresi Eksi Kara ve diger ¢esitlerde listiin kalitenin olusmasini saglamakta olup
ckonomik anlamda bir bagcilik i¢in gerek duyulan yillik 1500-1600 saatlik glineslenmenin
uzerindedir.

Bulutlu giinler mevsimden mevsime degisiklik arz eder. Hazirandan Eyliil sonuna kadar
gecen siire i¢inde, 6zellikle Agustos ve Temmuz aylarinda havanin devamli kararli olmasi
sebebiyle, bulutluluk orani ¢ok diisiiktiir. Hava, su buhar1 azligindan dolay1 oldukga aciktir.

Kis aylarinda ise cephe faaliyetleri ve yagis yiiziinden bulutluluk orani artmaktadir.
Hava kapalilik degerleri de buna paralel olarak kis aylarinda maksimum, yaz aylarinda ise
minimum degerdedir. Arastirma sahasinda yillik toplam sisli giin sayis1 ise, 9.6 olarak
gorlilmektedir. Sisli giinlerin aylara gore nispeten dengeli dagildigi sOylenebilir. Bununla
birlikte sisli giinlere daha ¢ok kis aylarinda rastlanmaktadir. Nitekim Kasim-Subat aylar1
arasindaki devrede aylik ortalama sisli giin sayis1 1.2 gilinii gegmektedir. Buna karsilik Mart-
Ekim aylar1 arasindaki devrede ise, bu deger 1 giiniin altina inmektedir.

Karaman’in yillik ortalama yagis miktar1 334.3 mm’dir. En yiiksek yagis, 43,4 mm ile
Aralik aymda goriiliirken; en az yagis 7.1 mm ile Temmuz ayinda goriilmektedir. Yagislar,
Ekim ay1 ile beraber hizla artarak Aralik ayinda en yiiksek miktara erisir. Bu aydan itibaren
azalmaya baslayan yagislar, Nisan ay1 ile birlikte yeniden yiikselise gecerek 40.3 mm’ye ulasir.
Yagss rejimi I¢ Anadolu Karasal iklimi’nin etkisini gdsterir. Mayis aymndan itibaren yagislar
hizla diiser. Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 olduk¢a kurak geger. Yagisin
mevsimlere gore dagilisi incelendiginde en ¢ok yagis alan mevsimin kis oldugu goriliir. Yillik
yagisin %35°1 (117.8 mm) bu mevsimde diismektedir. Yagisin en fazla oldugu ikinci mevsimi
ise %33 ile (109.8 mm) ilkbahardir. Ilkbahar ve Kis mevsimleri birlikte, yillik yagisin yaklasik
%68’ini alir. En az yagis alan mevsim ise yillik yagisin %11’inin (37.1 mm) goriildiigli yaz
mevsimidir.

Yagislar kis mevsiminde yagis genellikle kar seklindedir. Ilkbaharda azalmaya baslayan
yagils yagmur ve zaman zaman dolu seklindedir. Konya kapali havzasinda goriilen "Kirkikindi

yagislar1" adiyla bilinen oraj yagislari, sahanin 6zelligine bagl olarak meydana gelen siddetli
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saganak yagislardir. Karasal iklimin en biiyiikk 6zelligi olan yaz kurakligi kendisini yaz
mevsiminde gosterir, en az yagis bu mevsimde diiser ve buharlagma siddetlidir. Sonbaharda ise
yagislar tekrar artmaya baslar, bu mevsimde diisen yagisin tamami yagmur seklindedir. Yagis
getiren hava kiitleleri, Karaman’1 genellikle kuzeybati yoniinden etkilemektedir. Orografik
ozellikler sebebiyle, daglar iizerinde yagislarin daha etkili oldugu goriiliir.

Yaz sicakligr ve kurakligi ile sert ve soguk gegen bir kis, Karaman’in ana iklim
ozelligidir. Bunun yaninda kis ve ilkbahar yagislarinin karakteristik oldugu bir iklim hakimdir.
Bu ozellik, ‘Gecikmis Akdeniz Rejimi’ olarak tanimlanan yagis rejimine uygun diismektedir.
Genellikle mutlak maksimumlar Temmuz ayinda, mutlak minimumlar ise Ocak ayinda goriiliir.
Gilnliik sicaklik genlikleri, Eyliil ve Ekim aylarinda en yiiksek, kis aylarinda en diisiik
degerlerde kalmaktadir. Don mevsimi bazi istasyonlarda Eyliil ayinda, baz1 yillarda Ekim
ayinda baslamaktadir. Don olayinin en son goriilme tarihi, genelde Nisan ay1 olmakla birlikte,
Mayis ayinda da goriildiigii yillar olmaktadir (Meteoroloji, 2018).

Karaman’daki buharlasma 294.4 mm’dir. Bu buharlagsma degeri oldukga diisiik olup,
suyun azhigmi gostermektedir. Fazla suya baglh olarak akisa gecen su, 51.6 mm’dir.
Karaman’daki eksik su, 394.8 mm olup, Nisan ayinda belirmeye baslar ve Nisan-Kasim arasi1
devrede goruldr.

Birikmis su, Kasim-Mayis aras1 doneme rastlar. Oransal nem soguk aylarda artarken,
sicak aylarda azalir. Su fazlasi1 goriilen Subat-Mart aras1 donemde tarimda sulama gerekmez,
ozellikle bagcilikta su eksigi Haziran-Eyliil devresinde ortaya cikar ve beklenen karlilik
diizeylerine ulagsmak i¢in sulama zorunludur.

Ilde zaman zaman gériilen dolu yagislar1 etkisini artirdiginda, bag ve bahge bitkileri
iiretimi de olumsuz etkilenmektedir. {lin engebeli ve yiiksek olan giiney ve bat1 kesimlerinde,
siddetli kis sartlari, bagin ciceklenme donemindeki firtina dolu yagislar1 meyve baglamay1
olumsuz etkilerken hasada kadar olan siiregte goriilebilen dolu iiriiniin tiimiiyle elden ¢gikmasina
neden olabilmektedir. Bu maksatla modern bag tesislerinde koruyucu file uygulamalari
kaginilamaz bir ihtiyactir.

Karaman’in iklim verileri tliimiiyle degerlendirildiginde bagin aktif vejetasyon
donemindeki su gereksiniminin sulama ile karsilanmasi durumunda o6zellikle mantari

hastaliklarin yonetiminde bir firsat sunmaktadir (Kara ve Agaoglu, 1992; Kara, 2018).
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BITKi ORTUSU

Karaman’da, bulundugu cografyanin 6zelliklerinden dolay1r genelde karasal iklim
sartlar1 hiikiim siirer. Ancak yiikseltinin iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis tizerindeki
etkileri farklidir. Bu 6zellik ova tabanlar: ile daglik ve yiiksek kesimlerdeki bitki Ortiisiiniin
farklilasmasina neden olmustur. Yiikseltiye bagl olarak ova tabaninda bozkirlar, yiikseklerde
ormanlar yer almaktadir. Ancak tuzlu ve aci sulu gollerin ¢evresinde, jeolojik yapiya bagh
olarak meydana gelen tuzlu ve ¢orak topraklarda halofitler yer alir.

Karaman il sinirlarindaki genis sahalarin hakim bitki ortiisii bozkirdir. Ova tabanlarinda
iklim, toprak ve jeomorfolojik ozelliklerin etkileri floraya yansimistir. Insanlar tarafindan
cesitli sebeplerle tahrip edilmis orman sahalarinin yerinde, antropojen bozkirlar (stepler)
olusmustur. Bu steplerin arasinda ise ¢ali bitki ortiileri de vardir. Ovalardaki tarim sahalarinda
kiiltiir bitkileri genis yer tutmaktadir. Bunlarin en Onemlileri tahillar, baklagiller ve seker
pancaridir. Tiim bitki yetisme alanlar1 icerisinde kiiltiir bitkilerinin alan1 %64 tiir (TUIK, 2018).
Duzllklerdeki bitkilerin geneli bozkir tipli dikenli bitkilerdir. Bag alanlar1 genellikle platolarda
ve Goksu Nehrinin kollar tizerindeki vadi tabanlar1 ile meyilli yamaglarda yer almaktadir.

Karaman Ili orman bakimindan fakirdir. Ova kenarlarindan itibaren cal1 bitkilerinden
sonra ormanlara gecilir. Ormanlar ilin giiney ve giineybatisinda daglik yorelerde toplanmig
olup, kuzey ve kuzeydogu kisminda yok denecek kadar azdir. Genel olarak, Karaman Ilinin
giiney ve giineybat1 kesimlerinde orman bitki &rtiisii hakimdir. Ozellikle Toros Daglari’nda
ardi¢ (Juniperus spp), mese (quercus), karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia), koknar
(Abies cilicika), gilirgen (Carpinus) ve disbudak (Fraxinus excelsior) yaygin olarak
bulunmaktadir.

Bugiin yorede orman ortiisii, daglarin yiiksek kesimlerinde gorulmektedir. Karaman
ormanlarindaki agac tiirleri: Karagam (Pinus nigra), ardi¢ (Juniperus), titrek kavak (Populus
tremula), sedir (Cedrus), kdknar (Abies), libnan sediri (Cedrus libani), mavi sedir (Cedrus
atlantica), kasnak mesesi (Quercus vulcanica), sagli mese (Quercus cerris), mazi mesesi
(Quercus infectoria), tiiylii mese (Quercus pubescens), findik (Corylus avellana), palamut
mesesi (Quercus ithaburensis) ve plantasyonla gelen saricam (Pinus sylvestris) agag tiirleridir.
Bataklik ve sulak alanlarda, saz ve kamis tiirleri; akarsu boylarinda ise kavak, sogiit ve igde
tiirleri daha fazla yer tutar. Karaman ilinde, %22.3 oranindaki ormanlk alanlar Tiirkiye
ortalamasinin (%27) altindadir.

Karaman Merkez Ilgede Karadag ve Yesildere’de Mese ormanlari, Karaman Mut yolu

civart ve Degirmenbasi, Lale Koyleri civarinda Karagam Ormani1 ve Agaglandirma alanlari,
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Goksu Bucakkigla havzasmin Kuzeydogusunda Maki (Yabani Zeytin, Pirnar Mesesi,
Menengig¢, Surmak vb), Giineybatis1 algak zonlarda Kizilgam, iist boliimlerde Karagam, Ardig
az miktarda Koknar ve agaclandirma sahalari, Kazimkarabekir ilcesi Hac1 Baba dagi cevresinde
yogun mese ve kismen ardi¢ ormanlari, Ayranci ilgesi Ayranci Baraji ¢cevresinde agaglandirma
sahalar1 {ist boliimlerinde yiiksek zonlarda Ardi¢ Ormanlari, Ermenek Goksu havzasinda algak
zonlarda Kizilgam, yiiksek zonlarda Karacam, Sedir, Koknar ve Ardig Ormanlari, Sartveliler,
Basyayla’da Sedir, Koknar ve Ardi¢ Ormanlar1 mevcuttur.

Karaman Ovasi ile bu daglik alan arasindaki gecis bolgelerinde ve ilin diger daglik
alanlarinda mese tiirleri yaninda, Toros kdknari (Abies cilicica), katran ardict (Juniperus
oxicedrus), kadintuzlugu (Berberis crataegina), ¢iris otu (Asphodelina taurica), menekse (Viola
kitabeliana), yumrulu salkimotu (Poa bulbosa), Fumana procumbens, dag stimbiilii (Bellevalia
hispidia), kekik (Thymus) vb vardir. Kilbasan- Ayranci arasindaki kum oranmi yiiksek
kisimlarda; Centaurea pulchella, sorguc¢ otu (Stipa lagascae), uyuz otu (Scabiosa ucranica),
itkuyrugu (Phleum exaratum), Alhagi pseudoalhagi ve Thymus sipyleus gibi tiirlerin hakim
oldugu bir flora vardir. Burada rozetli bitkiler (hemikriptofitler) ile yillik bitkiler (terofitler) ¢ok
yaygin olmakla birlikte, yer yer ¢alilar (samefit) da goriilmektedir (Cetik, 1985).

Karaman’dan Konya'ya dogru gidildikce enlemin ve yer yer morfolojik sartlarin
etkisiyle, bitki varliginin fizyonomik bakimdan rozetli (hemikriptofit), yillik (terofit) ve kii¢lik
calilar (samofit) gortliir. Kilbasan ¢evresinde genellikle pelin (Artemisia sanicum), boz geven
(Astragalus microcephalus), ada cay (Salvia cryptantha) ve phlomis hakimdir (Inan, 2007).
Bunlar arasinda tek ve ¢ok yillik bitkilerden meydana gelen bir flora goriiliir. Karaman ova
ve platolarinda tizerlik (Peganum harmala) ve karamik (Alhagi pseudo alhagi) ¢ok yaygindir.
Ovada yavag yavas tarim alanlar1 genislemektedir. Ekilen en dnemli kiiltiir bitkileri bugday,
arpa, seker pancari basta olmak iizere keten, mercimek, fasulye ve nohuttur.

Akgasehir ve diizliikklerinde elma bahgeleri genis alan kaplamaktadir. Ova stepinin
cevresinde karacam (Pinus nigra), Toros koknar1 (Abies cilicica), Anadolu mesesi (Quercus
cerris), sa¢li mese (Quercus pubescens), Liibnan mesesi (Quercus libani) ve Liibnan sediri
(Cedrus libani) gibi orman agaglar1 goriilmektedir. Karaman’in giiney kisimlarindaki daglar
iizerinde, step bitki varlig1 olarak mese (Quercus) tiirleri yaninda yiiksek ardi¢ (Juniperus
excelsa) ve katran ardici1 (Juniperus oxicedrus) tiirleri yer almistir. Erozyona ugramis kisimlarda
kekik (Thymus) ve kahkaha bitkisi (Convolvulus) tiirleri yaygindir. Ayrica bogiirtlen (Rubus)
ve erik (Prunus) tiirleri, menengic (Pistacia), patlanga¢ (Colutea), armut (Pyrus), disbudak

(Fraxinus excelsior), tGvez (Sorbus umbellata), sivri Akcaaga¢ (Acer platanoides) goriiliir.
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Karaman'm 6zellikle Akdeniz’e komsu daglik alanlarinda karagam ormanlar1 vardir (Degerli,
2011).

Dogal bitki Ortiisiiniin korunmasi1 Eksi Kara {iziim ¢esidi ile elma ve diger meyve
tiirlerinin tozlanmasinda ¢ok dnemli bir rol iistlenen bal arilar1 basta olmak iizere diger tim
tozlayicilarin yasam alanlarinin korunmasi anlamini tasimaktadir. Bu durum yorede eko turizm
ve agroturizm hareketlerine de katki vermesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bu bitki 6rtisiini konukca ve/veya yasama alani olarak kullanan pamuklu bit buralardan
bag alanlarma tasindiginda bagda ¢ok onemli virlis hastaligina vektorliik etmektedir. Bu
nedenle bag alanlar1 ile dogal bitki Ortiisiiniin i¢ ige oldu mekanlarda pamuklu bit gegislerinin

kontroli igin tedbirler alinmalidir.

TOPRAK OZELLIKLERININ BAGCILIGA ETKISi

Karaman ve cevresinde yapilan toprak analiz ¢aligmalarinda alman 3099 adet toprak
numunesinden elde edilen sonuglara gore ortalama pH 7.4; kireg igerigi %34.61, tuz igerigi
%2.42, fosfor miktar1 10.06 ve organik madde ise %1.54 dizeyindedir. Bu sonuglar
Karaman’da 2014-2016 yillar1 arasinda tarafimizca farkli baglardan alinmis olan toprak
ornekleri analiz sonuglariyla da benzerdir.

Karaman genelinde kahverengi ve kestane rengi topraklar yaygmdir. Kilbasan ve
Karadag ¢evresinde ¢cogunlukla, volkan tiifleri {izerinde olusmus kumlu topraklar yaygindir.
Cokiintli sahalarinda kiregli topraklar yer alir. Ayrica Ayranci ¢evresinde ¢orak topraklar ile
Karaman Ovas1’nin Kazimkarabekir dolaylarinda aliivyon topraklar goriiliir. Akg6l civarindaki
ovalarinda aliivyon topraklar; bataklik ve sulak alanlarda, hidromorfik aliivyal topraklar; daglik
ve plato yiizeylerinde kirmizi kahverengi ve kahverengi topraklar bulunmaktadir (Degerli,
2011).

Karaman’da 7 ayr1 toprak grubu yayilis gostermektedir. Bu toprak gruplarmi ise,
Aliivyal Topraklar, Kahverengi Topraklar, Regosol Topraklar, Kirmizi-Kestane Renkli
Topraklar, Organik Topraklari, Kalkersiz Kahverengi Topraklar, Kirmizi-Kahverengi
Topraklar olusturmaktadir. Ayrica, yer yer ¢iplak kayaliklara da rastlanmaktadir (Degerli,
2011).

Aliivyal Topraklar Karaman’da oldukga genis yer tutar. Karaman Ovasi ile Orta
Toroslar’in kuzey kesimi arasinda kalan bolgede onemli bir alana sahiptirler. Bu topraklarin

ana maddesi kildir. Allvyal topraklarinin en énemli 6zelikleri tuzluluk, alkalilik, drenaj ve
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rlizgar erozyonudur. Bu topraklarin tarimsal degeri oldukga yiiksektir. Cogunlukla sulu tarimda
kullanilmaktadir. Aliivyal topraklari olusturan materyaller sularla taginarak bugiinki
bulunduklar1 yerlere depo edilmistir (Oakes, 1958).

Kahverengi Topraklar genellikle yikanmanin sinirli ve yillik ortalama yagisin 250-400
mm oldugu sahalarda bulunur. Yagisin az olusu bu topraklar i¢cin karakteristik olan kireg
birikmesi, kalsifikasyonu saglar. Ana maddesi kalker marn veya marno kalkerdir. Bu
topraklarm biiyiik bir kismi1 kuru-sulamasiz tarimda kullanilmaktadir. Bu toprak Karaman’in
ozellikle kuzey ve kuzey dogusunda genis yer alir. Diger bir zonal toprak grubunu ise kirmizi-
kahverengi topraklar olusturur. Bu topraklar genellikle en fazla Kurt Deresi akarsu havzasi ile
Hac1 Baba Dag1 arasindadir.

Regosol Topraklar gevsek ve bagintisiz depozitler iizerinde olusmus, volim agirliklari
diisiik, kaba biinyeli, fazla gegirgen, diisiik su tutma kapasiteli sig topraklardir. Bu
ozelliklerinden dolay1 fizyografik olarak kurudurlar. Yagis genellikle diisiik, dogal bitki ortiisii
cogu kez zayif veya ¢ok zayif gelismis, seyrek kisa boylu otlardir. Genel olarak {izerlik, yabani
yulaf ve diger dikenlerle ayrik ve calilara rastlanir. Ana materyal riizgarin tastyip biriktirdigi
Pleistosen'e ait kalker miktar1 yiiksek, lakustrin orijinli bagintisiz materyaller, volkanik kiil ve
lapillilerle su ve yercekimi ile birikmis kaba biinyeli depozitlerdir. Cogunlukla kuru tarim ve
mera alan1 olarak kullanilir. Regosoller de A ve C horizonu hemen hemen bulunmaz (Cangir,
1991).

Kirmizi-Kestane Renkli Topraklar ortalama sicakligr 11.2°C yillik ortalama yagis1 500
mm dolaylarinda olan yerlerde goriiliir. Yar1 kurak ve tropikal bolgelerde bu topraklar yaygin
olup, kirmizimsi bir renk alir. Bitki ortiisii, yillik muhtelif otlar, ot-cali karisig1, seyrek funda
ve orman kalmtilaridir. Ana materyal Neojen yasli ¢cok kalkerli eski depozitlerdir. Kalkerli ana
maddelerden olustuklar1 i¢in gdvdelerinde yiiksek oranda kireg tasi ihtiva eder. Kire¢ birikmesi
bu topraklarin olusum esaslaridir. Ozellikleri; ABC profiline sahip zonal topraklardir. Biinye
tin veya killi tindir. Graniiler yapiya sahip olup agregasyon olusumu ortadir. Topografya
dalgali, meyil genellikle %8-15 arasindadir. Bu topraklarin %50'si kuru tarimda, diger yarisi
ise arazi sekline gore mera funda orman ve bag-bahce olarak kullanima elverislidir. Bu
topraklar Hacibaba Dagi'nin gilineybatisinda Seyit Hasan akarsu havzasinda yer almaktadir
(Cangir, 1991).

Organik Topraklar; 1slak turba topraklar1 da denilen bu toprak tipi Ayranci ilgesinde
tespit edilmistir. Taban suyu c¢ok yiiksek olan, disartya akintisi bulunmayan icbiikey
topografyalarda olustuklar1 icin, drenaj problemi ile birlikte cogu kez tuzluluk da goriiliir.
Genetik olarak yerinde yigilmis topraklardir. Iyi bir toprak idaresi altinda yiiksek potansiyel
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gosterirler. Igerisinde bulunan bitki artiklarmin ayrisma derecesine gore pit ve mak olarak ikiye
ayrilir.

Kalkersiz Kahverengi Topraklar bulundugu sahada yillik ortalama yagis 350-750 mm
ile yillik ortalama sicaklik ise 11.8 °C’dir. Dogal bitki ortiisti, yiiksek ot ve ¢ali karigimi veya
seyrek yiiksek agaclardir. Mera bitkilerinden siitlegen ¢ayir kuyrugu, yumak otu, kangal dikeni,
agac ve agaceiklardan kara ¢ali ve mese ¢ogunluktadir. Ana madde andezit, spilit, bazalt ve
porfirit gibi piiskiiriik kayaglarin ayrisma {iriinleridir. Genel topografya dalgali, tepelik ve
arizali olarak goriiliir. Cogunlukla ¢ok dik meyillerde bulunur. Serbest CaCO hi¢ yok veya ¢ok
azdir. Blinye daha ¢ok kumlu killi tin yapidadir. Karaman’da sahaninin biiylik bir boliimii bu
toprak grubunu ihtiva etmektedir (Cangir, 1991).

Kirmizi-Kahverengi Topraklar kendilerine ¢ok benzeyen arid bdlgelerin zonal bir
kalsifikasyon siirecli kahverengi topraklar ile birlikte meydana gelirler. Yillik ortalama yagisin
300-400 mm oldugu yerlerde goriilen bu topraklarda yagisin azlig alt kisimlarda kireg ve jips
birikmesine yol acar. Olustugu yerde yillik ortalama 1s1 12.3 °C olup kahverengi topraklarin
olustugu 1sidan daha yiiksektir. Bu topraklarda yaygin olan topografya hafif dalgali veya dalgali
olup meyil %6-20’dir. Cogunlukla kuru tarimda kullanilmaktadir. Bu topraklarin derinligini
kisitlayan en dnemli faktor erozyon olup, bunu ana maddenin sertligi izler (Cangir, 1991).

Bu toprak yapis1 Karaman’da bagcilikta asma anaci seciminde c¢ok dikkatli
davranilmasi, toprak etiidii ile asma anaglarinin karakterlerinin birlikte degerlendirilmesini

zorunlu kilmaktadir.

ARAZi KULLANIMI

Karaman Ilinin toplam arazi varlig1 939327 ha olup, bu arazinin %36.79’u islenen tarim
alanlar1, %34°1 ¢cayir-mera alanlari, %21.26’s1 ormanlik ve fundalik alanlar ve %7.81°1 tarim

dis1 arazilerle yerlesim alanlar1 olusturmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Karaman Ili arazi varliginm kullanim alanlarina gore dagilimi (TUIK, 2018)

Kullamlis bicimi Alan (ha) Toplam alana oram (%)
Islenen tarim alam 345.552 36,79

Cayir-mera alani 320.772 34

Ormanlik ve fundalik alan 199.678 21,26

Tarim dis1 arazi, yerlesim alanlart 73.325 7,81

Toplam 939.327 100
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Karaman’da toplam 3329489 da olan tarim alalarinin kullanim alanlarma gore oransal
dagilim1 %79 ekilen alanlar, %10 meyve alanlari, %7 nadas alanlar1, %4 sebze alanlar1 ve %0

siis bitkisi liretim alanlarindan olusmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Karaman’da tarim alalar1 kullammmi (TUIK, 2018)

Toplam tarim alanlar1 3329489 Toplam alana orani (%)
Ekilen alanlar 2632561 79
Meyve 330501 10
Nadas alanlar1 234370 7
Sebze 132046 4
Sus bitkileri 11 0
Tarla Bitkileri

Karaman’da tarla bitkileri tiretim alanlar1 ve en ¢ok iiretilen tiirlerin oransal dagilimlar
Sekil 2. ve iiretim miktarlarmin dagilimi Sekil 3’te verilmistir. Bu sekillerden de goriilecegi
tizere tarla bitkileri alan ve tiretim miktarlar1 bakimindan artis trendindedir. En ¢ok ekilen turler
bugday ve Arpadir. Son 10 yil dikkate alindiginda bu iki tiir tiim tarla bitkileri ekim alaninin
2/3’linden fazlasini olusturmaktadir. Tarla bitkileri ekim alanlarinin toplami yaklagik 2.5

milyon dekara ulagmistir.

Karaman ili tarla bitkileri Gretim alani (dekar) degisimi
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Bugday Arpa & Cavdar =:Fasulye, kuru i Nohut, kuru M Aygicegi tohumu (yaglik) = Seker pancari & Diger

Sekil 2 Karaman ilinde son 10 yilda (2008-2017) tarla bitkileri tretim alanlardaki (dekar)
degisim (TUIK, 2018).
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Tarla bitkileri tiretim miktarlar1 ile alanlarin oranlar1 farklilik arz eder. En ¢ok iiretim
siralamasinda seker pancari ilk siray1 alirken bunu yonca, arpa, misir ve fig takip eder. Yonca,

misir ve fig yesil ot olarak hayvan yeminde degerlendirilmektedir (TUIK, 2018).

Karaman ili tarla bitkileri Gretim miktarlari (ton) degisimi
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Bugday Arpa "% Seker pancan Fig (yesil ot) 3 Yonca(yesil ot) #Misir (slaj) MDiger

Sekil 3. Karaman ilinde son 10 yilda (2008-2017) tarla bitkileri retim miktarlardaki (ton)
degisim (TUIK, 2018).

Bahce Bitkileri

Meyvecilik

Karaman ilinde ekilen alanlar igerisinde tarla bitkilerinden sonra en biiyiik orani
meyvelikler almaktadir. Karaman’da iiretilen meyve tiirleri icerisinde en biiyiik pay1 elma
(%63) almaktadir. Bunu iiziim (%13), Zeytin (%6), Kiraz (%6), Ceviz (%5), Badem (%3),
Seftali (%1), Armut (%1), Erik (%1) ve Kayis1 (%]1) takip etmektedir. Toplam meyve

iiretimindeki oranlar iiretim alanlarina gore farklilik arz etmektedir.
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Meyve tirlerinin Gretim alanlari
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Sekil 4. Karaman’da iiretilen meyve tiirleri alanlarinin oransal dagilimi (TUiK, 2018).

Cizelge 4. Karaman’da en ¢ok iiretilen meyve tiirlerinin alan ve iiretim miktarlar1 (TUIK,
2018).

Karaman’da en onemli

.. . Ekilis Alam (da) Uretim miktar (Ton)
meyve tarleri
Elma 205.554 497,734
Uziim 41.520 34.646
Zeytin 20.840 2.504
Kiraz 19.072 13.262
Ceviz 15.569 5.763
Badem 10.492 3.196
Seftali 3.788 4.215
Armut 3.540 10.174
Erik 2.835 5.779
Kayist 2.573 4.068

Toplam meyve iiretimi miktarlar: icerisinde elma en biiyiik oran1 alirken (%86) bunu
tiztim (%6), Zeytin (%0), Kiraz (%2), Ceviz (%1), Badem (%0), Seftali (%1), Armut (%2), Erik
(%1) ve Kayis1 (%]1) takip etmektedir. Elma Karaman’da halen en dnemli bahge bitkisi olma
ozelligini korumaktadir. Ancak giderek artan kuraklik daha az su tiiketen bitkilerin dnemini
artirmaktadir. Bu yOniiyle iiziim iiretimi elmaya bir alternatif olmadan elmanin kullanamadig:

alanlarin da verimli kilinmasinda 6nemli bir firsat sunmaktadir.
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Meyve Uretim miktarinin dagilimi
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Sekil 5. Karaman’da iiretilen meyve tiirlerinin iiretim miktarlarinin oransal dagilimi (TUiK, 2018).

Sebzecilik

Karaman’da sebze iiretim alanlar1 ve en ¢ok tiretilen sebze tiirlerin oransal dagilimlari
Sekil 4. ve iiretim miktarlariin dagilimi Sekil 5°te verilmistir. Bu sekillerden de goriilecegi
lizere sebzecilik alan bakimindan azalis trendinde bununla birlikte tiretim miktarlari
bakimindan artig trendindedir. En ¢ok ekilen sebze tiirler karpuz, kavun ve sal¢alik domatestir.
Son 10 yil dikkate alindiginda bu ii¢ tiir tim sebze ekim alaninin 1/3’{inden fazlasini
olusturmaktadir. Diger onemli sebze tiirleri fasulye, bas lahana, sivri biber, sofralik hiyar,
cerezlik kabak ve kuru sogandir. Sebze ekim alanlariin toplami yaklasik 1.5 milyon dekar

dizeyindedir.
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Karaman ili sebze yetistiriciligi yapilan alan (dekar) degisimi
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Sekil 6. Karaman ilinde son 10 yilda (2008-2017) sebze yetistiriciligi yapilan alanlardaki
(dekar) degisim (TUIK, 2018).

Sebze tiirlerinin liretim miktarlari ile ekilis alanlarin oranlar1 farklilik arz eder. En ¢ok
iiretim siralamasinda sofralik domates, karpuz ve salgalik domates ilk {i¢ siray1 alirken bunu

kavun, sofralik hiyar, kuru sogan, patlican, sivri biber ve taze fasulye takip eder (TUIK, 2018).

Karaman ili sebze retim miktarlari (ton) degisimi
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Sekil 7. Karaman ilinde son 10 yilda (2008-2017) sebze iiretim miktarlarindaki (ton) degisim
(TUIK, 2018).
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KARAMAN’DA BAGCILIK

Karaman’da TUIK kayitlarina gore 2017 yilinda 41.520 da alanda bagcihik
yapilmaktadir (TUIK, 2018). 2010 yilinda itibaren de§isim incelendiinde bag alanlari
degisimi trendinde kii¢lik bir diisme goriilse de bu tarihteki 45596 da olan bag alani varligi
nispeten stabil kalmistir (Cizelge 8, Sekil 9).

Bag alanlarindaki yillara gore degisim
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48.000

46.000

44.000
42.000
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38.000
36.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Sekil 8. Karaman ili bag alanlarindaki (da) degisim (TUIK, 2018).

Uziim iiretimindeki degisim bag alanlarindaki degisime benzer bir seyir takip
etmektedir. 2010 yilinda 32883 ton olan iiziim iiretimi 2017 yilinda 34646 ton diizeyinde
gerceklesmistir (TUIK, 2018). Bu miktar Tiirkiye’de iiretilen 4.2 milyon ton Gziim tretiminin
tizimiin  %0.8’ini olusturmaktadir.

Uziim iiretim trendi bag alanlarindaki kiigiik azalmanin aksine artis ydniinde

gergeklesmistir. Bu durum kismen de olsa bagciliktaki modernizasyonun etkisine baglanabilir.
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Uzium dretiminde yillara gére degisimi
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Sekil 9. Karaman ili iiziim iiretimindeki (ton) degisim (TUIK, 2018).

Karaman’da bag alanlarinin ilgeler diizeyindeki durumu Merkez ilge %76, Ermenek

%13, Kazmmkarabekir %6, Sariveliler %5, Basyayla ve Ayranci %0 seklindedir.

Karaman'da Bag alani dagilimi
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Sekil 10. Karaman ili bag alanlarinim ilgelere gére oransal dagilimi (TUIK, 2018).

Karaman’da iiziim tliretiminin ilgeler diizeyindeki durumu Merkez ilge %59, Ermenek
%34, Sariveliler %4, Kazimkarabekir %3, Basyayla ve Ayranci %0 seklindedir. Bu degerlerden
de acikca gorildigl gibi Ermenek ilgesinde birim alana iiretim miktar1 en yiiksek diizeyde
gerceklesmektedir.
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Karaman’da ilcelere gore birim alana iiziim iiretiminin dnemli 6l¢lide degisiminde,
yorede en dnemli gesit olan Eksi Kara iiziim ¢esidinin dollenme biyolojisinin etkisi nemli bir
pay almaktadir. Eksi Kara {iziim ¢esidinin ¢icek yapis1 goriinis itibariyle erdisiden fonksiyonel
erdisi fizyolojik disiye kadar degismekle birlikte tiimiiyle fonksiyonel disi ¢igekli bir gesittir.
Tarafimizdan 800 m rakimdan 1500 m rakima kadar degisen 17 farkli bagda yiiriitiilen
kendileme calismasinda kendi kendini tozlayabilen bir Eksi Kara klonu tespit edilememistir.
Keselenerek kendi ¢icek tozlar1 ile tozlanan salkimlarin tamaminda olusan taneler
partenokarpik ¢ekirdeksiz ve kisnis olarak pazarlanan iiriin cinsinden olmustur. Ayni ¢aligmada
nedenleri arastirildiginda polenlerinin canlilik oranlarinin %85-98 oldugu ancak ¢imlenme
kabiliyetlerinin %3’{in altinda oldugu belirlenmistir.

Karaman’da Merkez Ilge ve Kazim Karabekir ilgelerinde bag tesisinde tozlayici gesit
bulundurma konusunun bilinmemesi etkili olmaktadir. Eksi Kara tiziim ¢esidi meyve baglamak
icin mutlaka yabanci tozlanmaya gerek duymaktadir. Bunun olabilmesi de Eksi Kara ¢esidinin
ciceklenme zamani ile tam olarak uyusan, Ortiisen tozlayici ¢esidin Eksi Kara omcalarinin
birka¢ metre uzaginda bulunmasi gerekmektedir. Uretici bunun ¢ogunlukla farkinda degildir
veya yeterince farkinda degildir. Bilen {ireticiler ¢iceklenme donemleri ¢ok biiylik oranda
ortiisen Eksi Kara {iziim cesidi ile Gok Uziim cesitlerinden karisik bag tesis etmektedirler.
Ortalama verim cagindaki iyi tozlanmig bir Eksi Kara omcasindan 25 kg tiziim hasadi
yapilabilirken ayni bagin hi¢ tozlanmamis bir omcasinda tireticiler arasinda kisniglemis olarak
adlandirilan tiim tanelerin partenokarpik olarak baglanmasi sonucunda kiiciik, ¢ekirdeksiz
tanelerden olusan tiim salkimlarin omca basina agirlig1 250 gramin altinda kalabilmektedir. Bu
durum ayni bagda tiim yetistirme teknigi uygulamalar1 ayni1 olan omcalar arasinda sadece
dollenme yetersizligine bagli olarak yiiz (100) kattan fazla verim farkinin olugmasi anlamina
gelmektedir.

Ayn1 bagda omcalar arasinda verim farkinin olugsma nedenlerinden birisi de primer
tomurcuk zararlanmalaridir. En 6nemli tozlayici olan Bal arilar1 Eksi Kara omcalarini biraz da
goniilstiz olarak, bagka alternatiflerinin olmamasi nedeniyle ziyaret ederek tozlanmalarini
saglamaktadirlar. Ureticiler bunu adeta zorlamak i¢in asmanin ¢iceklenme déneminde ¢igekli
yabani otlar1 temizlemek suretiyle bunu desteklemektedirler. Primer tomurcuk zararlanmasi
sonucunda yazlik siirgiinii olusturan sekonder ve/veya tersiyer biiylime konilerinden olusan
yazlik siirgiinler lizerindeki salkimlarin ¢igeklenme donemi primer tomurcuklardan 7-15 giin
gecikebilmektedir. Bu durumda omca allarinda veya c¢evrede gelisen yabani otlar
ciceklendiginden Bal arilar1 bunlara yonelerek Eksi Kara {iziim ¢esidinin tozlanmasinda azalma

veya tiimiiyle tozlanmasi sonucunu dogurmaktadir. Bunun dogal sonucu da verim kaybidir.
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Karaman'da Uziim iiretiminin dagilimi
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Sekil 11. Karaman ili {iziim iiretiminin ilcelere gore oransal dagilimi1 (TUIK, 2018).

Yoreye son yillarda getirilen iiziim ¢esitleri esas itibariyle sofralik karakterli ¢esitlerdir.
Ancak bu ¢esitlerin bag alanlar1 icerisindeki oransal dagilimi ¢ok diisiik diizeylerdedir. Sofralik
cesitlerde fizyolojik olum devresinde kuru madde orani 16-18 °Brix diizeyinde kalmaktadir.
Yore halki tatl tiziimii tiiketmeye aliskindir. Eksi Kara iiziim ¢esidi hasat zamanina da baglh
olarak 22-23 °Brix kuru madde diizeyine Eyliil ayinin ilk haftalarindan itibaren ulagmaktadir.
Bu nedenle yoresel pazar Eksi Kara ¢esidini sofralik olarak da oncelikle tercih etmektedir.
Ayrica Gok Uziim ayn1 kuru madde diizeyine Eksi Kara ¢esidinden yaklasik 15 giin sonra
erismektedir. Bu durum da Gok iiziim ¢esidinin ¢at1 i¢lerinde dogrudan giin 15181 ile temas
etmeyen, yagmurdan da etkilenmeyen ortamlarda yesil renkli ¢erezlik ¢ekirdekli kurutmalik
olarak degerlendirilmesi pratigini desteklemektedir.

Karaman’da tiretilen agirlikli olarak kurutmalik maksatla (%48) kullanilmaktadir. Bunu
sofralik (%41) ve saraplik (%]11) kullanim takip etmektedir (Sekil 12). Kurutmalik olarak
kullanilan gesit esas olarak Eksi Kara ¢esididir. Bunun yani sira Gok tizim ve diger bazi ¢esitler
de kurutularak degerlendirilmektedir. Kuru {iziim iiretimi ge¢miste kurutulduktan sonra
endiistriyel (alkole isleme) degerlendirme igin pazarlama geleneginde Eksi Kara c¢esidinden
baska siyah renkli ¢ok verimli ancak iiziim kalitesi ¢ok iyi olmayan ¢esitler de kullanilmigtir.
Halen bu cesitlere bag alanlarinda diisiik oranlarda rastlanilmaktadir. Son yillarda yoreye
getirilen Antep Karas1 gibi bazi gesitler de cerezlik kurutmalik olarak degerlendirimelere

rasatlanilmaktadir.
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Uziim degerlendirme sekilleri
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Sekil 12. Karaman’da iiziimiin degerlendirme sekillerine gore dagilimi (TUIK, 2018).

Karaman bagcilik sektoriinde Eksi Kara iiziim c¢esidi en c¢ok iiretilen cesit
konumundadir. Baglarda az veya ¢ok rastlanan iiziim cesitleri Gok iiziim, Dokiilgen, Is bitiren,
Gokfirit, Boztevekli, Top Dimrit ve Saya Dimrit gibi yerel ¢esitlerin yani1 sira son yillarda asili
koklii fidanlar olarak getirilerek bag tesislerinde kullanilmaya baslanan Ata Sarisi, Hafizali,
Italya, Razaki, Yalova Incisi, Amasya Beyazi, Baris, Cavus, Miiskiile (Hasap ali, Esebal1),
Parmak, Narince, Emir ve Ak Dimrit gibi beyaz gesitlerin yan1 sira Alphonse Lavallée, Royal,
Kardinal, Hamburg Misketi, Gul Uziim{, Kémiis Memesi, Trakya Ilkeren, Yalova Misketi,
Cabarnet Sauvignon, Kalecik Karas1 ve Kara Dimrit, Red Globe gibi renkli ¢esitlerdir. Bu
cesitlerin kesin miktar veya bag alanlarindaki oransal degerleri iizerinde bir kayit veya tespite
rastlanilamamistir. Asmanin ilk kiiltiire alindig: tarihlerden bu yana, bagcilik alaninda ¢ok
sayida calisma yapilmistir. Bu aragtirmalarin hemen hepsinde ana gaye, kaliteli ve bol {iriin elde
etmek olmustur. Yoreye yeni getirilen {liziim g¢esitlerinin kullanim amaclarma gore
siralamasinda sofralik ¢esitler dnde gelmekte bunu siralik cesitler takip etmektedir. Yoreye
getirilen gesitlerin en nemli sorunu iklim ekstremlerine adapte olamamadir. Ozellikle 3-5 yilda
bir goriilen siddetli kis ve ilkbahar ge¢ donlar1 son yillarda getirilen tiim ¢esitlerin siddetli zara
gOrmesine dolayisiyla {ireticilerin yeni ¢esit yerine geleneksel ¢esitlerde israrina neden

olmaktadir.

EKSI KARA (Vitis vinifera L.) UZUM CESIDININ BAZI OZELLIKLERI

Antik ve otokton tiziim ¢esidi Eksi Kara (Vitis vinifera L.), Konya-Karaman illeri ve
Orta Toroslarda antik caglardan beri yetistirilmektedir. Uretim bolgesinde ekonomik degeri
yiiksektir. Ekolojiye iyi adapte olmustur. Uretim bolgesinde diger bircok ¢eside kiyasla
vazgecilmezdir. Benzer ekolojiler igin de umut vaat etmektedir. Uzerinde klon seleksiyonu ve
diger 1slah ¢aligmalar1 halen devam etmektedir (Esitken ve ark., 2012; Kara, 2015; Kara, 2017).
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Popiilasyonda farkl tipleri kabul edilmekle birlikte tarafimizdan yapilan ¢aligmalarda
bu farkliliklarin, ¢esidin meyve baglamak i¢in mutlaka yabanci tozlanma gerektirmesi, délleme
icin gelen polene bagl olarak tane seklinde farklilik ortaya ¢ikmasi ile iliskili oldugu tespit
edilmistir.

Eksi Kara {iziim c¢esidi sofralik, natiirel kurutmallk ve smalik olarak
degerlendirilmektedir. Normal irilikteki taneleri bandirma soliisyonu kullanilmadan natiirel
kurutulmus halde c¢erezlik kuru iizim olarak pazarlanirken dollenme kusuruna bagli,
partenokarpik taneleri kurutulduktan sonra kus liziimii (kisnis) olarak pazarlanmaktadir (Kara
ve ark., 2016; Kara ve ark., 2017).

Cesidin az derin loplu yapraklar1 salamuralik asma yapragi olarak degerlendirilmekte
Mayis sonundan Temmuz ortalaria kadar lokal pazara arz edilmektedir.

Eksi Kara iiziim ¢esidinin ¢igek yapisi fonksiyonel digidir. Bu nedenle bag tesisinde
mutlaka délleyici geside gereksinimi vardir. Yorede en dnemli délleyici gesit olarak Gok Uziim
cesidi kullanilmaktadir. Bu ¢ok verimli ¢esidin gelistirmesi bir ihtiyag, olarak tespit edilmistir.
Iyi bir meyve baglama igin bir tozlayic1 gerektirmektedir. Yorede bir baska antik ve otokton
liziim ¢esidi olan Gok Uziim tek tozlayici olarak kullanilmaktadir. Blgede, iiretici baglarindaki
Eksi Kara cesidinde salkim ve tane boyutlari, boncuklanma orani, tane gelisimi, ¢iceklenme
donemindeki hava kosullarma (yagis) ve / veya bal aris1 aktivitesine bagimli tozlanmayla
yakindan iliskilidir. Keselenerek kendine tozlanmis ¢igek salkimlarinda hig, gekirdekli tane
baglama olmamuigstir. Polen taneleri canli fakat laboratuvar kosullarinda test edilen polenlerin
timunde polen ¢cimlenmesi hemen hemen hig dizeyindedir (%3’ten azdir). Omcalar1 kuvvetli,
verimli, kisa budamaya uygundur (Kara ve Ecevit, 1998; Kara ve ark., 2003, Kara, 2015, Kara
ve ark., 2017a).

Sekil 13. Eksi Kara iiziim ¢esidinin normal meyve baglamis bir salkimi, natiirel kurutulmus

cerezlik pazarlamaya hazir kurusu ve salamuralik olarak da pazarlanabilen yapragi.
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Eksi Kara cesidinin cicek yapisi ve dollenme biyolojisi

Eksi Kara {liziim ¢esidinin ¢igek yapisi ilk bakista dikten geriye kivrilmis anterlere kadar
genis bir degisim gostermektedir. Bu nedenle iizerinde detayli ¢calisma yapilmadan yanlishikla
erdisi veya erdisi goriniislii disi ¢icek tipi olarak tanimlanabilir. Tarafimizdan yapilan
caligmalar sonucunda Eksi Kara {iziim c¢esidinin ¢icek tipi fonsiyonel disi olarak tespit
edilmistir. Bu ¢icek tipi sadece Tokat ydresinde yetistirilen Kus Uziimii cesidinde (Kara, 1990;
Kara ve Agaoglu, 1992; Kara ve ark., 1992) tespit edilmistir. Tarafimizdan yapilan literatiir
taramasinda benzer ¢icek tipinde baska bir ¢esit tanimina rastlanamamistir.

Tozlayicilar kavram olarak polen kaynagi ve polen tasiyicisini birlikte ifade icin
kullanilagelmektedir. Eksi Kara yetistirme alanlarinda temel polen kaynagm Gok Uziim
olusturmaktadir. Baz1 lokal alanlarda firetici tercihlerine, yeni, farkli ¢esitlerin denenme
isteklerine bagli olarak ¢ok sayidaki liziim ¢esitleri de Eksi Kara ¢esidi ile birlikte
bulundurulabilmektedir. Geleneksel ¢esitlerin Eksi Kara iiziim ¢esidinin tozlanmasina katkida
bulundugu, ¢esidin salkim ve tane sekli ile tanenin biyokimyasal bilesenlerini sinirli 6l¢iilerde
etkiledigi de tespitlerimiz arasindadir.

Ancak yorede antik donemden gelen Eksi Kara {iziim ¢esidiyle kadim bir birliktelige,
hemen ayni kullanim alanlarma sahip Gok Uziim ekolojik adaptasyonu nedeniyle ekonomik

olarak vazgecilmez tozlayic1 konumundadir. Gok Uziim ¢esidinin cigek tipi erdisi olup polen

canlilig1 ve ¢imlenme orani yiiksektir.

Sekil 3. Cigceklenme 6ncesinde salkimlarin kendilenme i¢in torbalanmasi ve omca altlarindaki

yabanci1 otlarin bal arilarinin asmaya yonlendirilmesi igin temizlenmesi

Kara ve ark., (2016) tarafindan yapilan Eksi Kara ¢esidinin ampelografik 6zelliklerinin
belirlenmesi tizerindeki ¢aligmada tane seklindeki hafif oval ile kiiresel arasinda degisen meyve
seklinin klonal diizeyde bir farklilik olabilecegi iizerinde durulmus ancak bu ¢alisma ve 5 yillik
Klon seleksiyonu arastirma caligmalarinin sonunda bunun tozlayici ¢eside baglh bir degisim

oldugu sonucuna varilmistir. Diger taraftan Gk Uziim cesidi de aynen Eksi Kara cesidinde
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oldugu gibi sofralik, kurutmalik ve siralik nitelikleri birlikte tagimakta ve bu maksatlarn tiimii
icin Uretilip degerlendirilmektedir. Yoredeki tarihi de Eksi Kara kadar uzun bir gegmise
dayanmaktadir.

Gok Uziim ¢esidi, Eksi Kara ¢esidine yegane polen kaynagi olusturma niteligini en
azindan simdilik liretimin devam ettirilmekte oldugu arazi kosullarinda korumaktadir. Bu
tercihte etkin olan ekolojik uyumun zorlamasmin yani sira Gok Uziimiin aynen Eksi Kara
¢esidinde oldugu gibi ¢ok yonlii kullanima uygun {iziim iiretebilmesidir. Déllenme biyolojisi
acisindan bunu zorunlu kilan durum ise yorede siklikla yasanan olagan dis1 iklim kosullar1
nedeniyle zaman zaman, sekonder, tersiyer ve hatta bazen koltuk siirgtinlerinden {iriin alinma
zorunluluklaridir (Kara ve ark., 2017b).

Yoreye sonradan getirilen ¢esitlerde primer géz disinda verimliligin sinirli olmasi
dolayisiyla Eksi Kara ¢esidinin de verimsiz kalmasma neden olmaktadir. Olagan iklimleri
birlikte yasayan Eksi Kara ve Gok Uzim tamir veya toparlanma siirecini de birlikte
yasadiklarinda olusan ¢igeklerin tozlanmasi i¢in polen kaynagi da es zamanli gelisme nedeniyle
hazir olmaktadir. Yeni bag tesislerinde tozlayici olarak Gok Uziim ¢esidinin dikilmesindeki
eksiklikler 6nemli iiriin kaybi olarak ortaya ¢iktiktan sonra mutlak gerekliligi anlagilmakta ve

yeniden dikim veya agilamalarla giderilmeye ¢alisilmaktadir.

Sekil 4. Gok Uziim ¢esidi ile acik ve yeterli diizeyde tozlanan (sag basta ve ortada), ve yetersiz
tozlanmaya bagli boncuklanma goriilen (sol basta) sulanmayan bagdaki (Karaman Damlapinar

koyii) Eksi Kara salkimlari.

Arazi gozlemleri sirasinda Eksi Kara {izlim ¢esidinin bal arilar1 basta olmak iizere bazi
boceklerle de tozlandig: tespit edilmistir. Onceki bir calismada Mayer (1964) sozii edildigi gibi

Eksi Kara ¢esidinde tozlanma saat 06-09 ile 6gleden sonraki 14-16 saatleri arasi ile sinirh
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olmadig1 goriilmistiir. Bal arilar1 hemen hemen tiim giin aktif olarak tozlanmay1
saglayabilmektedirler. Ureticiler bir bagcilik kiiltiirii olarak Eksi Kara cesidinin ¢igeklenme
doneminde omca altlarindaki yabanci otlar1 tlimiiyle temizlemektedirler. Bu durum bal arisinin
asma ¢igeklerine yonlendirilmesine bir katki olarak degerlendirilmektedir. Baglarda bal aris1
kovani bulundurma aligkanligi yoktur. Ancak yorede balcilik bir meslek olarak icra
edildiginden asmanin ¢i¢ceklenme doneminde gezgin aricilar yorede baglara yakin konumlarda
ar1 kovani bulundurduklarindan bu ¢esidin tozlanmasina katkida bulunmaktadirlar (Sekil 16).
Ayrica dogal bal aris1 yasam alanlar1 da nispeten korunmus durumda oldugundan Eksi Kara
¢esidinin ddllenme biyolojisine bal arilarinin katkist konusunda belirgin bir farkindaliga

rastlanilamamuistir.

Sekil 5. Bal arilarinin Eksi Kara {izim ¢esidinin tozlanmasindaki faaliyeti. Giiniin en
sicak saatlerinde bile aktif olarak ar1 tozlamada etkin olarak ¢calismaya devam etmektedir. Diger
ar1 ve boceklerin de asma ¢igeklerini ziyaretleri de tespit edilmis ancak bu bdcek tiirlerinin

etkinligi tarafimizdan arastirilmamastir.

Eksi Kara ¢esidinde kendileme sonuglar:

Konya ve Karaman Eksi Kara baglarinda baglara gore degisen oranlarda salkim basina
partenokarpik tane olusumu tespit edilmistir. Genel olarak normalde agik tozlandiginda olusan
tane sayisini 12-1/3’l oraninda partenokarpik tane baglama olmaktadir. Kuru tizum Uretimi
stirecinde kurutulan iirlin elenerek alta dokiilen partenokarpik taneler yorede kignis olarak
adlandirilmakta olup geleneksel yemek kiiltiiriinde degerlendirmek {izere pazarlanmaktadir.
Birim alandan elde edilecek taze ve kuru {liziim miktarim1 oldukga diisiirdiigiinden iiretici

partenokarpik tane olusumunu bir gelir kaybi olarak gormektedir. Ozellikle tozlanma
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mevsimindeki olumsuzluklar partenokarpiyi tesvik etmektedir. Baz1 hallede omca tizerindeki

taneye doniisen ¢igeklerin %90’ indan fazlas1 partenokarpik olabilmektedir.

Sekil 6. Eksi Kara {iziim ¢esidinde kendileme basarisinin tespiti igin keseleme ve meyve
baglamadan yaklasik 15 giin sonra keselerin ¢ikartilmasiyla ortaya ¢ikan partenokarpik

meyveler. Ayni bagda agik tozlama, tozlanma yetersizligi sonucu olusan boncuklanmis salkim.

Kendilenen salkimlarda partenokarpik tane olusumu ile bagin genel bakim sartlar1 ve
sulanma durumlar1 arasinda bir iliski vardir. Beslenme diizeyi zayif ve sulanmayan Karaman
Alanadziindeki bir bagda partenokarpik tane sayisi da salkim bagina 10 adetin altinda kalmustir.
Hatta ¢ogunlukla salkim iskeleti bosaldiktan sonra hasada yakin donemde tiimiiyle kurudugu
tespit edilmistir. Ozellikle kirag alanda zayif siirgiin gelismesi salkim silkmesi ve ardindan

salkim sapmin tiimiiyle kurumasina neden olmaktadir.

Sekil 7. Karaman Alanozii’nde Eksi Kara {iztim ¢esidinin farkli omcalari iizerinde keselenerek

kendilenmis ilk salkimlar ve acik tozlanmis ikinci salkimlar.

Onceden tesis edilmis veya yeni bag tesislerinde verim diisiikliigiiniin déllenme
kaynakli oldugu alanlarda polen kaynagi olarak Gok Uziim ¢esidinin kullanilmasi
gerekmektedir. Eksi Kara {izim ¢esidine polen tasimada bal arilar1 6nemli rol almaktadir. Bu
nedenle bag alanlarinda bal arilarinin 6zellikle tozlanma doneminde bulundurulmasi, dogal

yasam alanlarinin korunmasi gerekmektedir (Kara ve ark., 2017a).
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Giliniimiizde, modern yetistirme teknigine uygun bir bag tesisi her seyden dnce iyi bir
planlamay1 gerektirmektedir. Tesis Oncesi planlama ne kadar iyi yapilirsa ekonomik omrii
yaklagik 30 yil olarak kabul edilen baglardan elde edilecek gelir de ayni oranda yiiksek
olacaktir.

Eksi Kara {iziim ¢esidinde verim potansiyeli, kis gozlerinin dinlenme déneminde
siirmeleriyle arastirilmistir (Kara ve ark., 2017b). Bu ¢esidin en ¢ok yetistigi verimlilik
potansiyeli, kis gozlerinin dinlenme doneminde stirmeleriyle arastirilmistir. Konya ve Karaman
il sinirlarindaki 15 bagda secilmis 220 Klon Bas Omca Adayindan (KBOA) 1.’den 10.cuya
kadar olmak iizere alinan 2200 adet tomurcugun ortalama verimleri 0.77’dir. Ilk 10 bogumun
ortalamalar1 olarak verim potansiyeli degerleri 15 sirasiyla 0.91 ile 0.64 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Tiim KBOA birlikte degerlendirildiginde siirgiin boyunca tomurcugun pozisyonuna
bagl olarak ¢icek salkimi sayilarinda alttan yukari nispi bir azalma tespit edilmistir. 1.’den 10.
tomurcuga kadar ortalama salkim sayilari sirasiyla 0.97 + 0.35, 0.88 + 0.35, 0.92 + 0.35, 0.86
+0.36, 0.74 £ 0.35, 0.74 = 0.34, 0.75 = 0.33, 0.69 £ 0.35, 0.64 £ 0.32 ve 0.53 + 0.34 olarak
tespit edilmistir. KBOA’nda farkli pozisyonlarda O'dan 2'ye kadar salkim belirlenirken
hi¢birinde 2’den fazla salkima rastlanmamistir.

Konya ve Karaman illerindeki mevcut bagcilik kiiltiirii icerisinde Eksi Kara liziim ¢esidi
kisa, karigik veya uzun budanabilecek verim potansiyeline sahiptir. 1.’den 10. boguma kadar
serada siirdiiriilen tomurcuklardan olusan ve lizerinden dogan ¢igek salkimlarin sayilmasiyla
tespit edilen tomurcuk verimliliginde tiim KBOA’nda yonii kesin olmayan dalgalanmanin
onemli nedenlerinden birisi olarak strgtnlerin birincil veya daha sonraki biylime konilerinden
birisinden meydana gelmis olabilecegine diistiniilmektedir. Bundan sonraki caligmalarda
tomurcuk verimliliginde kullanilan farkli pozisyonlardaki tomurcuklarda primer biiyiime konisi
nekrozlarinin Oncelikle tespiti ve/veya olusan siirgiinlerin hangi biiylime konisinden
kaynaklandigma bakilmas1 uygun olacaktir. Ayrica primer biiyiime konilerinin verimliliginin
yani sira sekonder ve tersiyer buyume Kkonilerinin verimlilik dizeylerinin tespiti yorede
ozellikle soguk ve yagisa bagl dogal afet zararlanmalar1 sonucunda ortaya ¢ikacak verim

diizeyinin ve/veya omaca bagsina yiiklemelerin tespitinde gerek duyulacak verileri
saglayabilecektir (Kara ve ark., 2017b).

Eksi Kara iiziim ¢esidinin sofralik iiziim olarak kullanimi
Eksi Kara {iziim cesidi dncelikle sofralik olarak pazarlanmaktadir. Uretici agisindan bu

sicak para anlami tasimaktadir. Hasattan hemen sonra iirlin lokal pazara sunularak
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pazarlanmaktadir. Uretici y1lin ortalama sicaklar1 ve bagin bulundugu mikroklima etkisine gore
degismekle birlikte genel anlamda Eyliil ay1 basindan itibaren %16 °Brix derecesine ulasan
tirtin hasat edilerek pazara arz baglamaktadir. Bu durum %22-24 °Brixe kadar devam eder. Bu
kuru madde degerinde ulasildiginda bile {iziim suyunda %5’ in iizerinde asit bulunmasi ¢esidin
tadinda bir eksiligin muhafazasini saglar. Asitlik yerken bogazda yanmanin 6nlenmesini
sagladig1 gibi essiz bir lezzetin olusmasina da katki vermektedir. Uziim suyundaki bu yiiksek
asitlik ¢esidin saraplik olarak da aranan bir 6zelligini olusturur. Bu kuru madde degerinden
sonra liziim omca iizerinde salimin st kisimlar1 kurumaya baslamakta, kus saldirilar1 da

artmaktadir.

Eksi Kara UzUm ¢esidinin naturel ¢erezlik kuru iiziim iiretiminde kullanimi

Uziimiin degerlendirilme yontemlerinden biriside kurutularak gerezlik kuru iiziim
olarak pazarlanmasidir. Sofralik pazarlama icin iretici diger faaliyetleri nedeniyle firsat
bulamadiginda iirinii kurutmayi tercih etmektedir. Karaman’da yetistirilen kuru iiziimiin
tamamma yakini Eksi Kara iiziim cesidinden iiretilmektedir. Uziim kurutulmasinda hasat
olgunluguna gelen iiriin iireticiler tarafindan uygun kesici aletlerle tanelenmeden kesilip alinir
ve toplama kaplarina konur. Bagin bol giines goren bir kdsesinde hazirladig1 toprak sergiler
tizerine Ortii serip iizerine hasat edilen iiriinii herhangi bir isleme tabi tutmadan sermektedir.
Yaklasik 10 giinliik bir siirede kuruma tamamlandiktan sonra iiriin zanep ¢oplerinden ayrilarak
ambalajlanmaktadir. Bundan sonra pazara arz edilinceye kadar kilerde muhafaza
edilebilmektedir. Ozellikle yiiksek rakimlarda hasadin gecikmesi kuruma siiresi icerisinde
yagis mevsiminin girmesi ile sonu¢lanmaktadir. Bu durumda baz1 tireticiler hasat edilen iiriinii
evlerinin oluklu ¢inkodan yapilmis c¢atilar1 iizerine serdikleri sergilerin iizerinde kurutmay1
tercih etmektedirler. Bu sayede yagisla karsilagilmasi durumunda sergi ve ¢inko iizerinden
kolayca drene olan su kurumada ¢ok fazla kalite kaybma yol agmamaktadir. Kurumasi
tamamlanan iiriinde yaklasik %18 nem diizeyine erisilmektedir. Bundan sonraki asamada
elenerek zanep ¢oOpleri tiimiiyle ayiklanmaktadir. Eleme siirecinde partenokarpik taneler de

ayrilarak kisnis olarak pazara hazirlanmaktadir.
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Eksi Kara {iziim ¢esidinden bandirmasiz ‘natiirel kuru tiziim’ iiretilmektedir.

Eksi Kara UzUm cesidinin pekmez iiretiminde kullanimi

Karaman ilinde {retilen FEksi Kara ¢esidi siralik, pekmez iiretiminde de
degerlendirilmektedir. Pekmez yapimi ev kosullarinda yapilmaktadir. Pekmez yapimi igin
modern tesisler bulunmamaktadir. Pekmez iiretimi maksadiyla sofralik ve kurutmalik olarak
degerlendirilmeyen veya degerlendirilemeyen iirlin kullanilmaktadir. Hasat edilen iiriin farkli
sekillerde sikilir ve sirasi elde edilir. Bu sira izerinde eksiligi giderme islemi uygulanir. Eksiligi
gidermek, slizmeyi kolaylastirmak ve durultma genel olarak %50-90 kire¢ iceren pekmez
topragi kullanilarak yapilir. Kestirme islemi presten aliman sira 50-60 °C’de 10-15 dakika
kaynatilip, pekmez topragi ilave edilerek yapilir. Siraya katilacak toprak miktar: 100 kg {iziim
sirasia 1-5 kg arasinda degismektedir. Kestirilen sira dinlendirme kaplarinda asgari 4-5 saat
durulmasi i¢in bekletilir. Bu siire sonunda kabin dibinde tortu olusur. Siranin berrak kismi1 sifon
yapilarak alinir. Berrak sira hemen kaynatma kazanlarma bosaltilir. Kaynatma islemi agik
yayvan kaplarda yapilmaktadir. Kaynatma kazaninda sira kaynamaya baslayinca olusan kopiik
almir. Kaynama ilerledikge sira iistiinde gittikce kizaran kdpiikler olusur, sira igten ige kizarir,

kendine has pekmez kokusu yayilir. Bu gozlemler sonucunda pekmezin kivama geldigi
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anlagilabilir. Teknik olarak pekmezde %68 veya lizerinde kuru madde (°Brix) degerine

erisilmesi istenir.

Eksi Kara iiziim ¢esidinden geleneksesl pekmez iiretim teknigi gelistirilmete muhtatir.

KARAMAN’DA EKSI KARA UZUM CESIDI iCIN SWOT ANALIZi

Gugld yanlar

Eksi Kara {iziim ¢esidi ekolojik olarak alternatifsizdir. Bunun birkag¢ yoniinii izah etmek
gerekirse ¢esit yoreye tam olarak adapte olmustur. Gegmisi yiizyillar1 bulmaktadir. Uzun yillar
icerisinde ekolojik ekstremlere adaptasyon saglanmistir. Cesidin tomurcuk verimliligi bunun
en belirgin 6zelligidir. Eksi Kara {iziim ¢esidinin primer tomurcuklar1 en verimli géz yapilaridir.
Bununla birlikte kis veya ilkbahar donlarma bagli olarak primer tomurcuk zararindan sonra
gelismeye baslayan sekonder biliyime konilerinden de tatmin edici dizeyde Griin
alinabilmektedir. Sekonder tomurcuklarin ilkbahar aylarinda goriilen asir1 dolu yagislar
nedeniyle zarar gérmesi durumunda koltuk tomurcuklarindan yazlik siirgiinler olugsmaktadir.

Koltuk tomurcuklarindan olusan siirgiinlerden tireticinin kendi ihtiyaclara yetecek miktarda
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{iriin almabilmektedir. Ozetlemek gerekirse gesidin tomurcuk verimliligi karakteri ydresel
olarak ortaya cikabilecek tiim iklim ekstremlerini sinirh 6l¢iide tolere edebilmektedir.

Eksi Kara {liziim ¢esidi sulanmadan ve/veya sulanan baglarda yetistirilebilmektedir.
Ureticilerin hevesle getirdikleri tiim yeni sofralik cesitlerin yorede sulanmayan sartlardaki
meyve kalitesi pazarlanabilir ve hatta sofralik olarak tiiketilebilir olmaktan cogunlukla uzaktr.
Ureticiler sahip olduklar1 tarim alanlarinda farkli tiirleri deneyerek kendi gelirlerini
garantilemeye calismaktadirlar. Bu maksatla farkli meyve tiirleri denenmektedir. Eksi Kara
tizim cesidi smirlt 6l¢lide salamuralik asma yapragi iiretiminin yani sira sofralik, kurutmalik
ve siralik olmak tizere ¢ok yonlii kullanim firsati vermesi, olgunlastiktan sonra omca iizerinde

yaklagik bir aya yakin siire kalabilmesi diger meyve tiirlerine gore kesin bir gelir garantisi

avantaji1 sunmaktadir.

Saglikli Eksi Kara asmalar1 sulanmayan sartlarda bile saglikli, kaliteli, tatminkar {irlin verme

potansiyelindedir.
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Zayif yanlan

Isletme yapilar; Karaman’da c¢ogunlukla geleneksel usullerle iiziim {iretimi
yapilmaktadir. Bag alanlar1 daginik ve ¢ogunlukla ekonomik isletme biiylikliigiiniin altindadir.
Bagcilik isletmelerinde gegmiste kullanim amacina uygun gesit secimi yerine her amaca uygun
cesit tercihi Oon planda olmustur. Bu anlayisin giiniimiiz ihtiyaglarma adaptasyonunda
zorluklarla karsilagilmaktadir. Baska bir ifade ile Eksi Kara iiziim ¢esidi sofralik, kurutmalik
ve siralik amacin hepsine birden uygundur. Ancak bu amaglar birbirinden ayrildiginda her birisi
i¢cin daha uygun iiziim ¢esitleri piyasada vardir. Bu da Eksi Kara ¢esidinin ulusal ve uluslararasi
pazarda rekabetini olumsuz etkileyecek diizeydedir. Eksi Kara ¢esidinin 6zellikle kullanim
amacina uygun hale getirilmesi i¢in ilave iireticilerin alistk olmadiklar1 miidahaleler
gerekmektedir.

Eksi Kara bag alanlar1 ¢ogunlukla ¢ok meyilli arazilerde tesis edilmistir. Bu durum
basta mekanizasyon ve diger modern yetistirme teknik uygulanmalarini gii¢lestirmektedir.

Bagcilik sektoriiniin  iilke kalkinmasinda kendisinden beklenen gorevleri yerine
getirebilmesi i¢in mevcut bag alanlar1 ve isletme yapilarinin 1slah1 gerekmektedir. Karaman’da
Eksi Kara liziim ¢esidi yetistiriciliginin mevcut yapisal durumu goézden gegirildiginde,
iilkemizdeki yetistiricilerin ¢ogunlugunun modern iiretim ve pazarlama anlayisindan uzak
oldugu goriiliir. Geleneksel olarak tarim faaliyetlerini siirdiiren kirsal alandaki mevcut
ireticiler; kendi kendine yeterliligi amaclayan kapali bir {iretim modeli icerisinde, iirettigini
tilketen, fazlasini tercihen en yakin pazara arz eden diisiik potansiyelli tiretim alanlaridir. Diisiik
Olcekli bu iiziim iiretimi anlayisi, uygulanan destekleme politikalarinin da etkisiyle bagcilik ve
lizlim {iretiminin kar ve verimini sinirlandirmaktadir.

Modern ekonomi anlayisinda tiretime asil yon veren ve gelistiren isletmecilik
fonksiyonunu pazarlama, pazarin fiyat, ¢esit, kalite ve miktar tercihlerini takip olusturmaktadir.
Piyasa ekonomisi sartlari, liziim iiretiminin artik uzmanlagmis birer isletme olarak faaliyetlerini
surdirmelerini gerektirmektedir. Tiirkiye’de iiretilen {iziim en yiiksek fiyatla Bat1 Avrupa
pazarinda alic1 bulmaktadir. Bundan sonra en 1yi fiyat diger yurt dis1 pazarlar1 ondan sonra da
Istanbul basta olmak iizere biiyiik sehirlerdir. Eksi Kara iiziim ¢esidinin gelistirilme potansiyeli,
pazarlama imkanlari, tiretim miktar1 ve iiriin kalitesi ile dogrudan ilgilidir.

Sermaye; Bagcilikta modernizasyon ve yeni yatirimlarin yapilmasi, yani iiretimi
gelistirmek i¢in daha teknik, daha entansif ve rasyonel calisma gerekmektedir. Bu hususu temin
icin igletmeler, gerekli girdileri saglamada yeterli ve dengeli sermayeye ihtiya¢ duymaktadirlar.

Karaman’da {liziim {reticilerinin biiyliik bir kisminin problemi olan sermaye yetersizligi,
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bagcilig1 olumsuz etkilemektedir. Sermaye yetersizligi iiretimde girdilerin yetersiz kullanimina
neden olmaktadir. Sermaye yetersizliginin nedenleri arasinda bagcilik igsletmelerinin ekonomik
isletme biiyiikliiklerinden daha kii¢lik olmasi, modern bagcilik i¢in isletme giderleri ve {iretim
maliyetlerinin yiiksek olmasi, 6z kaynak olusturamama, sektordeki tesvik yetersizligi ve kredi
maliyetlerinin yiiksekligi gosterilebilir.

Cesidin gelistirilmesi; Sertifikali agili asma fidan tiretimi ¢aligmalart siirekli ¢abalara
ragmen istenilen seviyeye heniiz gelememistir. Sertifikali, asili asma fidani iireten bir isletme
bolge veya il diizeyinde yoktur. F1, F2 ve F3 parsellerini olusturacak materyal heniiz hazir
degildir. Sahada c¢esidin secilmis klonlarindan kurulu herhangi bir bag yoktur. Yeni bag
tesislerinde kullanilacak fidan kalitesinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Asma anact kullanimi; Eksi Kara liziim ¢esidi baglar1 kendi kokleri iizerinde kuruldugu
gibi, 5SBB, 99 R, 110 R ve Rupestris du Lot ve kismen de 41 B asma anaglari lizerine agilanarak
tesis edilmislerdir. SBB, 99 R, 110 R ve Rupestris du Lot anaglar1 6zellikle topraktaki aktif
kireg igerigi %17 nin lizerindeki alanlarda basar1 sans1 yoktur. 99 R, 110 R ve Rupestris du Lot
anaglar1 dip siirgiinii verme egilimindedirler. Ureticiler arasinda asili fidan1 ucuza getirme
maksadiyla omca altlarinda anagtan siiren siirgiinlere erken gelisme doneminde yesil yarma as1
yapilarak asili fidan olusturulmaktadir. Bu asili fidanlar1 bagdaki eksik alanlar1 tamamlamada
kullanma yaygin bir uygulamadir. Bunun iki tiirlii sakincas1 vardir. 99 R, 110 R ve Rupestris
du Lot anaglar1 derin topraklarda kullanilmahidirlar. Ayrica 110 R ve Rupestris du Lot
anaclarinin vejetasyon siire ihtiyaclar1 yoredeki Akdeniz iklimi etkisinde olan Goksu vadisi
disinda karsilanamamaktadir. Vegetasyon silire ihtiyaclarinin karsilanamamasi sonucu
sonbaharda dinlenmeye girmeden don mevsime girme sonucu omca govdelerinde mikro veya
makro diizeyde donlara bagl ¢atlamalar, yarilmalar olusmaktadir. Bu agik yaralar asma kanseri
(Rhizobium vitis) i¢in giris kapilarini olugturmaktadir.

Karaman ili bag sahalarmin biiylik bir kismi sigdir. Derin koklii asma anaglarinin
kullanimin1 engellemektedir. Ozellikle Vitis rupestris kani tasiyan asma anaglar1 derin ve
gecirgen toprak isterken bu yorede si1g bag alanlarinda da yanlis olarak kullanilmaktadir.

Yetistirme tekniginin gelistirilmesi; Eksi Kara iiziim ¢esidinden kurulu baglarin hemen
tamami modernizasyon ihtiyaci igerisindedir. Eksi Kara ¢esidinin budanmasi, terbiyesi, uygun
govde yiiksekliklerinin tespiti, dolu, siddetli, riizgar gibi iklim olaylarina kars1 ortii sitemlerinin
tespiti gibi konular heniiz ¢alisilmamistir. Eksi Kara c¢esidinde yer yer damla sulama
uygulamalar1 baglatilmis olmakla birlikte sulama rejimi ihtiyacinin toprak tiplerine gore tespiti

yapilmamaistir.
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Bag alanlarinda organik madde disiiktiir. Bag tesisi agsamasinda simbiyotik
mikroorganizma kullanimi yoktur. Bu durum asmalarin yeterince beslenememesine ve sonugta
uriin kalite ve miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Bag alanlarinin hemen tamaminda
alkali reaksiyon, yiiksek kire¢ igerigi, organik madde yetersizligi, makro-mikro element

noksanlig1 sik¢a goriilmektedir.

22 R B~ 1) T : SR SEX % ; RS A
Bagda modernizasyon gayretleri olmakla birlikteegitimle giderilebilecek teknik eksiklikler

vardir.

Orgutlenme; Bagcilik, iiziim iiretimi, sektoriinde énemli sorunlardan birisi orgutlenmedir.
Genelde bagcilar ve 6zelde Eksi Kara iiziim iireticileri arasinda orgiitlenme, bilgi ihtiyaglarinin
tespiti ve karsilanmasma yonelik etkin bir organizasyon veya isbirligi yoktur. Sektoriin
sorunlarma ¢ozim iiretmek i¢in drgiitlenme sarttir. Karaman’da kirsal kesimde ihtisaslagmisg
bir orgiitlii yap1 sektoriin egitim, yonetim, finansman ve modern bagcilik uygulamalar1 alaninda
farkindaligini saglayacaktir.

Endustriyel entegrasyon; Bagcilik ve tiziim tiretim sektoriinde entegrasyon yetersizdir.

Eksi Kara iiziim iireticisi iiriiniinii kendisi pazarlama durumundadir. Ornegin bolgedeki meyve
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suyu fabrikalar1 liziim talebinde bulunmakta ancak firetici ile sanayicinin {riin degeri
beklentileri ortiismekten ¢ogunlukla ¢ok uzak kalmaktadir.

Egitim; Bagcilik konularinda hem fireticiler hem de egiticilerin egitim diizeyi yeterli
degildir. Bagcilik faaliyetleri ve {iziim iiretimi ¢ogunlugu kirsal kesimde yapilmaktadir. Kirsal
kesimde egitim imkanlariin smirlidir. Bagcilikla ugrasanlarin egitim seviyelerinin diistik
olmasi, tiretim siirecinde kaliteyi olumsuz etkilerken pazarlamada da sorunlara neden
olmaktadir. Mesela iireticilerin sadece dolleyici ¢esit bulundurma konusunda bilingsiz
davranmalar1 tiretim miktarini1 birkag kat etkileyebilmektedir.

Eksi Kara iiziim ¢esidinin déllenme biyolojisi, bag tesisi, terbiye, yaz budamalari, bitki
koruma uygulamalari, sertifikasyon, hasat ve pazarlama konularinin tiim alanlarinda
yetistiricilerin egitim ihtiyact vardir. Ayrica isletmelerin organizasyon, finansman, bagda

kultiirel uygulamalar gibi sorunlarin ¢éziimlenmesi gerekmektedir.

Firsatlar

Eksi Kara liziim ¢esidinin meyve baglamasinda diger tiim {lizim ¢esitlerinden farkli
olarak bal arilar1 ve/veya diger bdcek tozlayicilar etkili olmaktadir. Ureticiler cesidin meyve
baglama doneminde bagda omca altlarindaki tiim ¢icekli bitkileri temizleyerek arilar1 asma
ciceklerini ziyarete zorlamaktadirlar. Bu durum Eksi Kara {iziim ¢esidinde ¢ekirdekli tane
olusumunu dolayisiyla omca basina verimi yiikseltmektedir. Bagcilar ile balcilar Eksi Kara
lizlim ¢esidi liretiminde is birligi igerisinde olmak zorundadirlar. Bu durum kirsal alanda
bagcilar i¢in ilave bir faaliyet olarak eko turizm ve agroturizm faaliyetleri {izerinden gelir
alanin1 zorunlu hale getirmektedir.

Karaman bag alanlarinda viriis, mantar ve bakteri kaynakli hastalik etmenleri ile
bulasik parsellerin diginda viriis tasimayan fidanlarla yeni baglar tesis edilmeye uygun mevcut
bag alanlarindan ¢ok daha fazla arazi vardir. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde viriis
tasimayan Eksi Kara Klon adaylarindan bir bag parseli olusturulmustur. Baska bir ifade ile yeni
bag tesisleri i¢in uygun asma anaglari {izerine viriis tasimayan as1 gozleri agilanarak bag tesis
etmek iizere genetik materyal vardir. Bu yeni tesislerde yeniden bulagmalar1 6nlemek igin
ireticilerin bilin¢lendirilmesi bagciliktan beklenen iiriin kalitesi ve geliri artirabilir.

Baglar sulamaya ihtiya¢ duymaktadir. Sulama tesisleri heniiz kurulmamistir. Ancak bag
alanlarinin  ¢ogunlukla birkag kilometre uzaginda pompaj sistemi gerektiren veya

gerektirmeden ulasilabilecek sulama icin yeterli su kaynaklar1 mevcuttur.

51



Eksi Kara ¢esidinin mantari hastaliklara hassasiyeti yoreye getirilen tiim gesitlerden
daha azdir. Ayrica ekolojinin sagladig diisiik nispi nem diizeyi 6zellikle vejetasyon doneminde
fungal hastalik gelisimini sinirlandirmaktadir. Yetistiricilikte hastalik yonetiminde erken uyar1
bitkileri kullanilarak minimal ilaglama ile organik yetistiricilik acisindan bir firsat alani
olusturmaktadir.

Eksi Kara iizlim ¢esidi Giberellik Asit (GA) uygulamalarina pozitif tepki veren bir
cesittir. Ciceklenme periyodunda Bal aris1 veya diger ¢igek tozu tasiyicilarinin faaliyetinin
iklim olaylar1 nedeniyle 6nlendigi durumlar ve 6zellikle yagislara bagl disi organ tepeciginde
polenlerin yakalanmasi ve g¢imlenmesinde kullanilmak ftizere salgilanan besin sivisinin
yikandig1 durumlarda olusan partenokarpik taneler meyve baglama déneminden 7-10 glin sonra
baslayarak 10-40 ppm GAs uygulamasi ile pazarlanilabilir irilige ulastirilabilmektedirler (Kara
ve Ecevit, 1994). Bu durum ozellikle serin ve yagish ilkbahar-ciceklenme donemlerinde
uygulanarak Treticilerin geliri garanti edilebilir. GA uygulamas1 ilkbahar ge¢ donlariin
yasandig1 yillarda Eksi Kara ve tozlayicilarinin ¢iceklenme periyotlarmin ortigmesinde
aksamalarin oldugu durumlarda daha da 6nem tasimaktadir. Ayrica ilkbaharda tomurcuklar
uyanmadan 6nce yapilacak mikroskobik incelemelerle tomurcuk verimliligi ve primer
tomurcuk zararlar1 tespit edilerek (Kara ve ark., 2017b) onceden uygulamalar i¢in hazirlik
yapilabilir.

Secilmis Eksi Kara klonlar1 ile yapilacak yeni bag tesislerinde tozlayict cesit
bulundurulmas1 gerekmektedir. Eksi Kara iiziim ¢esidinin dogal yetistirilme alanlarina ekolojik
bakimdan en uyumlu polen kaynagi olarak Gék Uziim ¢esidinin kullanimi bu ¢esidin fenolojik
safhalariin Ortiismesi, {irliniin sofralik, kurutmalik ve siralik ¢cok yonlii degerlendirilebilmesi
gibi ekonomik nedenlerle uygun goriinmektedir. Bu maksatla GOk iiziim c¢esidinden de
sertifikasyona esas virils, mantar ve bakteri hastalik bulasigi olmayan iki adet klon Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tespit edilmis, asili fidanlar1 iiretilerek koleksiyonu
olusturulmustur.

Dogal yetistirilme alanlarinda Eksi Kara ¢esidi kisa, karistk veya uzun
budanabilmektedir. Kara ve ark. (2017b) tarafindan yapilan bir ¢calismada elde edilen verilerle
de cesidin alt orta ve {ist gozlerinin verimli oldugu ortaya konmustur. Budama ve terbiye
se¢iminde klonal diizeyde tespitin ardindan terbiye sistemine uygun yliklemeler yapilabilir.

Bag alanlar1 tesviklerle desteklenerek daha verimli ve ekonomik isletme
bliytikliiklerinde, se¢ilmis asma anaglar1 iizerine asilanacak secilmis klonlarla tesis edilebilir.
Bu alanlarda organik {iziim yetistiriciligi prosediirleri uygulanarak tiiketiciye daha saglikli ve

kaliteli tiriin sunuldugu gibi tireticinin gelir diizeyi de artirilabilir.
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Yeni bag tesis edilecek alanlar1 bir destek programi kapsaminda derin siiriim, teraslama,
telli dayanak sistemleri, sulama tesisleri ve ortii sistemleri kurulabilir, baglar mekanizasyon ve
diger modern yetistirme teknigi uygulamalarina uygun hale getirilebilir.

Karaman Ilinde ¢alisan niifusun biiyiik boliimii tarim kesiminde istihdam edilmekte, bu
niifus i¢inde kadinlarin orani erkeklerden daha fazladir. Bagcilikta ¢alisan niifus i¢inde tarimda
istihdam edilen kadinlarin oran1 6zellikle ¢apalama, yaprak toplama, iizlim hasadi, kurutma ve
pekmeze isleme, iiriinlin pazara hazirlanmas1 gibi isler nedeniyle daha da yiiksektir. Bagciligin
gelistirilmesi kirsal istihdamin gelismesini sagladigi gibi kirsaldan kente go¢u 6nlenmesine de
katki saglayabilir.

Karaman, bagcilik ve Eksi Kara iiziim ¢esidi yetistiriciligi yoniinden oldukga biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Ancak ge¢cmiste ve su anda gerekli onlemlerin alinamamasi biiyiik bir milli
servetten geregi gibi yararlanamama sonucunu dogurmustur. Uygulanabilir ve siirdiiriilebilir
tedbirlerle Karaman, bagciliktan ciddi doviz girdisi saglayabilir. Yakin komsularimizdan
baslayarak Bat1 Avrupa’ya kadar ¢ok sayida iilke bu konuda biiytik birer pazar sunmaktadir.

Ulkemizde ve Karaman’da iiziim iiretimi 6nemli bir ekonomik faaliyet alanidir. Pek ¢ok
yerde diger iiretim faaliyetlerinin yapilamadigi engebeli alanlarda bagcilik yapilmaktadir.
Bagciligin toprak 1slah1 yapilmis verimli alanlarda yapilmasi diger tarimsal triinlerden daha

fazla getiri potansiyeli vardir.

Tehditler

Viriis hastaliklar1 yoniinden tarafimizdan Eksi Kara iiziim ¢esidinde klon seleksiyonu
konusunda yiiriitiilen bir ¢calisma kapsaminda Karaman baglarindan goriiniir viriis belirtisi
tasimayan Orneklerde bir veya birkag1 birden tespit edilen viriis hastaliklar1 asagida
siralanmistir.

ArMV Arabis mosaic virus

GFLV Grapevine fanleaf vir(s.

GLRaV-1 Grapevine leafroll associated virus-1

GLRaV-2 Grapevine leafroll associated virus-2

GLRaV-3 Grapevine leafroll associated virus-3

GLRaV-4 Strains Grapevine leafroll associated viris 4, 5, 6, 9, Ob

SLRSV Strawberry latent ringspot virus

TBRYV Tomato black ring virus

RpRSV-ch Raspberry ringspot virus-ch
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RpRSV-g Raspberry ringspot virus-g

GVA Grapevine virus A

GfKV Grapevine fleck virus

GRSPaV Grapevine rupestris stem pitting associated virus

Viriis hastaliklarinin 6ncelikli zarar iirlin ve dolayist ile gelir kaybidir. Diinya bag
alanlarinin yaklagik yarisini (%49) Avrupa Birligi iilkeleri bag alanlarinda yapilan bir hesaba
gore yillik 75 milyar Avro diizeyindedir (Sobrino ve ark., 2013). Bu diinya 6l¢eginde 150
milyar Avro’nun {izerinde bir zarar anlamina gelmektedir. Ulkemiz bag alanlarmin diinya bag
alanlarmin %35’ini olusturdugu dikkate alindiginda yillik viriis hastaliklarinin neden oldugu
zararin 7.5 milyar Avronun iizerinde oldugu anlasilmaktadir. Tiirkiye baglarmin yaklasik
%0.8’ine sahip Karaman ilindeki yillik viriise bagli iiriin kaybinin 60 milyon Avro diizeyinde
oldugu aciktir. Diger taraftan viriis hastaliklar1 ile bulasik sahalardan bu etmenin
uzaklastirilmasi ¢ok zorlu ve uzun bir siire¢ gerektirmektedir (Villa ve ark., 2010).

Fungal hastalik etmenlerinden Phaeoacremonium spp., Paeomoniella chlamydospora,
Cylindrocarpon spp., Stereum hirsitum, Phellinus igniarius, Eutypa lata, Phomopsis viticola,
Rosellinia necatrix, Armillaria mellea Karaman bag alanlarinda bir veya birkac1 birden bulagik
durumdadir. Ayrica bakteriyel hastaliklar etmenlerinden Agrobacterium vitis, Xylophilus
ampelinus, Xylella fastidiosa, Candidatus Phytoplasma vitis, Candidatus Phytoplasma solani
Karaman bag alanlarinda bir veya birkac1 birden bulasik durumdadir.

Eksi Kara liziim ¢esidi ile yeni bag tesisleri, Konya ve Karaman ydrelerinde anag
kullanmadan veya kullanilan asma anacimin yoreye uygunlugu konusu dikkate alinmadan
tiretilen gergek manada sertifikasiz fidanlarla, daha da 6nemlisi ag1 gozli alinmak tizere segilen
baglarin sanitasyon durumlar1 test edilmeden damizlik materyal alinarak kullanilmasi
giliniimiizde bag alanlarindaki mevcut viriitik, fungal ve bakteriyel hastalik etmenleri ile
bulasiklik durumunun yeni tesislere ve yeni alanlara tasinmasi anlamina gelmektedir. Bu durum
sanitasyon probleminin gelecege aktarilmasi anlamini tasimaktadir (Walter, 1998; Van
Leeuwen ve Roby, 2010; Villa ve ark., 2010).

Bag tesis eden iireticiler sertifikali asma fidani, terbiye sistemleri i¢in dayanak ve
sulama sistemi gibi tesviklerden yararlanmaya heveslidirler. Eksi Kara {izim ¢esidinden heniiz
gercek anlamda sertifikali asma fidani materyali tiretimi iilkemiz diizeyinde yoktur. Bu durum
ancak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan secilmis sanitasyon problemi olmayan
materyalin yine sanitasyon problemi olmayan yoreye uygun asma anaglari iizerine
astlanmasiyla miimkiindiir. Bunun disindaki tiim fidan iiretimi ve bag tesisleri sorunlu olmaya

devam edecektir.
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Bagcilikta uygulanan destekleme politikalar1 sektoriin gelismesini yeterince tesvik
edememistir. Bag tesisi maksadiyla sertifikasiz asili asma fidanina tegvik sik¢a bagvurulan bir
yontem olmakla birlikte Uretici teraslama, derin siriim, sulama ve terbiye sistemi tesisi gibi
hazirliklar1 yapmadan mevcut tarlalarin1 bag sahalarina doniistiirmektedir. Bu da bagciligin
getirisinin diisiik kalmasina neden oldugu gibi bir¢cok durumda temiz alanlarin hastaliklarla

bulastirilmasina neden olabilmektedir.
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ASMA YAPRAK YELPAZE VIRUSU (GFLV)

Sinonimleri: Grapevine Gabler virus (Rathay, 1882), Grapevine roncet virus (Viala,
1893),Grapevine court-noué virus (Coste-Floret, 1896),Grapevine Reisigkrankheit virus
(Cholin, 1896), Grapevine arricciamento virus (Pantanelli, 1910), Grapevine degenerazione
infettiva virus (Petri, 1918), Grapevine urticado virus (Dias, 1950).

Bir virilis izometrik pargaciklar1 olan, agisal ¢eperli, yaklasik 30 nm ¢apl olup Vitis
tiirleri izerinde tiim diinyada bulunmaktadir. Viriis parcaciklari tek bir protein tiiriinii Mr 56000
icerir. Viriisiin dogrusal ikili pozitif anlamda ssRNA genomu vardir; iki RNA tiirleri ayri
parcaciklar halinde kapsiil i¢inde yer alir. Asma patojeni bir viriis, bitki 6zsuyu asilanmasi ile
bulasabilir ve deneysel otsu konukguyu ortalama bir aralikta enfekte eder. Bunlar orta ve uzun
mesafelere enfekteli ¢ogaltma materyalleri ve arazide bitkiler arasinda kamal nematodlarla
yayilir.

Bashca Hastahklar
Asma yaprak yelpaze ve sar1 mozaik hastaliklarin ajan1 viriistiir (Hewitt ve ark., 1962;

Martelli ve Hewitt, 1963a; Vuittenez, 1963; Taylor ve Hewitt, 1964). Damar bantlasma
hastalig1 (Sekil 8) ilk baslarda belirli bir viriisii susundan kaynaklandigi diistinlmiis (Hewitt ve
arkadaglari, 1972), ancak daha sonra sar1 benek viroidi ve GFLV karisik enfeksiyonundan

kaynaklandig1 anlasilmistir (Krake ve Woodham, 1983; Szychowski ve ark., 1995).

Sekil 8. Grapevine fanleaf virls etkisiyle asma Sekil 9. Grapevine fanleaf viriis streinin neden oldugu
yapraginda tipik damar bantlagmasi olusumu enfeksiyon sonucu agik sap cepleri, asir1 belirginlesen
ug dislerle asirt deforme olmus yapraklar

Yelpaze yaprak hastaligi yapraklarin sekil bozuklugu (yan ve sap ceplerinde acilma,
yan dislerde belirginlesme, yaprak ayasinda simetri bozuklugu, diizensiz damar yapilarr) (Sekil

9) ve siirgilinlerde (diizensiz bogum araliklari, ¢ift bogumlar, zikzak biliylime, anormal dallanma,
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seritlenmeler, diizlesmeler) (Sekil 10) ve tagta klorotik yaprak renk degisimleri (beneklenme,
sararma, halkali benekler, ¢izgili desenler) ile tanimlanir. Salkimlar say1 ve boyut olarak azalir,

diizensiz olgunlasir ve boncuklanma ve az meyve baglama (Sekil 11) gosterir.

Sekil 10. Grapevine fanleaf viris streinince enfekteli bir asmada diizensiz bogum arasi mesafeleri ve zikzakl
biiyiime ¢eklindeki sekil bozukluklar

Sekil 11. Grapevine fanleaf virts
sekil bozukluguna neden olan strain fue
tarafindan enfeksiyon sonucu yaprak ve
salkimlarda diizensiz ¢ok az meyve baglama

seklindeki deformasyon.

Sar1 mozaik genellikle yaprak ve siirgiinde (Sekil 12, Sekil 13) ¢esitli desenlerde parlak
krom sar1 renk degisimleri ile karakterizedir. Sararma ilkbaharda en belirgindir, sezon
ilerledikce kaybolur (1s1 maskelemesi). Dis cep kordonlar1 (bdlmecikler), yani anormal diiz
sekilli seliiloz esasli diiz yapilar (Graniti ve Russo, 1965) enfekteli omg¢alarin damar elemanlari
liimenleri ¢aprazina (Petri 1913; Gifford ve ark., 1956). Uriin kayiplar1 viriis susu ve varyetenin
hassasiyetine gore ortadan (5-10%) ¢ok yiiksege (%90 ya da daha fazlasina kadar) degisir.

Meyve kalitesi de seker icerigi ve titrasyon asitligindeki bir azalmayla etkilenir.
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Sekil 12. Grapevine fanleaf virlis bir kromogenik strein tarafindan enfekte edilen asma
yapraklarinda sarims1 halkali lekeler ve ¢izgilenme olusumu

Sekil 13. Grapevine fanleaf virus
bir kromogenik strein tarafindan
enfekte edilen asmada ilkbaharda

tipik parlak sar1 mozaik goriiniim

Amerikan anaglari, budama artiginda %50'ye varan bir azalma ve ¢eliklerin ag1 tutmasi
ve koklenme yeteneklerinde azalma gostermektedir (Walter & Martelli, 1996). Asmalarda

hastaligin siddeti ve viriis titresi arasinda bir iliski goriiniiste yoktur (Frantz & Walker, 1995).

Cografi Dagihimi
Vitis vinifera ve melez asma anaglar1 yetistirilen diinyanin tiim bdlgelerinde ortaya

¢ikmaktadir. Virlis goriiniise bakilirsa V. vinifera tiirlinde yerli ve aymi bolgedeki dogal
konukgularindan (Hewitt, 1968) kaynaklanmaktadir (Hewitt, 1968).

Konukcu Cesitliligi ve Belirtileri
Vitis spp. biiyiik dogal konukgudur, ancak viriis nadiren yabani otlara bulasabilir

(Horvath ve ark., 1994). Virls asma 6zsuyu i¢inde %2.5 nikotin iceren su ya da 0.1 M fosfat
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tamponu i¢inde inokulasyonla rahatlikla taginabilir. Deneysel konukg¢u ¢esitliligi orta derecede
olup alt1 farkl aileden 35 tiirden olugmaktadir (Briickbauer ve Rudel, 1961a; Baldacci ve ark.,
1962; Hewitt ve ark., 1962; Dias, 1963; Martelli ve Hewitt, 1963a; Vuittenez, 1963; Taylor &
Hewitt, 1964).

Sekil 14. Grapevine fanleaf viris
indikator bitki Vitis rupestris’te
sekil bozukluguna neden olan bir
streinin  surekli  enfeksiyonu
sonucu asir1 belirginlesen digler.

Saglikli yaprak solda.

Sekil 15. Grapevine fanleaf viriis. Chenopodium quinoa bitkisinde bir kuvvetli viriis streini
(gelismenin durmasi ve sistemik solma, solda) ve orta kuvvetli bir viriis streini (sagda) farkli

reaksiyonlar.

Tamlanan TuUrler
Ast ile bulagtirmadan sonraki 3-4 hafta icinde Vitis rupestris klorotik noktalar, halkalar

ve g¢izgiler ve lokalize nekrozlar (sok semptomlar1) ile tepki verir. Kronik semptomlar
biiyiimede belirgin azalma, siddetli deforme olmus yapraklarla belirginlesen disler (Sekil 14)
veya kromojenik bir viriis susu olmas1 ve inokulasyon donemindeki hava sartlarina bagli olarak
yapraklarda sar1 renk degisimleri ve hafif deformasyonlar olusur. Chenopodium amaranticolor

ve C. quinoa turlerinde klorotic / nekrotik lokal lezyonlar 7-10 giin iginde gelisir.
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Sistemik olarak enfekte olan yapraklarda beneklenme, damarlarda belirginlesme ve
deformasyon viriis susuna bagl olarak (Sekil 15) gosterirler. Enfekteli bitkiler bodurlasir.
Belirtiler bitkilerin yasina bagli olarak siliklesir.

Gomphrena globosa turiinde klorotik yerel lezyonlar 7-8 giin iginde hemen kizarir, agik
yesilden sartya lekeler olusur ve sistemik olarak saldirtya ugrayan iist yapraklar burulur (Sekil
16).

Nicotiana benthamiana ve N. Clevelandii tiirlerinde soluk sarimsi lezyonlar1 takiben
sistemik beneklenme ve 10 ila 15 giin i¢inde yapraklarda deformasyon goriiliir. Yukaridaki
konukgular ¢ogu virlis suslar1 ile enfekte olup ve semptomlar gosterirken Phaseolus vulgaris,

Cucumis sativus ve Petunya hibrida gibi diger konukgu tiirleri daha az sayida suslarla bulasir.

Sekil 16. Grapevine fanleaf
virlis.  Gomphrena  globosa
bitkisinde virls enfeksiyonu
sonucu ug¢ yapraklarda sekil
bozuklugu. BU belirtiler GFLV
enfeksiyonlar1 i¢in cok

karakteristiktir.

Turlerin Cogaltilmasi
C. amaranticolor, C. quinoa, N. benthamiana ve N. clevelandii viriis arindirma ve

kiiltiirlerin muhafazasi i¢in 1yi kaynaklardir.

Tahlil Tarleri
Hic iyi yerel lezyonlu konukgu bilinmemektedir. Butin bitki tahlilleri C. quinoa ve N.

benthamiana ile yapilabilir.

Suslar
Asmada semptom farkliliklar1 iki biiyiik grup biyolojik varyanta ayirilir yani strainlerin

neden oldugu yaprak ve siirgiindeki sekil bozukluklari ile iliskili (Sekil 8-10) ve yesil aksamda
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krom sar1 renk degisimlerine neden olan kromojenik suslar (Sekil 11-12) (Hewitt ve ark., 1962).
Serolojik varyantlar1 nadirdir. Bu tiir bir varyant Tunus’ta jelle ¢ift diflizyon testleriyle tespit
edilmis (Savino ve ark., 1985) ve digerleri, bes farkl iilkelerdeki, monoklonal antikorlar ile

ayirt edilmistir (Huss ve ark., 1987).

Vektorlerle Tasinma
Sekil bozukluguna neden olan ve kromojenik viriis suslari uzun nematod Xiphinema

index ile tasinir (Hewitt ve ark., 1958, 1962). X. italiae da arada bir vektordur (Cohn ve ark.,
1970). X. Index’in tiim larva evreleri iletir ancak deri degistirdikten sonra bu yetenegini
kaybeder. Bir yetiskin virlis bagisik konuk¢u kok bolgesinde tutuldugunda birkag ay
bulastiriciligini korur (Raski ve ark., 1965). Viriis birka¢ dakikalik beslenme siiresi i¢inde
bulagabilir veya iletilebilir (Das ve Raski, 1968). Viriis pargaciklar1 ince yemek borusu
kiitikiiler hatlar1 ile 6zel olarak iliskilidir ve pargaciklarin konsantrasyonu, genellikle yemek
borusu pompasini meydana getiren odontophoreda maksimumdur (Raski ve ark., 1973; Taylor
ve Robertson, 1970).

Vektorlerden kendi nesillerine bulagsma yoktur. X. index popiilasyonlar1 yerel viriis
izolatlarin1 diger cografi bolgelerdeklerden daha yiiksek bir verimlilikle iletmektedirler
(Catalano ve ark., 1989). Fideler ve V. vinifera ile V. rupestris kokli celikleri nematod

vektorleri ile yapilan ¢alismalarda iyi bir virlis yem bitkisi niteliginde bulunmuslardir.

Tohumla Tasinma
Viriisle bulasik asma tohumlarmin endosperminde bol miktarda bulunmaktadir (Cory

ve Hewitt, 1968) ve zaman zaman fidelere tasinabilir (Lazar ve ark., 1990). Viriisle bulasik
asma ve otsu konukgu polenlerinde bulunur (Cory ve Hewitt, 1968) ve C. amaranticolor (Dias,
1963), C. quinoa (Brickbauer ve Rudel, 1961a) ve soya fasulyesi (Cory ve Hewitt 1968)

turlerinde tohuma-aktarilir.

Asillamayla Tasinma
Virlis asilama ile asmadan asmaya kolaylikla tagmir ki bu yontem diinya genelindeki

yayilmasi i¢in 6nemli bir mekanizma olmustur. Belirli virls indikatori V. rupestris tipik
belirtileri yarma-, masa basi- veya yesil-asilama- sonrasinda (Sekil 8) gelistirir (Martelli, 1993;
Lahogue ve ark., 1995).

Kuskuttle Tasinma
Virus Cuscuta campestris ile C. amaranticolor'a tasinmamistir (Dias 1963).
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Seroloji
Viriis poliklonal antiserumlar1 1/1024’e kadar titreler veren ilimli bir immiinojedir.

Virlis parcgaciklart microprecipitin testlerinde c¢okelir, jel, ¢ift difiizyon testlerinde tek bir
¢okeltme hatti olusturur ve viriis pargaciklar1 immiino-elektron mikroskobu testlerinde birdrnek
belirti verirler (Dias ve Harrison, 1963; Martelli ve Hewitt, 1963b; Vuittenez ve Kuszala, 1963;
Taylor ve Hewitt, 1964; Russo ve ark., 1980).

Bir Fransiz viriis izolat1 elde etmek i¢cin 15 monoklonal antikorlari tiretilmistir (Huss ve
ark., 1987). Serolojik analizler i¢in ilkbaharda toplanan yapraklar, ince kokler ve odunlagmis
yazlik siirgiinlerden kortikal kazintilar ve iyi bir antijen kaynaklaridir (Huss ve ark., 1986;
Rowhani ve ark., 1992; Boscia ve ark., 1997). Odunlasmis cubuklardan alinan kazintilar aylarca
soguk depolamadan sonra viriis durumunda belirgin bir kayip olmaksizin kullanilabilir (Walter
ve Etienne, 1987; Rowhani ve ark., 1992).

Asmasi ekstrelerinde viriis serolojik analizleri, bir kez lateks aggliitinasyon testiyle
yapilmig (Bercks ve Querfurth, 1969), glinlimiizde rutin olarak ELISA ile ya poliklonal (Walter
ve ark., 1984; Ruhani ve ark., 1992), ya da monoklonal (Huss ve ark., 1986; Huss ve Walter,
1987) antikorlar kullanilarak yapilir. ELISA X. index’li alandan 6zel olarak segilmis bireylerin
ekstrelerinde virlis belirlenmesi i¢in kullanilmigtir (Catalano ve ark., 1991; Esmenjaud ve ark.,
1992).

Tliskiler

Viriis uzaktan Arabis mozaik viriisii (ArMV) ile serolojik iliskilidir (Cadman ve ark.,
1960; Barabino, 1963; Dias ve Harrison, 1963; Martelli ve Hewitt, 1963b; Taylor ve Hewitt,
1964) ve niikleotid sekansinda (Fuchs ve ark., 1991). Capraz koruma testlerinde, avirulent
izolatlarmin ayni viriisiin viriilan izolatlarina kars1 ¢esitli derecelerde (Dias ve Harrison, 1963;

Taylor ve Hewitt, 1964) ya da ArMV izolatlarina kars1 (Huss ve ark., 1989) korunur.

Hiicre ve Dokularla iliskiler
Parcaciklar1 az ve kisa siraya dizileri halinde de olsa Viriis asma koklerinde (Gerola ve

ark., 1969) ve mezofil hiucrelerinde (Kalasjan ve ark., 1979) gbzlenmistir. Deneysel olarak
enfekteli otsu konuk¢u dokularinda (C. quinoa, C. amaranticolor, N. clevelandii, P. hybrida)
virlis partikiilleri uzun paralel siralar halinde dizilmis, birbirine paralel hizalanmis {ist {iste
tlbullere benzeyen halde ¢cok daha bol bulunur ancak, parcaciklar kusatilmak igin agiga
cikmazlar (Gerola ve ark., 1969; Pena Iglesias ve Rubio Huertos, 1971; Saric ve Wrischer,
1975; Savino ve ark., 1985) (Sekil 13). Parcaciklarin siralarini igeren gergek membrandz

tabulleri plasmodesmata bagli veya plasmodesmata diizeyinde gelisen hiicre duvari
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uzantilarinin i¢indedir. Virilis par¢aciklarinin yigisimi yaygin olarak yaninda, iginde, iri derg
cisimcikleri (kabarcikli-bosluklu inkliizyonlar) ince fibriller igeren ribozom, endoplazmik
retikulum iplikleri ve membrandz vezikiillerden olusur (Gerola ve ark., 1969; Saric ve
Wrischer, 1975; Savino ve ark., 1985) (Sekil 14). Bos parcaciklarin siralar1 nadiren ¢ekirdek
plazmasinda bulunur (Pena Iglesias ve Rubio Huertos, 1971; Savino ve ark., 1985).

Viris sitoplazmik inkliizyon cisimcikleri zar vesikiillerinin viral poliprotein isleme ve

RNA replikasyon bolgesi i¢ginde tekrarlandigi diisiintilmektedir (Pfeiffer ve ark., 2000).

Ekoloji ve Kontrol
Nematod vektorleri igeren topraklarda, enfekteli asmalarin alan1 genellikle yaklagik 1 m

/ yil oraninda biyiir (Hewitt ve ark., 1962). X. index, ana, en etkin ve ekonomik olarak dnemli
vektordiir. Bu viriise bagisik alternatif dogal konukgular (incir, dut, giil) sinirh bir gesitlilige
sahiptir. Bulasik bitkiler ve yabani otlarin epidemiyolojik 6nem sinirliyken (Lazar ve ark.,
1990; Horvath ve ark., 1994) X. index, C. amaranticolor'un koklerinden virls elde edebilir ve
ardindan V. rupestris e iletebilir (Hewitt ve ark., 1992). Virlis asma bitkilerinde devam eder ve
topraktan kaldirilan asma koklerinde canli kalir ve viriis enfeksiyonunun dnemli bir kaynagini
teskil eder (Hewitt ve ark., 1962; Taylor ve Hewitt, 1964). Ayrica, nematod vektorler iizerinde
birka¢ ay devam etmekte (Raski ve ark., 1965), toprakta diisey dagilimi, konuk¢unun kok
sistemini yakindan izler (Lamberti ve Martelli, 1965; Esmenjaud ve ark., 1992) ve bunlarin
popiilasyonlar1 iliman iklimlerde toprak sicakliklarindan ¢ok etkilenmez (Lamberti ve Martelli,
1965). Toprak fumigasyonuyla vektorleri kontrol etmek zor ve nadiren etkilidir (Vuittenez,
1960; Hewitt ve ark, 1962). Uzun siireli nadas, iiriin rotasyonu, toprak isleme ve yabanci ot
kontrolii gibi kiiltiirel uygulamalarin etkinlikleri aymi sekilde diisiiktiir (Taylor ve Brown,
1997). Bu nedenle, yerelde viriis yayilmasmi dizginlemek zordur. Buna karsilik, uzun
mesafelere yayillmasi saglikli cogaltma materyali tiretimi (as1 gozt, kokli anag veya asili fidan)
ve dagitimi dagilimi ile kolaylikla kontrol edilebilir. Viriis geleneksel (Galzy, 1961; Gifford ve
Hewitt, 1961; Goheen ve Luhn, 1973) veya degistirilmis (Stellmach, 1980; Monette, 1986) 1s1
tedavisi, micro asilama ve (Bass ve ark., 1978) ve in vitro meristem ucu kiiltiirii ile ortadan
kaldirilabilir (Barlass ve ark., 1982).

Virlise direncin dogal kaynaklar1 V. vinifera, V. munsoniana ve V. rotundifolia
tiirlerinde bulunmustur (Pantanelli, 1911; Walker ve ark., 1985). Ancak, Muskadin asmalarinda
(V. munsoniana, V. rotundifolia) enfeksiyonun olmamasi ger¢ek direncten ziyade as1

uyusmazligindan kaynaklanabilir (Walker ve ark., 1985; Bouquet, 1981).
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Arazi taramalarinda, GFLV V. vinifera x V. rotundifolia melez anaglarinda dokuz yildir
saptanamamis (Walker ve ark., 1991) fakat, onuncu yil, bu anaclar iizerine asili kalemlerde
yiiksek viriis yogunlugu bulunmustur (Walker ve ark., 1994).

X. index beslenme direnci V. rotundifolia (Boubals ve Pistre, 1978), V. rufotomentosa
(Harris, 1983), V. munsoniana (Staudt ve Weischer, 1992) ve bazi melez Amerikan asma
anaclar1 dahil olmak tizere birgok Vitis tlrlerinde (Kunde ve ark., 1968, Harris, 1983, Staudt ve
Kassemeyer, 1990) tanimlanmistir. Muscadine asmalart (V. rotundifolia) nematodun
beslenmesiyle viriis taginmasina karsi siddetli direngli fakat enfekteli as1 kalemlerinin
agilanmasi ile bulagmaya degildir (Buket, 1981). Koklerin ELISA testi X. index tarafindan viriis
bulagma direncini incelemek i¢in dnerilmistir (Staudt, 1997). Vitis icine giriste patojen tiirevli
direng arastirilmakta ve viriis kilif proteini geni anag¢ ve V. vinifera hatlar igine tasarlanmistir
(Krastanova ve ark., 1995; Mauro ve ark., 1995; Golles ve ark., 1997; Spielmann ve ark., 1997;
Xue ve ark., 1997). Deneysel kosullarda, bazi transgenik kusaklarda, geciken enfeksiyon veya
daha diistik bir viriis titresi gdzlenmis (Courtois ve ark., 1997; Barbier ve ark., 1997 Spielmann

ve ark., 1997), ancak bu sonuglarin arazide degerlendirilmesi gerekmektedir.

Goksu vadisindeki baglarda viriis belirtileri
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ASMA YAPRAK KIVIRCIKLIGI VIRUSLERI

(Grapevine Leafroll Complex, GLRaVs)

Asma (Vitis spp.) Diinyada en yaygin yetistirilen meyve tiirlerinden birisidir. Bu yaprak
doken ¢ok yillik bir tiir olan asmanin kiiltiire alinarak 1slaht Yakin Doguda yaklasik 6000- 8000
yil dnce baglamistir (119.152). Bugiin, {iziim basta V. vinifera Avrasya asmasi; V. labrusca,
Kuzeydogu Amerikan asmasi; Muscadinia rotundifolia (sin. Vitis rotundifolia.) Amerika
Birlesik Devletleri’nin Giineydogusunun asmasi; V. amurensis Asya turlerinin en 6nemlisi ve
birka¢ tiirler arasi melezlerden iiretilmektedir. Diinyanin bagcilik yapilan alanlarinin
cogunlugunda, bir kalem c¢esidi bir anag ¢esidi iizerine asilanarak asili fidanlarla bag tesis
edilmekte boylece hayatta kalma ve verimlilikte, biiylime giiciinde iyilesme saglanir. Filoksera
ile bulasik olmayan bolgelerde asma kendi kokleri {izerinde yetistirilebilir. Uziim, taze meyve,
sarap, meyve sulari, kuru {iziim iiretiminin yani sira regel, sirke ve liziim ¢ekirdegi yag1 gibi
cesitli yan {irlinlerin iiretiminde yaygin olarak kullanilir.

Sar1, pembe, kirmizi, lacivert ve siyah taneli ¢esitler de mevcut olmakla birlikte Gzim
cesitleri genis 6lgekte meyve kabuk renklerine gore kirmizi-beyaz-taneli gesitler olarak ayrilir.
Kirmizi-taneli ¢esitlerin meyve kabuklarinda antosiyanin pigmentleri olup antosiyanin
biyosentez yolunu diizenleyici genler bu c¢esitlerde islevsiz oldugundan beyaz meyveli
cesitlerde bu pigment eksiktir (162). Asmalar viriisler, viroidlerden ve fitoplazmalar dahil
olmak tizere as1 ile gecebilen bir¢ok farkli zararli ve patojenlerin saldirilarina maruz kalabilir
(109). Gilinlimiizde, yaklasik 30 farkli cinse ait 60’tan fazla farkli virlis asmalarda tespit
edilmigtir (108.126). Diinya genelinde viriisler, diger ¢ok yillik agag tiirlerinden daha fazla
olarak asmada tanimlanmistir. Halihazirda belgelenmis asma viriislerinin tiimii neden veya
iliskili olduklar1 hastaliklara gore viriislerle iliskili dejenerasyon / ¢okiis (degeneration/decline)
hastaligi kompleksi, viriisle iligkili, yaprak kivircikligr (eafroll) hastaligi kompleksi, viriislerle
iliskili burusuk odun (rugose wood) kompleksi, viriislerle iligkili leke (fleck) hastaligi
kompleksi olmak iizere dort ana gruba ayrilirlar (107, 109, 126). Asma viriislerin ¢ogunlugu
bir RNA genomuna sahiptir.

Son zamanlarda, bir DNA genomu olan iki viriis bildirilmis; damar-renk kaybi1 ve asma
¢okiis sendromu ile iliskili bir badnavirus (169), ve kirmiz1 leke semptomlari ile iliskili bir
geminiviriis (8,92,133) rapor edilmis olup ikincisi Amerika Birlesik Devletlerinde iiziim
tiretimini ekonomik agidan 6nemli Glglide kisitlayict oldugu bildirilmistir. Virls ve virlis

benzeri hastaliklar arasinda, Asma yaprak kivircikhigr hastahgi (GLD) tim diinyada birgok
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bolgede asmada en yaygin ve ekonomik anlamda zararh viral hastalhiktir (57,107,121,125). Son

zamanlardaki bir ekonomik ¢alisma GLD, hastalik insidansi, verim azalmasi ve meyve kalitesi

uzerindeki etki diizeyine bagli olarak, hektar basina vaklasik 25.000 $ ile 40.000 $ arasinda

tahmini kayba neden olabilecegi herhangi bir kontrol 6l¢iimii olmadan belirtilmistir (10). GLD,
Avrupa'da On dokuzuncu ytlizyilin baslarinda (107), daha sonra Amerika Birlesik Devletleri
dahil olmak tizere diinyanin diger bir¢ok iilkesinde oldugu (63,81,82) tespit edilmistir. GLD
asilamayla bulastig1 1935'de gosterilmistir (144) ve sarmal lifli virlis parc¢aciklarinin varligi
1979°da bir yaprak kivircikligi hastaligindan etkilenen asmada bildirilmistir (123). On yil
sonra, GLD ile iligkili viriisleri unlubitlerin bir tasima yetenegi oldugu gosterilmistir (137,151).
Gelismis tan1 yontemleri kullanilabilir hale geldik¢e, GLD ile iliskili gesitli viriisler, son otuz
yilda karakterize edilmistir. Bu viriisler, toplu olarak asma yaprak kivircikligi baglantili viriisler
veya GLRaVs (110,111) olarak ifade edilir.

Uziim ve sarap endiistrisinin kiiresel genisleme insidans1 ile GLD ekonomik dnemi ve

insidansi arasida paralel bir artis goriilmiistiir. GLD birka¢ on yildir iiziim iiretim potansiyeli

iizerinde bir tehdit olarak kabul edilmis olmasina ragmen, hastaligin dogas1 hakkindaki bilgimiz

bu virlis hastalig1 tizerindeki kesiflerin karmagikligi, bazi iligkili genetik ve serolojik olarak
ayirt edilen GLRaVs ile ve kirmizi ve beyaz taneli ¢esitlerin zit semptom gdstermeleri gibi

nedenlerle hala oldukg¢a smirlidir.

Belirtileri
Sadece Avrupa asmasi (yani V. vinifera) ve bazi Asya Vitis tlrlerinin (V. coignetiae;

142) cesitleri hastaligin dikkat ¢ceken belirtilerini gosterirler. Bunun tersine V. californica ve V.
californica x V. vinifera, dogal melezleri (88), liziim suyu asmas1 (V labruscana '‘Concord' V.
labrusca 'Niagara’), misket Gzumi (M. rotundifolia) ve anaclar (V. riparia, V. rupestris, V.
berlandieri, V. champini ve bunlarin melezleri) belirti vermeyen konukgularidir. V. vinifera
tiriinde GLD, kirmizi-beyaz-taneli ¢esitlerin yapraklarinda zit belirtiler tretir (Sekil 17;
64,106,121,165). Birgok kirmizi taneli cesitler, semptomatik yapraklarin damar aralarinda
kirmiz1 veya kirmizimsi-mor renk bozulmalar1 sergiler, ancak yaprak dokusunun her iki
tarafinda dar bir serit halinde ana damarlar yesil kalir, "yesil damarli" goriiniim verir (Sekil
17A). Semptomatik yapraklarin kirmizi ve kirmizimsi-mor rengi antosiyanin pigmentlerinin
ozel siniflarinin birikiminden kaynaklanmaktadir (75). Bunun aksine, beyaz taneli ¢esitler, hafif

sararma ya da yapraklarin damar aralarinda klorotik benekler (Sekil 17C) gostermektedir.
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Sekil 17. Kirmiz1 ve beyaz gesitlerde farkli yaprak kivircikligr virlisiit GLRaVs belirtileri
(Schilder, 2011).

Bu belirtiler genellikle hemen gdze carpmaz ve bircok beyaz taneli gesitlerde fark
edilmeyebilir. Kirmizi ve beyaz-taneli gesitlerin her ikisinde de ilk belirtiler, genellikle asma
tac1 tabanindaki olgun yapraklarda ben diisme (meyve kabugu rengi degisikligi ile tanelerin
olgunlagmaya baslamasini temsil eden bir ge¢is donemi [35]) doneminde goriiniir ve giderek

yukariya dogru, sezon ilerledik¢e geng yapraklara yayilir. Genel olarak, GLD belirtileri yaz

basindan ortalarina kadar belirgin hale gelir ve her iki tip ¢esitlerdeki semptomatik yapraklar

genellikle sezon sonuna dogru yaprak kenarlarindan asagi dogru kivrilir (Sekil 17B), yaprak
kivircikligi (leafroll) hastaligi ad1 verilir (109,121).

Yaprak semptomlar1 ve yapraklarin asagiya kivrilma oranlarinda cesitler arasindaki
onemli farkliliklar oldugunu da belirtmek gerekir. Pinot noir ve Cabernet frank gibi bazi
kirmizi-taneli V. vinifera gesitleri ile Chardonnay gibi beyaz taneli V. vinifera gesidinin
yapraklar1 hasat zamaninda belirgin sekilde asagiya dogru kivrilma gosterirler. Diger ¢esitlerin,
yaprak kenarlarinda agagi yuvarlanma hi¢ belirgin olmayabilir. Sonug olarak, GLD arazlarinin
gorsel tanist ikinci ¢esitte zordur. Buna ek olarak, hastalik semptomlarinin ortaya ¢ikisi gesit,
anac¢-kalem kombinasyonu ve belirli bir bag bolgesinde gecerli olan ¢evresel faktorlerden
etkilenebilir. Kirmizi-taneli V. vinifera ¢esitlerinde, beslenme bozukluklar1 (6rnegin potasyum
eksikligi gibi), kiiltiirel islemler sirasinda govdede olusan mekanik hasarlar ve siirgiin
aralarinda rlizgara bagl aginmalar, siiliikklerin yapraklarda bilezik olugturmalari, siirgiinlerde
bufalo (Ceresa bubalus) yaprak zararlis1 yumurtlamasi ve kirmizi leke hastaligi GLD
belirtilerine benzeyen renk degisimlerine neden olabilir. Yukaridaki tartismanin ardindan, GLD

belirtileri ¢esitler arasinda ve hatta ayni gesit i¢inde oldukca degisken oldugu vurgulanmalidir.
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Buna ek olarak, GLRaV-2 ve -7’nin her ikisinin de bazi suslar1 belirli saraplik iiziim gesitlerinde

belirti gostermeyen enfeksiyonlara neden olabilir (9,16,86,134).

Yaprak kivircikligr viriisii kirmizi tane renkli gesitlerde yaprakta yuvarlanma ve | Elma pamuklu biti bu
kizarma, meyve renk ve kalitesinde azalma ve verimde diisiise neden olur (Sue virlisii tagtyabilir
ve Sweet, 2008). (Golino, ve ark., 2002).

Yaprak kivirciklig viriisii renkli ve bayaz cesitlerde 6nemli verim kaybina neden olur (Golino ve ark.,
2002; Walton ve ark., 2009; Habili ve ark., 2012; Schilder, 2011; Martelli, 2014).

Sekil 18. Yaprak kivirciklig: viriisiit GLRaVs belirtileri
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TOMATO BLACK RING VIRUS (TBRV)

Tomato black ring virus Domates siyah halka viriisii (TBRV) ilk olarak Almanya'da,
daha sonra Yugoslavya, Yunanistan, Israil, Tiirkiye ve Kanada'da (Ontario) asmalarda
bulunmustur. Diger {iirlinler i¢in, Avrupa disinda, Brezilya, Hindistan, Japonya ve Kenya'dan
kayitlar vardir. Virus, bu cinsin B alt grubunda siniflandirilan kesin bir nepoviriis tiiriidiir. Virtis
partikilleri izometrik, yaklagik 30 nm ¢apinda, ¢ok yiizli yapili ve sedimentleri ii¢ bilesenlidir
(A, M ve B). Kap proteinleri, yaklasik 57 kDa'likk bir Mr ile tek bir alt tiniteden olusur. Genom,
mol ile iki ayr1 kapsiillenmis fonksiyonel molekiil olarak meydana gelen iki pargali bir pozitif
tek iplikli RNA'dir. Pargacik agirliklari sirastyla %44 ve %37'sini olusturan 2.7 x 106 (RNA-1)
ve 1.65 x 108 (RNA-2)’dir. RNA-1, 7.356 nt boyutunda ve 254 kDa'ya sahip bir polipeptidi
kodlayan tek bir agik okuma ¢ergevesi igerir. RNA-2, 150 kDa'ya sahip bir poliprotein icin
4.662 nt boyutundadir. TBRV, bir uydu RNA'nin mol ile replikasyonunu destekler. 0.5 x 108
dalton agirlik ve 1.327 nt biylkliktedir. Bazi virlis izolatlari, ebeveyn genomunun
replikasyonuna mudahale etmek igin daha kiciuk RNA-1 molekillerine (kusurlu RNA'lara)
sahiptir. Enfekte asmalarin semptomlari, biiylime ve verimde bir azalma, klorotik noktalar,
yakin zamanda etkilenmis bitkilerin yapraklarinda halkalar ve ¢izgiler, daha yasl yapraklarin
beneklenmesi, 6zellikle damarlar tzerinde ebruli beneklenme ve buyimede azalma meydana
gelir. Vektort Longidorus attenuatus'tur. Kesin degerlendirmeler agik¢a goriilmese de Urln
kayiplar1 yiiksek olarak bildirilmektedir. Ontario’da Joannes Seyve iiziim ¢esidinde siddetli
zarara neden olan Joannes Seyve virlisi TBRV'nin bir tirtdir. TBRV Almanya’da 1963 yilinda
Moselle alanlarinda Stellmach ve Bercks tarafindan rapor edilmistir. Macaristan’da ilk rapor

Lehoczky ve Burgyan (1986) tarafindan verilmistir.

Sekil 19. Tomato black ring virus Domates siyah
halka virlisii (TBRV)’niin asma yapraklarinda

olusturdugu semptomlar
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RASPBERRY RINGSPOT ViRUS (RpRSV)

Raspberry ringspot virlis-Ahududu halkali leke virtisii (RpRSV), bu cinsin A alt
grubunda yer alan bir nepoviriistiir. Pargaciklar1 yaklagik 30 nm ¢apinda, ¢ok yiizlii bir tasarima
sahiptirler ve ii¢ bilesen (T, M ve B) olarak ¢okeltiler. Bu viriis streininin {iziim susu, serolojik
olarak iskog ve Ingiliz serolojik tipleri olmak iizere iki ana serotipe sahiptir ve genellikle tek
bir santrifiij bileseniymis gibi ¢okelirlerken tiir susundan farklidirlar. Viral genom, Mol ile iki
ayr1 kapsiillenmis molekiilden olusan iki bolimli pozitif duyu ssRNA'ya sahip, parcacik
agirhginin %29'unu (bilesen M) ve %43'iinii (bilesen B) 2.6 x 10° (RNA-1) ve 1.6x10° (RNA-
2) olusturur. RNA-2, 3.928 nt boyutunda ve 124 kDa'lik Mr ile bir polipeptidi kodlayan tek bir
ORF icerir. Kap proteini, 54 x 10° ile tek bir alt birim tipine sahiptir. Viris, Almanya ve
Isvigre'de asmada tespit edilmistir. Bir Alman asma izolat1 tamamen (Almanya) ve bir Isvigre
izolat1 ve kismen (Isvigre) sekuanslanmistir. Alman izolatinin her iki genomik RNA's1, nepo
virtislerinin tipik yap1 ve bilesimine sahiptir. RNA-1 ve RNA-2 sirasiyla 7.935 ve 3.912
niikleotit uzunlugundadir. Filogenetik olarak, asma suslar1 birbirine ¢ok yakin ve diger
konukgulardan geri kazanilmis tiim dizili RpRSV suslarini igeren bir alt kusaktan olusur.
Enfekteli asmalarin gosterdigi semptomlar, yaprak yelpaze virtsununkilere benzerdir.
Palatinate’de iki farkli viriilans viriisii gériilmiistiir. Mahsul kayiplar1 %30'dan daha yuksek
olabilmektedir. RpRSV tipi susu, Longidorus macrosoma tarafindan tasmirken, asma susu

Paralongidorus maximus tarafindan taginir.
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GRAPEVINE VIRUS A (GVA)

Conti ve ark. (1980) tarafindan tanimlanmistir. Hastalik tanimi i¢in bkz. Graniti ve
Martelli (1965); Martelli (1993).

Sinonimleri: Asma siirglin c¢ukurlagsmasina bagl viriis-Grapevine stem pitting-
associated virus (Conti ve ark., 1980).

Vitis tiirlerinde diinya ¢apinda meydana gelen, 800 nm uzunlugunda lifli pargaciklara
sahip, farkli ¢apraz bantlar gosteren bir viriistiir. Virlis pargaciklari, yaklasik 7.3 kb'lik tek bir
dogrusal pozitif duyu sSRNA turt ile Mr c. 22000'nin tek bir protein tipini igerir. Virlis, cok dar
bir araliktaki otsu konukgulara bitki 6zsuyu inokiilasyonu yoluyla giicliikle iletilebilen bir asma
patojenidir. Enfekte materyalin orta ve uzun mesafelere tasinmasi ve bitkiler arasinda ise elma

pamuklu biti vektorleri ile yayilir.

Asil Hastalik Belirtileri
Viriis, Kober stem grooving'in ajanidir (Digiaro ve ark., 1994; Garau ve ark., 1994;

Chevalier ve ark., 1995), rugose odun kompleksinin bilesenlerinden biridir (Savino ve ark,
1989). Rugose wood- Rugose odun, kalem, anag veya her ikisinin birden odun dokusu Gzerinde
olusan gukur ve oluklarla karakterize edilen asili asmalarin ¢ok siddetli bir hastaligidir (Graniti
ve Martelli, 1965) (Sekil 20). Virlis, melez asma anaci Kober 5BB govdesinde (Sekil 21),
bulagik asmalarin asilanmasindan sonra (Garau ve ark., 1994) veya Nicotiana spp.’nin
yanastima asilanmasinsit sonucu (B. Walter, kisisel iletisim) ayirt edici uzunlamasina
cukurlagmalara neden olur. Semptomsuz {liziim gesitleri ve anaglar1 enfekte edebilir (Garau ve
ark., 1991). Viriis, Italya'daki saraplik iiziim ¢esitlerinde %5 ila %22 oraninda iiriin kayiplarina
sneden olur (Garau ve ark., 1997) ve yaprak kivircikligi hastaligindan etkilenen sofralik

uztmlerin ¢cokme ve 6limunden sorumludur (Digiaro ve ark., 1997).

Cografi Dagilim
Muhtemelen Vitis vinifera'nin yetistirildigi her yerde ortaya ¢ikar. Avrupa, Akdeniz

havzasi, Orta Dogu, Giiney Afrika, Cin, Avustralya, Kuzey ve Latin Amerika'dan (Boscia ve
ark., 1997a) rapor edilmistir.

Konukgu Arahgi ve Semptomolojisi
Dogal enfeksiyon sadece Vitis'te olup diger viriislerle birlikte siklikla saptanmistir

(Conti & Milne, 1985; Digiaro ve ark., 1994). Deneysel konukgu araligi birkag Nicotiana tiri
ile snirlidir (Conti ve ark., 1980; Rosciglione ve ark., 1983; Monette ve James, 1990a; Garau
ve ark., 1994; Martelli ve ark., 1994). Yemen'den bir izolat, Chenopodium quinoa ve C.
amaranticolor'de lokal lezyonlar1 indiikler ve Datura stramonyum’u semptomsuz olarak

enfekte eder (Martelli ve ark., 1994). Ayni izolat ve Italya'dan bir baskas1 (Garau ve ark., 1995),
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Gomphrena globosa'da lokal lezyonlara neden olur. Viriis izolatlari, otsu konukgular arasinda,
biti 6zsuyunun mekanik olarak inokiilasyonu ile kolaylikla nakledilir. Ozellikle tarlada
yetistirilen bitkilerden alinan dokular inokulum olarak kullaniliyorsa, asmadan bulasma
istikrarsizdir. In vitro yetistirilmis asma eksplantlar1 ve toplam niikleik asit ekstreleri, mekanik
transmisyon i¢in daha iyi kaynaklardir (Monette ve James, 1990b; Martelli ve ark., 1994).

Transmisyon i¢in dokular, %2.5 nikotin i¢ceren 0.1 M fosfat tamponunda 6giitiiliir.

Sekil 20. Enfekte bir asma govdesinde Rugose  Sekil 21. Enfekte bir Kober SBB anacinin odunsu dokusunda
wood Dbelirtileri. Agiktaki odun dokusunda oluk ulusumu
olusan ¢ukurluk tipiktir.

Teshis Turleri
Nicotiana benthamiana ve N. clevelandii. Bilinen viriis izolatlarinin ¢ogu 10-12 gin

icinde sistemik damar renk kayiplari, yaprak deformasyonu ve bodurlasmayi indiikler (Sekil 22
ve Sekil 23). Karsilastirilabilir semptomlar N. occidentalis, N. cavicola ve N. megalosiphon
tarafindan gosterilmistir.

Chenopodium quinoa ve C. amaranticolor. 8-10 guin icinde klorotik / nekrotik lokal
lezyonlar. Sistemik yayilma yok.

Gomphrena globosa. 7-8 giin icinde klorotik / nekrotik lokal lezyonlar, bazen 10-15 gin

icinde sistemik damar aralarinda beneklenme izler.
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Sekil 22. Asma virusii A enfekte N. benthamiana'da | Sekil 23. Asma virtisu A N. clevelandii'nin sistemik
bodurluk ve sistemik beneklenme. Sagdaki saglikli | olarak enfeksiyonu ile yapraklarda damar renk
bitki. kayb1 ve deformasyon.

Cogaltma Turleri
N. benthamiana ve N. clevelandii, virus kiltirlerini korumak, saflastirmak ve ¢ogaltmak

icin uygundur.

Tahlil Turleri
Batun bitki deneyleri N. benthamiana, N. occidentalis ve N. clevelandii ile yapilabilir.

Suslar
Kanada'da tespit edilen virlisiin iki biyolojik varyanti, N. benthamiana'daki

semptomlarin siddeti ile ayrigir, fakat serolojik olarak degil (Monette & James, 1990a).
Isvigre'den rapor edildigi gibi serolojik varyantlar vardir (Gugerli ve ark., 1991) ve bir Fransiz
viriis izolatmin bir Italyan izolatina gore bir monoklonal antikorla tutarli sekilde zayif
reaksiyonverdig One siiriilmistiir (Boscia ve ark., 1992).

Vektorler ile Tletim
Viriis yalanci pamuklu bit bocekleri Pseudococcus longispinus, Ps. affinis, Planococcus

ficus, PI. citri (Rosciglione ve ark., 1983; Rosciglione ve Castellano, 1985; Engelbrecht ve
Kasdorf, 1985; 1990a; 1990b; Garau ve ark., 1995) ve koksid bdcekleri olan Neopulvinaria
innumerabilis (Fortusini ve ark., 1997) tarafindan taginir. Ps longispinus ve Pl. ficus tarafindan
iletim yar1 kalicidir. En az 15 dakika ve optimum 1-3 saat beslenerek virus edinilir, beslenme
yapilmayan siire boyunca 48 saate kadar ve beslenirken 15 saate kadar saklanir ve 30 dakika
icinde latent periyotlu bitkilere aktarilir. Aktarmadan sonraki 3 saat sonrasinda aktarilabilirlik
kaybolur. Virus, Ps longispinus beslenme kanalinin 6n kisminda tutulur (La Notte ve ark.,
1997a ve yaymlanmamis veriler). Viriis Myzus persicae ve Macrosiphon euphorbiae yaprak

bitleri tarafindan tasinmaz (Conti ve ark., 1980).
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Tohumla Tasinma
Virls, N. clevelandii'de tohumla taginir bulunmamaistir (Conti ve ark., 1980).

Asilama ile Tasinma
Viriis, yayilmas1 i¢in baslica mekanizmalardan birini temsil eden, asilama yoluyla

asmadan asmaya kolayca nakledilir. Ozel gosterge olarak Kober 5BB asma anacinda, yarma,

makine veya yesil asilamay1 takiben tipik bir oluk kanali gelistirir (Martelli, 1993).

Seroloji
Virlls orta derecede immdinojeniktir. 1/512'e kadar titreli antiserumlar tavsanlarda

yetistirildiginde ve jel ¢ift diflizyon testlerinde tek bir presipiin hatti iiretmis, mikroprecipitin
testlerinde fleksulan cokelti ve immiino-elektron mikroskobu testlerinde tekdiize viriis
partikilleri belirlenmistir (Conti ve ark., 1980; Castrovilli ve Gallitelli, 1985; Engelbrecht ve
Kasdorf, 1990a) (Sekil 24).

Sekil 24. Asma virusii A enfeksiyonu sonucu kolloidal altin ile konjuge viriis-spesifik antikorlar

tarafindan olusan viriis parcaciklart. Bar = 100 nm (R.G. Milne'nin izniyle).

TUm virs partikili  immino-elektron mikroskopisinde yapilan tespitlere gore
saflastirilmis viriis pargaciklaria dort fare monoklonal antikoru, 1 /8000 ve 1 /32000 arasinda
titrelerle tiretilmistir, sadece bir tanesi, bir antijenik determinantdan tiiretilmistir (Boscia ve

ark., 1992). Olgun asmalardan kortikal kazimalar, serolojik testler i¢in en iyi antijen kaynagidir
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(Boscia ve ark., 1997b). Poliklonal antisera iceren DAS-ELISA, enfekte olmus asmalarda viris
tespiti i¢in kullanilabilir, ancak konukgu dokularindaki antijenlerin diizensiz dagilim1 ve diisiik
konsantrasyonu, bu testin giivenilirligini etkiler (Boscia ve ark., 1997b tarafindan rapor
edilmistir). Poliklonal antiseralar, protein-A 0n-kaplanmis plakalarda antijen yakalamasi i¢in
kullanildiginda daha giivenilir sonuglar elde edilir, bunu antijen tespiti i¢in enzim-konjuge
monoklonal antikorlar takip eder (Boscia ve ark., 1992). Monoklonal antikorlar, doku
lekelenme analizleri kullanilarak N. benthamiana'daki virusu tespit eder (Choueiri ve ark.,
1997). Escherichia coli'de eksprese edilen rekombinant virlis hareket proteinine yulkseltilen
antiserum, enfekte olan asma dokularinda (Rubinson ve ark., 1997) hassas virls tespiti ve

hareket proteininin hicre ici birikim bélgelerinin tespiti i¢in kullanilir (Saldarelli ve ark., 2000).

Nukleik Asit Hibridizasyonu
Rasgele astarlama ile elde edilen bir molekiiler prob, asma yaprak ekstraktlarinda spot

hibridizasyon ile viriis tespitinde kullanilmistir (Gallitelli ve ark., 1985). Radyoaktif cDNA
problar1 (Minafra ve ark., 1992) ve digoksigenin etiketli riboproblari (Saldarelli ve ark., 1994)
viriis tanimlamalarinda basarili bir sekilde kullanilmistir. Viral sekanslarin  spesifik
amplifikasyonu icin tasarlanan primerler, standart RT-PCR (Minafra ve Hadidi, 1994),
immiino-yakalama RT-PCR (Chevalier ve ark., 1995) ya da bir nokta- ile viriilansli unlu bit
bocekleri ve asma dokularinda viriis(i saptamislardir. Ornek manipiilasyonu en aza indiren RT-
PCR teknigi (La Notte ve ark., 1997b). Immiino-yakalama RT-PZR'nin, asmalarda vir(is tespiti
icin DAS-ELISA'dan 1000 kat daha duyarli oldugu tahmin edilmektedir (Chevalier ve ark.,
1995).

Tliskiler

Virds, VitivirQs cinsinden bir tiirdiir (Martelli ve ark., 1997). Ayni cinsteki diger tiirlerle
serolojik olarak uzak iliskilidir 6rn. Grapevine virisu D (GVD) (Choueiri ve ark., 1997),
Grapevine virus B (GVB) (Goszczynki ve ark.1996) ve Heracleum latent virus (HLV) (Murant
ve ark., 1985) ile tek bir antijenik determinant1 paylasir. Replikasyonla iligkili proteinler,
Capillovirus, Carlavirus, Potexvirus, Trichovirus ve Tymovirus turlerininkilerle homolog olan
imza dizileri icerir. Kapsid proteini, kapilloviruslerin ve trikovirislerinki ile benzerdir ve bir

sekilde daha uzak olan karlaviriisler ve poteksviriislerle iliskilidir (Minafra ve ark., 1994, 1997).
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Bitki Ozsuyunda Stabilite
N. clevelandii'nin 6zsuyunda, viris 50 °C'de 10 dakika sitildiginda, 105

seyreltildiginde ve 6 giin boyunca 20 °C'de veya 15 giin boyunca 5 °C'de saklandiginda
enfektivitesini kaybetmistir (Conti ve ark., 1980).

Aritma
Nicotiana spp. (Conti ve ark., 1980; Castrovilli ve Gallitelli, 1985; Engelbrecht ve

Kasdorf, 1987; Martelli ve ark., 1994) ve N. benthamiana diigiimlerinden (Monette ve James,
1990a, 1990b) veya Agrobacterium rhizogenes-trans-in vitro kilttrleri N. benthamiana kokleri
(Lupo ve ark., 1994) viriis aritimi i¢in kaynak materyal olarak kullanilmistir. Asagidaki
saflastirma yontemleri basartyla kullanilmistir.

1. N. clevelandii'nin 4 °C'de 0.01 M MgS04 (TM tamponu) iceren 3 hacim 0.05 M tris-
HCI tamponu pH 7.8 ile 6giitiillmesi. Homojenati naylon bez ile siiziin ve 10 dakika boyunca
4000 rpm'de santriftjleyin, sonra 10 dakika boyunca 8000 rpm'de santrifiijleyin. Her 100 ml'ye
3.5 ml bentonit siispansiyonu ve 10 dakika boyunca 10000 rpm'de santrifiijleyerek armndirin.
Slpernatant stvinin her 100 ml'sine 5 g PEG (mol wt 6000) ve 0.5 ml 5M NaCl ilave edin, 2-3
saat buz tzerine koyun, daha sonra 15 dakika boyunca 10000 rpm'de santrifujleyin. 10 ml TM
tamponu icinde pelletleri yeniden stspanse edin ve 10 dakika boyunca 10000 rpm'de
santrifiijleyin. Yiizer siviy1 0.01 M fosfat tamponu pH 7.5 i¢cinde onceden olusturulmus
dogrusal bir Cs2S0O4 gradyani lizerinde katmanlastirin ve bir Beckman SW41 rotorunda 37500
rpm'de santrifiijleyin. Viriis iceren bant (lar)1 ¢ikarin ve 0.05M fosfat tamponu, pH 7.5'e kars1
diyaliz yapin veya yiiksek hizli santrifiijleme ile konsantre edin (Conti ve ark., 1980).

2. N. benthamiana'nin sivi azottaki dokularmi ezin, 3 voltluk TM tamponu ile bir
karigtirictya aktarin ve 20 saniye homojenlestirin. Homojenat tiilbentten siiziin ve 10 dakika
boyunca 3300 g'de santriflijleyin. Siipernatant siviya Triton X-100 ila %2 ekleyin ve 45 dakika
boyunca buz Uzerinde karistirin. 0.2 M, PEG-6000 ile %0.6, 2-merkaptoetanol ile %0.2
oraninda NaCl ekleyin ve karigimi 1.5 saat karistirin. 20 dakika boyunca 12000 g'de
santrifiijleyin ve 10 ml TM tamponu icinde peletleri tekrar stispansiyon haline getirin ve 10
dakika boyunca 5000 g'de santrifiijleyin. Tabakali stvinin 3 ml'sini, herbiri, 4'er ml'lik, 20 ml,
%30, 40 ve %50 sukrozun her biri, TM tamponu i¢inde igeren bir kademeli gradyanin iistiine
yerlestirin ve bir SW.25 Beckman rotorunda, 3.5 saat boyunca 18000 rpm'de santrifiijleyin.
Virlis igceren bandi toplayin, yiiksek hizda santrifiij yoluyla viriisii konsantre edin ve 0.01 M
MgCI2 iceren 3.5 ml Tris-HCI1 pH 7.2 i¢inde topaklari tekrar siispansiyon haline getirin. 0.53 g
Cs2S04 ekleyin ve vorteksleme ile ¢oziin. Bu preparati 0.1M Tris-HCI pH 8.2 ve 0.01M MgCI2
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icinde 1 ml'lik bir %53 Cs2S04 pedine tabaka haline getirin ve bir Beckman SW 50.1 rotorda
24000 rpm'de 18 saat santrifiijleyin. Viriis iceren bandi geri kazanin, bir gece boyunca TM
tamponuna kars1 diyaliz yapin ve daha sonra bir SW 50.1 rotorda 15000 rpm'de 4 saat santrifiij
ederek TM tamponunda 1 ml'lik %20'lik bir sukroz ile stspansiyonu peletleyin (Monette ve
James, 1990b).

3. N. benthamiana'nin 3 hacimdeki 0.01M Tris-HCI tamponu pH 7.6 (6zltleme
tamponu) i¢inde ezin, homojeni tiilbentten siiziin ve karistirirken %4 Mg*™ ile aktive edilmis
bentonit ilave ederek armdirin. 10000 g 15 dakika santrifllj, %8 PEG (mol wt 6000) ve %1
NaCl ekleyin ve 1 saat sogukta bekletin. 10 dakika boyunca 6000 g'de santrifiijleyin, gece
boyunca ekstraksiyon tamponunda topagi yeniden siispanse edin ve 1 saat boyunca 89000 g'de
santrifiijleyin. Klcik bir ekstraksiyon tamponu hacmi i¢inde topaklar1 gece boyunca yeniden
siispanse edin, 10 dakika boyunca 6000 g'de santrifiijleyin ve daha sonra kullanildiktan sonra
dondurulmus ve daha sonra ¢ozdiiriilen ve 24000 rpm'de bir Beckman SW 27'de santrifiijlenen
%35 silikroz siitunlar1 iizerinde siipernatan siviyr katmanlayin. Viriis igeren bandi alin ve
ekstraksiyon tamponuna kars1 diyaliz yapin (Martelli ve ark., 1994).

Biitlin bu yontemler genellikle siikroz yogunluk gradyanlarinda tek bir viriis iceren bant
olusturur ve bu da Cs2S0O4 gradientleri ile santrifiij edildiginde daha keskindir. Castrovilli ve
Gallitelli (1985), Cs2SO4 gradyanlarinda iki santrifiijlii komponentin zaman zaman varligin
bildirmisler; bunlarin iist kismi, daha hizli ¢okeltici bilesenin yaklasik on kat daha az enfektif

oldugu seklindedir. Verim 1 mg viriis / 100 g dokuya kadardir (Castrovilli ve Gallitelli, 1985).

Parcaciklarin Ozellikleri
Coktiirme katsayisi (s20, w) sonsuz seyreltme i¢in tahmin edilmemistir: 92 + 2S

(Castrovilli ve Gallitelli, 1985).
A260 [ A280: 1.52; Amax (260 nm) / Amin (243 nm): 1.12 (Boccardo ve d'Aquilio, 1981).

Parcacik Yapisi
Viriis partikiilleri biikiilgen filamentlerdir c. 800 x 12 nm uzunlugunda, ayr1 gapraz

bantlanma gosteren (Sekil 25), helisel olarak 3.3 nm'lik bir aralik ve sarmalin doniisii basina

yaklagik 10 alt birimden olusmustur (Conti ve ark., 1980).
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e,
Sekil 25. Asma virlsi A Uranil asetat icine monte edilen viris partikulleri. Bar = 100 nm (R.G.

Milne'nin izniyle).

Parcacik Kompozisyonu
Nukleik asit. Viriis pargaciklari, parcacik agirliginin yaklagik %5'ini olusturan tek bir

dogrusal, pozitif duyu ssRNA tiirii icerir. RNA tamamen 75 °C'de denatiire edilir. Kullanilan
izolasyon yontemine bagli olarak 1.82-1.86, Azso / A2so orani 1.72-1.79 olan Amax / Amin oranina
sahiptir. Asagidaki baz bilesime sahiptir: U, 22.3; C, 24.9; A, 24.4; G, %28.4 mol (Boccardo
ve d'Aquilio, 1981). izolasyon ydnteminden bagimsiz olarak (Boccardo ve d'Aquilio, 1981;
Castrovilli ve Gallitelli, 1985) RNA enfektiftir ve N. clevelandii'ye (Boccardo ve d'Aquilio,
1981) elle inokiile edildiginde tipik viriis semptomlarini indiikler.

Proteinler. Viriis kap proteini, partikiil agirliginin yaklagik %95'ini olusturur ve
poliakrilamid jel elektroforezi ile hesaplandigi gibi, 220000 - 27000 tek bir polipeptitten olusur.
En sik bildirilen deger 22000-22500'dlr ve bu da kat proteini geninin amino asit sekansindan
cikarilan 21600 degeri ile ¢ok iyi bir uyum i¢indedir (Boscia ve ark. 1997a tarafindan rapor
edilmistir). Kap proteini, spektrofotometrik analiz (Boccardo ve d'Aquilio, 1981) ve
sekanslama (Minafra ve ark., 1994) tarafindan gosterildigi gibi triptofan icermez. N.
benthamiana bitkilerinde transjenik olarak ifade edilen virlis kilif proteini, ikinci viriis ile
inokiilasyonun ardindan Grapevine viriis B'nin genomik RNA'sin1 kapsiilleyebilmistir (Buzkan

ve ark., 2001).
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Genom Ozellikleri
Viral genom tamamen dizilenmis olup 7349 nt igerir (Erisim No. X75433). 5'

terminusunda kapatilmis ve 3' terminusta poliadenile edilmis ve bes tane iist {iste binen ORF
icermektedir (Minafra ve ark., 1994, 1997). 5' bolgesi, 86 um'lik bir A / T agisindan zengin
(%60) gevrilmemis sekans (UTR) ile baslar ve 3' bolgesi poli (A) kuyrugu dahil olmak iizere
68 nt'lik bir UTR ile sona erer. ORF 1 (nt 87 ila 5210), 195 kDa'lik bir polipeptidi kodlar, RNA
virGslerinin replikasyonu ile ilgili proteinleri, yani N-terminal bdélgesinde (aa 67-245)
metiltransferaz domeni, helikaz motifleri (aa 922-1145) orta b6lgede ve molekilin C-terminal
bolgesinde RNA'ya bagimli RNA polimeraz alani (aa 1395-1623) bulunur. ORF1 ve ORF3 ile
kismen ortiisen ORF2 (nt 5179-5712), veritabanlarinda proteinler ile anlamli bir benzerlik
gostermeyen 19.8 kDa'lik bir polipeptidi kodlar. ORF3 (nt 5654-6490), 31KD
stiperfamilyasinin hareket proteinlerinin korunmus motifleri ile 31 kDa'lik bir polipeptid i¢in
kodlar. ORF4 (nt 6414-7010) 21.6 kDa'lik kaplama protein cistronunu kodlar. ORF 5 (nt 7015-
7281), varsayilan niikleotid baglanma aktivitesi olan 10.1 kDa'lik bir polipeptidi kodlar
(Minafra ve ark., 1994, 1997). 19.8 kDa uriin, gegici olarak N. benthamiana (P. Saldarelli,
kisisel iletisim) olarak ifade edilir. Ayn1 konukguda, hareket proteini, hiicre zarlarinda gegici
olarak eksprese edilir, fakat sitosol ve hiicre duvarlarinda, plazmodesmata ile baglantili olarak
birikir (Saldarelli ve ark., 2000). Enfekte edilen dokulardan dsRNA paterninin 6nerdigi gibi
ekspresyon stratejisi, 5' proksimal ORF genomik RNA'sindan ve alt-ORF'lerin translasyonu
icin subgenomik RNA iiretiminden dogrudan translasyona dayanir. Enfekte bitkilerden elde
edilen viral dsRNA'lar, sirastyla 7.6, 6.48, 5.68 ve 5.1 kbp boyutlarinda dort ana banttan olusur
(Boscia ve ark., 1994). Viris replikasyonu, muhtemelen zar6z vezikiller ile birlikte

sitoplazmadadir.

Uydular
Hicbir aksesuar RNA molekiilii tespit edilmemistir (Boccardo ve d'Aquilio, 1981;

Castrovilli ve Gallitelli, 1985).

Hiicreler ve Dokular ile liskiler
Farkli cografi orijinli viriis izolatlari, g¢esitli Nicotiana tirleri, G. globosa ve Vitis

vinifera'nin parankima hiicrelerinde az miktarda ultra yapisal degisiklikler meydana
getirmektedir. Hlicre mimarisi korunur, major organellerin normal bir gériiniimii vardir ve viriis
parcaciklar1 azdir ve kiiglik, daginik agregatlar olustururlar (Rosciglione ve ark., 1983; Faoro
ve ark., 1991; Monette ve Godkin, 1992; MA Castellano, kisisel iletisim). Tersine, vaskuler

demet hiicreler (elek tipleri, yardimci ve damar sinir hiicreleri), ¢ok benzesmis bir sitoloji,
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kalloz benzeri maddelerin birikintilerinden kaynaklanan genisletilmis hiicre duvari
kalinlagmasi, endoplazmik membranlarin ¢ogalmasi, ince fibrilleri i¢ceren ince tonlu polipler
iceren vesikuler evagiilasyonlar1 gostermektedir. dSRNA'sidir. Demetler, kertikli cisimler veya
yigilmis tabakalar halinde viriis partikiil agregatlari, bazen, toluoplast evaginasyonlarindan
gelen vakiiole dogru c¢ikint1 yapan veya hiicre liimeninin ¢ogunu dolduran biiyiik kiitledir
(Rosciglione ve ark., 1983). Monette ve Godkin, 1992; Lupo ve ark., 1994; MA Castellano,
kisisel iletisim). Intracelluar viriis partikiilleri, P-protein filamentlerinden, diferansiyel
fiksasyon (Faoro ve Tornaghi, 1991) ve iki katma c¢ikan hiicrelerde (50), ftegosvirls
partikiillerinden immiinogold etiketleme ile ayirt edildi (Faoro ve ark., 1991). N.
benthamiana'da, hareket proteini, hiicre zarlarinda gegici olarak eksprese edilir ve immiinogold
ctiketleme ile tespit edildigi gibi hiicre g¢eperinde plazmodesmata seviyesinde ve sitozolde

birikmektedir (Saldarelli ve ark., 2000).

Ekoloji ve Kontrol
Viriis, farkli Avrupa ve Akdeniz iilkelerinden elde edilen kilim-ahsap-enfekte Gzim

baglarinda toplanan unlu bit bocek popiilasyonlarinin %70'inden fazlasinda siirekli olarak tespit
edildigi i¢in, alandaki inokulum potansiyeli oldukca yliksek gibi gériinmektedir (La Notte ve
ark., 1997b). Vektorler, visne agaci kabugunun altinda kis1 gegirdikleri ve istenmeyen bir
balmumu ortiistine sahip olduklarindan pestisitler tarafindan kontrol edilmesi kolay degildir.
Boylece, yerel virlis yayillmasinin engellenmesi zordur. Bunun aksine, uzun mesafe yayilimi,
saglikli propagatif malzemenin (tomurcuk, koklii anaglar veya asili asma fidanlari) Gretimi ve
dagitimi ile kolayca kontrol edilebilir. Viriis 1s1 tedavisi ile arindirilabilir (Chevalier ve ark.,
1995), u¢ meristemi kiltirt veya ikisinin kombinasyonu, oldukca yuksek verimle (%85'e
kadar) (G. Bottalico ve V. Savino, kisisel iletisim). Viriise kars1 higbir dogal direng kaynagi
bilinmemekte, ancak Vitis'te patojen tiirevli direng kullanma olasilig1 arastirilmaktadir. Bir N.
benthamiana model sistemi kullanilarak, virlise ait protein ve protein protein genleri ile
transformasyon yoluyla ¢esitli viriislere direngli bitki hatlar1 elde edilmistir. Transgen
ekspresyonu, bu bitkilerde ve transforme asma eksplantlarinda tespit edilmistir (Minafra ve
ark., 1998; Saldarelli ve ark., 2000).

Notlar
Viris ilk olarak Closterovirus grubunun (Bar-Joseph ve Murant, 1982) bir tyesi olarak

smiflandirildi, daha sonra Trichovirus cinsinden gecici bir tiir olarak (Martelli ve ark., 1994) ve
son olarak da tipik Vitivirus cinsi olarak simiflandirildi. Tirler. Vitivirls, genom yapisi ve
organizasyonundaki farkliliklar ve kendi tiirlerinin biyolojik ve epidemiyolojik davranislari

nedeniyle Trichovirus cinsinden ayrilmistir (Martelli ve ark. 1997). Viris, bir kriptotope ve
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benzer bir dsSRNA elektroforez paternini paylastig1 Grapevine viriis D'ye ¢ok benzerdir (Abou-
Ghanem ve ark., 1997). Bununla birlikte, bu iki virtisiin her birinin ayn1 hastaligin etiyolojisinde

yer alip almadig1 (Kober stem grooving) belirlenmeye ¢alisilmaktadir.
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FLECK KOMPLEKSI (GFkV)

Fleck, izometrik, floemde yerlesik bir viriis olup RN A’s1 mekanik olarak tasinmaz. Cap1
30 nm’dir (Boscia ve ark., 1991; Boulila ve ark., 1990). Yaprak deformasyonu ve damarlarda
renk acilmasi seklinde belirti olusturur. Fleck kompleksi bazi hastaliklarin (grapevine fleck,
grapevine asteroid mosaic, grapevine rupestris necrosis, ve grapevine rupestris vein feathering)
ve virtsler (Grapevine Redglobe viris) Vitis vinifera ve ¢ogu hassas amerikan vitis turleri ve
melez asma anaglarinda latent yada yar1 latent enfeksiyonlara neden olur (Martelli ve Boudon-
Padieu, 2006).

Indikatér bitki olarak Vitis rupestris st. George iizerine asilandiginda agik alanda
ilkbaharda belirtiler goriiliir. 3. ve 4. dereceden damarlar boyunca klorotik bozulmalar seklinde
ayirt edilir. Yapraklarda fleck yogunlugu oldugunda burusma, kivrilma veya yukariya dogru
blkilmeler seklinde semptomlar olusur (Garau ve ark., 1997). Macaristan’da ilk defa asma

fleck’1 1981 yilinda rapor edilmistir (Lehoczky ve Farkas, 1981).

Sekil 26. GFKV etkisiyle olusan damarlar boyﬁnca klorotik bozulmalar

Fleck kompleksi, Vitis vinifera ve ¢ogu Amerikan Vitis turleri ile melez anaclarda latent
veya semilatent enfeksiyonlara neden olan ¢esitli hastaliklardan (asma fleck, asma asteroid
mozaigi, asma rupestris nekrozu ve asma rupestris damar bantlagsmasi) ve viriislerden (asma
redglobe viriisii) olusur. Kompleksin zorlu dogasi, ekonomik etkisinin degerlendirilmesini
engellemekle birlikte, canlilar iizerinde olumsuz etki, anaglarin kdklenme kabiliyeti ve as1

tutma tizerine etkileri bildirilmistir.

Tanimi
Sinoonimleri: 1. Asma fleck: Marbrure (Fr), maculatura infettiva, screziatura (lItal.),

Marmorierung der Rebe (Germ.). 2. Grapevine asteroid mozaigi: Mosaique étoilée (Fr.),

morocco stellare (Ital.), Sternmosaik der Rebe (Germ.).

Belirtileri
A. Fleck. Hastalik Avrupa asma g¢esitleri ve cogu Amerikan anaglarinda gizlidir.

Semptomlar, Vitis rupestris'te agiga ¢ikar ve liciincii ve dordiincii diizey damarlarda renk

acilmasi ve lokalize saydam noktalar olusturur. Yogun bir sekilde lekelenen yapraklar burusur,
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biikiiliir ve yukar1 dogru kivrilabilir. Siddetli suglar ayrica degisen derecelerde bodurluga neden
olur. Fleck, diinyadaki ¢ogu kiiltiir bitkilerinde bildirilen yaygin bir hastaliktir.

B. Asteroid mosaic. V. vinifera'da yaprak semptomlari, yaprak kanatlari iizerinde
dizensiz olarak dagilmis, bazen nekrotik merkezle yildiz seklinde klorotik noktalarla
karakterize edilir. Yapraklar asimetrik, biikiilmiis ve damarlar boyunca daralsmistir. Etkilenen
asmalar genellikle bodurdur ve az veya hi¢ lizim gelistiremez. Yaprak semptomlar1 genellikle
yaz aylarinda daha az siddetli hale gelir. Gosterge olarak kullanilan V. rupestris'te hastalik,
yapraklarin ana damarlar1 boyunca gelisen, biikiilmiis ve asimetrik olan kremsi sar1 bantlar
olusturur. California'da V. vinifera'nin farkl ¢esitlerinde asteroit mozaik bulgular1 gozlenmistir.
Italya ve Giiney Afrika'dan gelen kayitlar deneysel olarak dogrulanmamis ve Yunanistan'dan
bir raporun Asma rupestris damar bantlagsmasina-Grapevine rupestris vein feathering isaret
ettigi kanitlanmistir. Hastaliga neden oldugu kabul edilen ajan sadece Kaliforniya'da
bulunmustur.

C. Rupestris necrosis. Sadece Japonya'da bildirilen bu hastalik, Avrupa asma
cesitlerinde gizlidir. V. rupestris sirginler, yaprak saplari ve damarciklarda lokalize nekroz
seklinde reaksiyon verir.

D. Rupestris vein feathering Rupestris damar bantlasmas1. Hafif asteroit mozaik benzeri
semptomlar baz1 Avrupa asma ¢esitlerinde (6rn. Sultanina) gdsterilmistir. As1 inokiilasyonunu
takiben V. rupestris’te yaprak primer ve sekonder damarlari iizerinde siirekli olmayan hafif
klorotik renk kayiplar1 gelisir. Simdiye kadar hastaligin varsayilan nedensel ajani Yunanistan,
Italya ve Kaliforniya'da bulunmustur.

E. Grapevine red globe viriisi (GRGV), Grapevine fleck virus (GFkV) tiniin benzeri bir
virlis Avrupa asma tiirleri (6r. Red globe) ve V. rupestris'te semptomlara yol agmayan bir asma
viriis hastaligidir. Kaliforniya ve Italya'da rapor edilmis, ancak baska herhangi bir yerde ortaya
¢itkmas1 muhtemeldir.

Ajanlar: GFkV, GRGV, Grapevine asteroit mozaik iliskili viris (GAMaV) ve
Grapevine rupestris vein feathering virtisu (GRVFV) kompleks virlslerin timu, floemle
sinirhidirlar ve mekanik olarak iletilemezler. Hepsi, yuvarlak konturu ve belirgin yiizey
yapistyla yaklasik 30 nm ¢apinda izometrik partikillere sahiptir ve pentamerler ve heksamerler
olarak diizenlenmis kat proteini alt birimlerinin kiimeleri vardir. GFkV partikiilleri bos protein
kabuklar1 T ve genomu igeren B'den olusan iki santrifiij komponent olarak ¢okelir ki bu
sonuncsu Yiksek sitozin igerigine sahip monopartit, tek iplikli, kapakli, pozitif bir sens RNA
(yaklasik %50)’dir. GFkV genomik RNA, parcacik agirligmin yaklagik %35'ini olusturur.
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GFkV ve GRGV partikillerinin kap proteini (CP), yaklasik olarak Mr 25 kDa, GAMaV ve
GRVFV'nin CP'si, 21 kDa'lik bir major proteini ve 25 kDa'lik bir mindr prtotein igerir.

GFkV'nin tam dizisi ve GRGV, GAMaV ve GRVFV genomlarinin kismi dizileri
mevcuttur. GFkV genomik RNA's1 (mol agirhg: 2.6 x 10°) 7.564 nt boyutunda ve dort acik
okuma ¢ercevesi (ORF) igerir ki bunlar korunmus 215.4 kDa polipeptidi kodlayan korunmus
motif ile replikasyonla iliskili proteinler (ORF 1), CP (ORF 2) ve iki prolin agisindan zengin
poliproteinler 31.4 kDa (ORF 3) ve 15.9 kDa'lik (ORF 4) bilinmeyen fonksiyona sahiptirler.
GRGV genomunun 3' ucu, ORF 4 eksikligi disinda GFkV'nin yapisal olarak benzerdir.

GAMaV ve GRVFV'nin genomik yapisi, her iki viriis, proteolitik olarak bireysel
proteinleri Uretmek icin buytk bir polipeptidi kodlayan tek bir ORF'ye sahip oldugundan,
yukaridakilerden farklidir. Molekiiler 6zelliklerinden dolayr GFkV, yeni bir tlrl temsil ettigi
icin Maculavirus cinsinn temsilcisi olarak tanimlanmis, GAMaV ve GRVFYV ise Marafivirus
genomuna atanmaistir.

Daha ileri fiziko-kimyasal, molekiiler ve ultrastriiktiirel ¢alismalarda, makulaviriisler,
marafivirtsler ve TymovirQs cinsi tiyeleri arasinda Tymoviridae olarak adlandirilan yeni bir
ailenin kurulmasmi saglamak i¢in yeterli benzerlikler agiklanmistir. Bu nedenle, fleck
kompleksindeki viriislerin mevcut taksonomik siniflandirmasi asagidaki gibidir:

Takim Tymovirales

Familya Tymoviridae

Cins Marafivirus

Grapevine asteroid mosaic-associated virus

Grapevine rupestris vein feathering virus

Cins Maculavirus

Grapevine Fleck viriisu

Grapevine redgloble virus

Sitopatoloji: GFkV enfeksiyonlari, mitokondrinin “goklu damarli cisimler
multivesiculate bodies” olarak adlandirilan yapilara siddetli bir modifikasyon ile karakterize
edilirken, GAMaV kloroplastlarin periferik damarlanmasini indiikler. Bu diizenlenmis
organellerin viriis replikasyon alanlar1 oldugu diistiniilmektedir.

Tletim: Fleck kompleksinin herhangi bir durumu igin hicbir vektor bilinmemektedir.
Italya, Giiney Afrika ve Japonya'da yapilan gézlemler GFkV'nin dogal alanda yayilmasinda
benzer davranmasina ragmen, daha 6nce asteroit mozaik viriisii oldugu diisiiniilen ama simdi
“grapevine rupestris vein feathering” olarak tanimlanan hastalik i¢in Yunanistan'dan benzer bir

davranis bildirilmistir. Bunlar ve diger kompleks viriislerin birincil yayilimi enfekte olmus
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¢ogaltma materyalinden gecer. GFkV dodder yoluyla bulasma bildirilmistir ancak
epidemiyolojik bir ilgisi yoktur. GFkV tohumla bulagsmamustir.

GFKkV igin kiskit yoluyla bulagma bildirilmis ancak epidemiyolojik bir ilgi yoktur.

Variye duyarhihigi: GFkV ve muhtemelen kompleksin diger tiim viriisleri dogal olarak
cok sayida Uzlim cesidi ve Vitis tlrlerini enfekte eder. Bireysel ¢esitlerin duyarlhiliklar: hakkinda
bilgi bulunmamaktadir. Asteroit mozaiginin belirtileri Kaliforniya’da yetisen gesitli kiiltiir
cesitlerinden Merlot, Zinfandel (= Primitivo), Mission, Colombard, Carignane, Emperor,
Thompson seedless ve Valdepenas'ta gdzlenmistir.

Coografik dagihm: Fleck diinya ¢apinda bir dagilima sahiptir. Kompleksin diger
tiyeleri, bugiline kadar sinirli sayida iilkede kaydedilmistir.

Tespit: V. rupestris Uzerinde indeksleme, indikatoriin diferansiyel reaksiyonuna bagl
olarak kompleksin farkli viriislerinin ayirt edilmesinde makul bir giiven seviyesi saglar.
GFkV'nin poliklonal antisera ve monoklonal antikorlar1 gelistirilmistir. Bu nedenle, ELISA su
anda GFkV'nin rutin tespiti i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte Bitki Patolojisi Dergisi
(2014), 96 (1S), 97-102°de bildirildigi iizere, antiseranin bulunmamasindan dolay1 kompleksin
diger tiyeleri i¢in kullanilamamaktadir. Viriise 6zgii ve dejenere primerler, GFkV, GRGYV,
GAMaV ve GRVFV'nin tekli veya multipleks RT-PCR teshis igin tasarlanmistir.

Kontrol: Avrupa asma gesitleri ve pek ¢cok melez Amerikan asma anaciin sihhi
seleksiyonunda latent semptomlarin gecikmesi nedeniyle etkisizdir. GFkV, 1s1 tedavisi, ug
meristem veya parcalanmis siirgiin ucu kultirt ile elimine edilebilir. Ayni sanitasyon
prosediirleri, kompleksin diger viriislerinde basarili bir sekilde ¢alisabilir, ancak deneysel

veriler mevcut degildir.
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GRAPEVINE RUPESTRIS STEM PITTING ASSOCIATED VIRUS (GRSPaV)

Vitis rupestris St. George (Rupestris du Lot) asma anaci {izerine as1 yapilan asmalarda

as1 noktasinin iizerinde kalan alanlarda siingerlesmeye neden olur (Goheen, 1988).

Sekil 27. GRSPaV etkisiyle St. George (Rupestris

du Lot) asma anacinda olusan deformasyon

Rugose wood (RW), diinya ¢capinda meydana gelen ve odunsu silindir iizerindeki ¢ukur
ve oluklarin gelisimi ile karakterize edilen, dorde kadar farkli hastaliktan olusan bir
komplekstir. Etkilenen asmalarda biiylime ve verimi ciddi Olciide azalttigindan biiytik
ekonomik dneme sahiptir (Garau ve ark., 1985; Savino ve ark., 1985; Goheen, 1988). RW'nin
etiyolojisinde iki cinse ait en az bes farkli floemle sinirli virlis vardir; (i) dort Vitiviriis tiird,
Grapevine virus A (GVA), Grapevine virus B (GVB), Grapevine virus C (GVC) ve Grapevine
virus D (GVD), (Martelli ve ark. 1997) ve (ii) son zamanlarda kurulan Foveavirus cinsinin bir
uyesi (Martelli ve Jelkmann, 1998) Rupestris kok ¢ukurlagsmasina baglh viriis-1 (RSPaV-1)
(Meng ve ark., 1998) esanlamli olarak Grapevine rupestris stem pitting associated virus

(Grapevine rupestris kok ¢ukurlasmasina bagl viriis GRSPaV) (Zhang ve ark., 1998).
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ARABIS MOSAIC VIRUS (ArMV)

Yaklagik 30 nm ¢apinda, ¢ok yiizlii parcaciklara ve bir pozitif algiya sahip, ikili RNA
genomlar1 vardir.

Belirtileri: Siirgun ve yaprak deformasyonu, klorotik beneklenme, biiylime gliclinde
azalma, agir Uiriin kayiplar1 ve parlak sar1 renk degisimleri (kromogenik suslar1) (Martelli ve

Boudon-Padieu, 2006) seklindedir. Bulagsma asilama ve 6zsu bulagsmasiyladir.

Arabis mosaic (ArMV),
semptomlar1

Vitis vinifera’da tipik yaprak ArMV, Vitis rupestris’de
halka seklinde sararmis

alanlara ve damarlarda
sararmalara neden olur.

Sekil 28. Arabis mosaic viriis (ArMYV) etkisiyle vitis vinifera ve Vitis riipestris

asmalarinda olusan deformasyon
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STRAWBERRY LATENT RINGSPOT VIRUS (SLRSV)

Orijinal olarak Nepovirus cinsinden gegici bir tiir olarak siniflandirilan bir nematod
kodkenli virlis olan Strawberry latent ringspot virtsi (SLRSV), daha sonra yeni kurulan
Sadwavirus cinsine dahil edilmis (Le Gall ve ark., 2005), su anda Secoviridae ailesine atanarak
yerlestirilmis tiirdiir (Sanfagon ve ark., 2011).

SLRSV, Pfalz (Almanya) ve kuzey Italya'daki asmalardan izole edilmistir. Tiirkiye ve
Portekiz'deki ithal asmalarda da tespit edilmistir. Bu viriisiin taksonomik konumu, Nepovirus
cinsine, Sadwavirus cinsindeki bir tiire, Secoviridae familyasinda atanmamis tiirler olarak
mevcut olup, atama degismemistir. Viriis partikiilleri izometriktir, yaklagik 30 nm ¢apinda, {i¢
bilesen (A, M ve B) olarak agisal taslak ve tortusu vardir. Kap proteinleri sirasiyla 43 x 10° ve
27 x 10° ile iki tip alt birimden olusur. Genom, mol ile iki ayr1 kapsiillenmis fonksiyonel
molekiil olarak meydana gelen iki parcali bir pozitif tek iplikli RNA'dir. Agirlik bakimindan
2.6 x 108 (RNA-1), %38'ini ve 1.6 x 10¢'y1 (RNA-2) parcacik agirlig1 olusturur. RNA-1, 7.496
nt boyutunda ve tek bir ORF'nin miktaridir. RNA-2, 3.824 nt boyutunda ve yaklasik 99 kDa'lik
bir Mr ile bir polipetiti ifade eden tek bir ORF'yi kodlar. Viriis, bityiikligiinde bir uydu RNA
1.118 nt replikasyonunu destekler. Etkilenen Avrupa tztmleri tzerindeki semptomlar fanleaf
tipindedir. Viris Xiphinema diversicaudatum tarafindan iletilir.

Tarihi gelisme

1974 Murant: CMI / AAB Bitki Virus serilerinin Tanimlarinda SLRSV'nin tanimi.

1977 Bercks ve ark.: Almanya'da asmalardan izole edilen SLRSV ve diger nepoviriisler.

1981 Credi ve ark.: SLRSV, Italya'da asmada kaydedildi.

1982 Babini ve Bertaccini: Bitki dokularinda elektron mikroskop ¢alismast SLRSV
enfeksiyonlari.

1982 Briickbauer: SLRSV, diger nepoviriislerden Vitis idrartor bitkileri iizerinde
indiiklenen semptomlara dayanarak ayirt edilebildi.

1987 Savino ve ark.: SLRSV, Turkiye'de asmalarda bulundu.

1993 Kreiah ve ark.: SLRSV uydu RNA'smin nukleotid dizilendi.

1994 Kreiah ve ark.: SLRSV RNA-2'nin nikleotid dizisi. 2005 Le Gall ve ark. Yeni
cins Sadwavirus'a SLRSV atama yapildi.

2011 Sanfacon ve ark.: Secoviridae familyasinda atanmamus tiirler olarak SLRSV'nin

yeniden degerlendirilmesi yapild1.
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