. UM,
| o, s Ve S -
Me" ana TEKNOLOMIIL NUDURLUGD %, o

KARAMAN iLi ENERIJi IHTISAS
ENDUSTRI BOLGESI ILANINA
YONELIK FIZIBILITE ETUT
RAPORU

Proje Ylrutucusii

Karaman Bilim, Sanayi ve Teknoloji il Mudirligi

Hazirlayan

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi

Haziran 2013
Karaman






Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

Raporu Hazirlayanlar

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi: Yrd. Dog. Dr. Banu KOZ
Dog. Dr. Savas SONMEZOGLU

Yrd. Dog. Dr. Cem TOZLU

Karaman Bilim, Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliigii: Vehbi KONARILI







Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

Yayimlayan: Karamanoglu Mehmetbey Universitesi

iletisim: Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Rektérligi

70100 Yunus Emre Yerleskesi Karaman

Tel: (+90) (338) 226 20 00

Faks: (+90) (338) 226 20 23

Web: http://www.kmu.edu.tr

Basim Tarihi: Haziran 2013




Karaman ili Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

Proje Yurutuclisu
KARAMAN BiLiM, SANAYi VE TEKNOLOJi iL MUDURLUGU

Ulkemizin enerji konusunda disa bagimliigini azaltmak amaciyla yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ¢cok 6nemli hale gelmistir. Bu kapsamda
Karaman ili’nin glines degerleri ve konumu géze alindiginda giines enerjisine dayali elektrik
enerjisi Gretimi 6n plana ¢ikmaktadir. “Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina
Yonelik Fizibilite Calismasi” Karaman Valiligi'nin Karaman’i Tirkiye’nin Temiz Enerjinin
merkezi yapma istegi lizerine atilan en dnemli adimlardan biridir.

Karaman ili giines radyasyon degeri, giineslenme siiresi, cografi konumu, az yagis
almasi ve tarima elverisli olmayan diz ve kayalik arazisi sebebi ile yatirimcilarin dikkatini
cekmis, lisansh elektrik Gretimi yapabilmek icin; endistri bolgesi olmamasina ragmen 67
firma 80 adet Olglim istasyonu kurmustur. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK)
tarafindan iller bazinda Karaman ili 2013 yili igin agiklanan 38 MW’lik Giines Enerijisi Uretim
Lisansi kapsaminda yatirimcilardan; Karaman ili'ne verilen kapasitenin cok (istiinde talep
gelmistir.

Ayrica lisanssiz Giines Enerjisi Santrali (GES) planlayan birgok yatirimci Karaman ili
sinirlari icinde arazi satin alarak lisanssiz elektrik tiretimi yapmayi planlamaktadir. Karaman
sinirlarinda farkl bolgelerden arazi satin alan firmalar ile yapilan gériismelerde, Karaman
Valiligi’nce baslatilan Enerji ihtisas Endistri Bolgesi (EIEB) kurulmasi ¢alismasi, yatirimcilar
ve Karaman igin biiyiik avantaj saglayacagi kanaatine variimistir. Aksi takdirde; Karaman ili
sinirlari iginde birgcok farkli noktada GES olusacak, herbir GES igin altyapi kurulmasi
gerekecek, sonug olarak bu durum da lilke ekonomisinde gereksiz ylik olusturacaktir.

Tirkiye’'ye GES yatirimi yapmak icin gelen yerli ve yabanci yatirimcilarin ugramadan
gecemedikleri Karaman’da, 2013 yilinda GES kuracak olan yatirimcilarin daginik bir sekilde
yatirim yapmalarinin éniine gecmek icin zaman kaybetmeden EIEB kurulmasi bir gereklilik
olmustur.

Yatirnmcilar ile yapilan goriismelerde; Neden Karaman? sorusuna verilen cevaplar
arasinda;

e Yillik ortalama gilines radyasyon degerlerinin yiksek ve glineslenme siresinin uzun
olmasi,

e Gulnesin dogus ve batisini engelleyen bir dag olmamasi,

e Yagis miktarinin az olusu (6zellikle kar yagisi)

e Arazinin toprak ve bitki 6rtiisi yapisi sebebi ile riizgar ve firtina esnasinda tozlanma
olmamasi

e Sicakhk ortalamasinin disiik olmasi,

e Nem miktarinin az olusu

e Egimin az olmasi,
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gibi sebepler yer almaktadir. Tlrkiye de glines enerjisinden elektrik elde etmek icin en
uygun bolgelerin basinda geldigi ifade edilmektedir.

Dilinya’da glines enerjisinden termal enerji tretim siralamasinda Tirkiye Cin’den
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Bu veri bize Tirkiye’de glines enerjisinden faydalanma
altyapisi oldugunu gostermektedir. Gilnes enerjisinden elektrik elde etme calismalarinin
oninin ac¢ilmasi Dinya’da bu alanda 6n siralarda yer almamiza sebep olacaktir.

Bu sebeple devlet olarak Karaman ili'nde carpik yatirimlarin éniine ge¢mek ve
yatirimlarin éniinii agmak icin EIEB olusturmak ve bunu en kisa zamanda yapmak biiyiik
onem arz etmektedir.

Bu fizibilite Raporu, Karaman ili igin elzem olan EIEB kurulmasi g¢alismalarinda
kullanilacak; ayni zamanda da yerli ve yabanci yatirimcilara isik tutacak bilgileri iceren bilgi
kaynagi olacaktir.

Vehbi KONARILI

Karaman Bilim, Sanayi ve Teknoloji il Miidiirii
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Alt Yiiklenici:
KARAMANOGLU MEHMETBEY UNIiVERSITESI

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, 5662 sayili Kanun’la kurulan 17 vyeni
tiniversiteden biridir. Universitenin tarihi 30.03.1987 tarihli Yiiksekdgretim Kurulu karari ile
Selcuk Universitesi bagli olarak kurulan Meslek Yiiksekokulu’na dayanmaktadir.

Universite 2012-2013 Egitim—Ogretim yilinda alti (6) Fakiilte, iki (2) Yiksekokul,
bes (5) Meslek Yiksekokulu, iki (2) Enstitli ve bes (5) Uygulama-Arastirma Merkezi’'nde 8846
ogrenci (01.11.2012 tarihi itibari ile) ve 522 akademik ve idari personeli ile egitim 6gretim
hayatini stirdirmektedir.

Logosu, Karamanoglu Mehmetbey’in her yerde Tiirk¢e konusulacagini ifade eden
Ferman figliri izerine temellendirilmistir.

16 adet ferman, 16 Tirk Devletini sembolize eder. Fermanlar birleserek bitin Turk
Devletlerini etkileyen bir glines olusturmustur ve bu gilines her yerde Tirkgenin
konusulmasini sembolize etmektedir. Mavi renk sadelik, vakar ve gliveni; sari renk ise
pozitivizm ve bilgi 1sigini ifade etmektedir.
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1. GENEL BILGILER

1.1. PROIJE BILGISi

21. ylazyll modern ¢agl; Ekonomik gelisimin hayata gegirilmesi (E:Ekonomi), Enerji
harcamalarindaki artis (E: Enerji) ve Enerjideki artisin ¢cevreye verdigi zarar (E: Environment,
Cevre ) olarak 3E olarak bilinen (g faktor Gzerine odaklanmistir. Burada 6énemli olan bu ¢
sartin hepsinin bir arada saglanabilmesidir. Eger petrol ve tilrevi enerji kaynaklari
kullanilarak dretilen enerjinin ortaya cikardigi zehirli gaz yayilimini ¢ok az miktarlara
cekilmek istenirse bu ekonomik olarak gelisimi engellemektedir. Ayrica diinya nifusun ile
dogru orantili olarak biiyliyen enerji talebindeki artis yukarida s6zii gecen 3E faktoriini
engellemektedir. Bu nedenlerden dolayi sinirh miktarda bulunan petrol kaynakli enerji
kaynaklarinin seri iretimi ve global ¢evre konulari su anda diinya lizerinde enerji politikasini
belirleyen baslica iki faktordir. Bu iki 6nemli faktér ele alindiginda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tilkenmez enerji kaynaklari olmasi ve g¢evre lzerindeki etkilerinin olduk¢a az
olmasi gelecek yillarda diinya’nin baglica enerji kaynaklari olacaklari agiktir. Glines enerjisi
odakl yenilenebilir enerji tirlerinin kaynaginin sonsuz olmasi ve diinya {izerinde bulunan
herhangi bir yerde bu kaynaga ulasilabilmesi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari
icerisinde 6nemini ortaya ¢ikartmaktadir. Diinya lzerine dlisen toplam glines enerjisinin
miktari, modern hayatin sirekliligini koruyabilmesi icin gerekli olan topla diinya enerji
tiketiminden 5 kattan daha fazla blyukliGge sahiptir [1].

Yenilenebilir enerji, dinya Uzerinde cesitli kaynaklar seklinde bulunmakta ve
strdurulebilir enerji kaynagi tiirtdir. Yenilenebilir enerji kaynaklari; jeotermal, hidroelektrik
enerji, biyokitle enerjisi, gines termal teknolojisi, riizgar enerijisi ve kullanimi hizla artan
fotovoltaik enerji sistemleridir. 8 lilke Diinya tizerindeki ham yakit rezervinin % 81’ ine, alti
(6) Ulke dogal gaz rezervinin % 70’ ine ve sekiz (8) tulke kémir rezervinin % 89’ una sahiptir.
Asya, Afrika ve Latin Amerika’nin yarsindan fazlasi kullandiklari enerjinin yarisindan fazlasini
ithal etmektedirler. Bu Ulkelerin ¢ogu bu maliyeti karsilayabilmek i¢in yetistirdikleri tahil
Urlnlerini aldiklari enerjiye karsilik distk fiyatlarla dis tilkelere vermektedirler. Bu olay milli
gelirlerini olumsuz yonde oldukga etkilemektedir. Diinya nifusu her yil %1-1,2 oraninda
artmaktadir ve bu orandan anlasilacagi gibi her 60 yilda bir diinya niifusu ikiye katlanacaktir.
2060 yilinda diinya niifusu 12 milyarin Gzerinde olacagi umulmaktadir. Diinya niifusunun en
cok arttig tilkeler ise gelismekte olan Ulkeler olup, enerji talebinin en ¢ok oldugu Ulkelerdir.

Diinya Uzerinde kullanilan enerjinin % 90 oranindan daha fazlasi fosil yakitlari ve
turevlerinden karsilanmaktadir. Bu enerji tliriinin kullanilmasindan kaynaklanan zehirli
atiklar sonucu global 1sinmaya neden olmaktadir ve dilinya Uzerinde iyi bilinen bu konu
Uzerinde arastirma yapan (¢ (3) merkez (Amerika’da Princeton, Almanya’da Hamburg ve
Londra’da IPCC) gecen 70 yil esnasinda dinya sicakliginin sirasiyla 2,3, 1,3 ve 1,7 °C arttigini
soylemektedirler. 1760 yilindan beri CO, miktarindaki artis orani % 20 olup, metan gazi % 7
oraninda artmistir. Yerylizii (izerine disen enerji miktari su buhari nedeniyle 100 Watt ve
CO, varhgl nedeniyle 50 Watt degerlerine erisebilmektedir. Eger CO, yayillim orani ikiye
katlanirsa, bu 4 Watt’lik bir artisa neden olacaktir. Daha ilging bir sonug ise bu durum su
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buhari miktarini daha kotii boyutlara sirikleyecek ve atmosferde miktar olarak artacaktir.
Sonuc olarak 6 Watt'lik bir artis sadece su buharindaki artistan kaynaklanacaktir.

Yagmur orani gegen 100 yil boyunca % 15 orani kadar artmis ve artmaya da devam
etmektedir. Bu nedenle de deniz seviyesi 10,5 cm degeri kadar artmistir. Bu artis orani
surekliligini devam ettirirse gelecek 20 yil icerisinde Banglades sehrini sular altinda kalacagi
bircok bilim adami tarafindan ongoérilmektedir. Cevre fizigi konulariyla ilgilenen lg¢ (3)
merkez tarafindan yapilan hesaplamalara gore eger sicaklik her 10 yilda bir 0,3 °C kadar
artarsa, deniz seviyelerindeki artisin 10 yilda bir 4 cm olacagi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

1998 yili Aralik ayinda Japonya’nin Kyoto sehrinde Birlesmis Devletler tarafindan
organize edilen ve tim uluslarin katildigi ilk blytk global isinma ve iklim degisiklikleri
konferansi diizenlenmistir. Bu konferans CO, yayilimina karsi ilk biyik adimdir. 2005 yilinda
imzalanan Kyoto protokoli 2008 ile 2012 yillari arasinda endistriyel milletlerden yayilan
toplam sera gazlarinin 1990 yilinda yayilan gazlarin % 5 degerine kadar disirilmesi ve bu
yayllimlarin miktarlarinin azaltiimasi igin yeni mekanizmalarin gelistiriimesini deklare
etmektedir. En son yapilan konferans ile birlikte protokol siiresi 1990 yilindaki sera gazi
yayllim degerinin %18 azaltiimasi karari ile birlikte 2013-2020 yillari arasinda uygulanmasina
devam edilmesi karari alinmistir [2,3].

Diinya Gzerindeki hiklimetler ¢evresel faktorlerden dolayi 6zellikle CO, yayilimini
engellemek icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina énem vermektedir. Birgok
OECD {lkeleri ozellikle Avrupa ve Amerika da giicli bir sekilde desteklenen bu alanda
onemli planlara ve hedefle sahiptirler. Hem sera gazinin azaltilmasi hem de sirddrdilebilir
enerjinin yaratilmasi; yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasinin 6nini agmaktadir.

Dinya nifusunun ve endistriyel senaryolarinin isiginda, Diinya’nin birincil enerji
ihtiyaci ortalama yilhik %1,7 artisla 2002—2020 yillari arasinda %60 degerinde blylyecegi
ongorilmektedir. Baska bir ifade ile Diinya’nin enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin 2020
yilinda 16,5 milyar ton esdeger petrole ihtiya¢ duyulacaktir. Tablo 1.1’ de enerji ihtiyacinin
blylmesi ile ilgili olarak degisik senaryolarin uygulanmasi ile 2030 yilinda ortaya ¢ikan
enerji kaynaklari tiiketim degerleri verilmektedir. Bu veriler 1s1ginda petrol tirevi enerji
kaynaklarinin glinimizde kullanma ylzdelerine bagl kalarak 2030 yilinda da %85 oraninda
birincil enerji kaynagi olarak kullanilacagi hesaplanmaktadir [4].
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Tablo 1.1 Diinya Toplam Enerji Tiiketim Degerleri (Mtoe) [5]

Enerji Turi 1971 2002 2010 2030 2002-2030(%)*
Kémir 617 502 516 526 0,2
Petrol 1893 3041 3610 5005 1,8

Gaz 604 1150 1336 1758 1,5
Elektrik 377 1139 1436 2263 2,5

Isi 68 237 254 294 0,8
Biyokditle 641 999 1101 1290 0,9
Yenilenebilir Enerji 0 8 13 41 6,2
Toplam 4200 7075 8267 11.176 1,6

% ortalama yillik biiyiime orani

Dinya dlkelerinin blylime istatistiklerine ve enerji tiketim senaryolarina bagh
olarak kiresel enerji talebinin ton esdeger petrol karsiliklarina bagli olarak Ulkelere gore
dagihmi Sekil 1.1’de verilmektedir. OECD (lkelerinin toplam enerji talebi yizdeleri 2035
yihina kadar azalirken, Cin, Hindistan ve Orta Dogu ulkelerinin enerji talep yuzdeleri
artmaktadir. Burada Asya ve Orta Dogu llkelerinde yiikselen hayat standardi, 2035’ e kadar
kiiresel enerji talebini lgte birden fazla arttirmaktadir. OECD disindaki (lkelerin diinya
enerji talebindeki pay1 2010 yilinda %55 iken, yeni politikalar senaryosuna bagli olarak 2035
yilinda bu pay %65 degerine ¢ikilmasi 6ngorilmektedir. Cin, 2035 yilina kadar enerji talep
artisini %65 oraninda yikselterek, enerji kullanimdaki payini en ¢ok yiikselten (ilke olacaktir.
Ayrica Hindistan’in ve yeni gelisen orta dogu (lkelerinin enerji talebindeki artis oraninin 2
katina cikacagl hesaplanmaktadir. OECD (lkelerinde ki bu artis orani ise 2010 yili ile
kiyaslandigi zaman %3 oraninda kalmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile Diinya
elektrik enerjisinin karsilanma orani 2012 yilinda %20 seviyesinden, 2035 yilinda %31
oranina cikacaktir.

(%) 6 030 Mtpe 12 380 Mtpe 16 730 Mtpe
100 7 OECD-disi Diger
W Orta Dogu
80 L.
Hindistan
_ ] .
Cin
60
H OECD
40 A
20 1
1975 2010 2035

Sekil 1.1 Kiiresel Enerji talebi [6]
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Yeni politikalar senaryosuna bagh olarak kiresel elektrik talebi 2035 yilina kadar
%70’in lzerinde artarak 32.000 TWh degerine ulasacaktir. OECD ulkelerindeki elektrik
enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanma oranlari, riizgar (%47), biyoenerji
(%16), fotovoltaik (%15) ve hidro enerji (%11) olarak gerceklesmektedir. En carpici nokta
ise 2035 yilina kadar elektrik ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli olan 5890 GW’ lik kapasite
artimi 2011 yilhindaki Diinya Uzerinde kurulu kapasitenin Gzerindedir. Sekil 1.2’de 2010-2035
yillari arasinda enerji ihtiyacinda basrol oynayan dlkelerin enerji Gretimindeki degisimlerini
vermektedir.

m Kémiir Gaz Niikleer Yenilenebilir
Cin
Hindistan
ABD
AB

Japonya

-1 000 0 1000 2 000 3000 6 000

TWh

4 000 5000

Sekil 1.2 2010-2035 Yillari Arasi Enerji Uretimindeki Degisim [6]

Gaz ve petrol ithalat ve ihracat degerlerine bakildiginda ise 2035 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri petrol ve gaz ihracat rakamlari su andaki Orta Dogu Ulkelerinin ihracat
rakamlarinin (zerine ¢ikip, Dlinya (zerinde petrol ve gaz tedarikgisi olarak 6n plana
cikacaktir. G6z carpici diger bir veri ise Cin, Hindistan, AB llkelerinin gaz ithalat yuzdelik
paylari ise %50’nin lizerinde artis gdsterecek olmasidir. Senaryolar ve veriler 1siginda Diinya
da birkag Ulke disinda petrol ve gaz ithalati bagimhsi olan (ilkelerde ve paylarinda artislar
gozlenecektir. Burada gelecek 20 yilda karsimiza ¢ikacak en biyilk problem enerji talebinin
karsilanamamasi karsisinda kiresel boyutta krizlerin varligi olacagidir. Sekil 1.3’ de 2035
yilina kadar petrol ve gaz ithalat ve ihracat ylzdeliklerinin gelismis Ulkelerdeki degisimi
verilmektedir.
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Sekil 1.3 Secilmis Bazi Ulkelere Gore Net Petrol ve Gaz ithalati Bagimliigi (%) [6]

Glnes, modern biyokiitle ve rlizgar enerjisi gibi yeni yenilenebilir enerji kaynaklari
su andaki eneriji talebinin ¢ok kiiglik bir kismini kargilamaktadirlar. Diinya ylizeyine her yil
ulasan gilines isinlarinin enerjisi 80 milyar ton petrole (toe) esdegerdir. Bu deger her yil
diinyada tiketilen enerjinin yaklasik 10.000 katina esittir ve kémir, petrol, dogal gaz ve
uranyum kaynaklarinin tim rezervlerinden elde edilen enerjiden daha fazladir. 80 Milyar
toe enerjinin yaklasik 25 Milyar toe’si kitalara, geriye kalan 55 Milyar toe enerji degeri ise
okyanuslara carpmaktadir [7]. Glines'ten elde edilen enerjinin i1si enerijisi (termal) ve elektrik
enerjisi olarak kullanilma uygulamalari yerylziinde degisiklik gostermektedir. Bu
uygulamalar sicak su elde edilmesi, alan isitma sistemleri, endistriyel islemler, sogutma
sistemleri, elektrik cevirim sistemleri olarak 6zetlenebilmektedir. Diinya’da uygulamada
olan farkli tirdeki glines termal sistemlerin toplam sayisi 2010 yilinin sonunda 53 milyonu
asmis bulunmaktadir. Bu sayinin %85’i tek aileli evlerde kullanilan sicak su hazirlama
sistemi, %10’u oteller, hastaneler, okullar ve apartmanlarda kullanilan sicak su
sistemlerinden, geriye kalan %5’ lik kisim ise kombi sistemleri ile binalarin isitilmasi,
sogutma sistemleri ve endustriyel islemlerdeki sistemlerden olusmaktadir. 2011 yilinda bu
sektorde calisan insan sayisi 375.000 olarak tahmin edilmektedir. Diinya genelinde solar
termal sistemlerin kurulu kapasitesi 245 GWerma Olarak tahmin edilmekte ve toplam 350
milyon metre karelik kolektér alanina sahip bir uygulama sahasina sahiptir. Dlnya
genelindeki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji tirlerinin blyukligline
bakildigl zaman, giines termal isi sistemleri riizgar enerjisinden sonra Diinya (izerindeki en
blylk kurulu kapasiteli yenilenebilir enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2011
yilinda rizgar gl istasyonlarindan elde edilen enerji degeri 514,0 TWh degerinde olup,
glines termal sistemlerinden elde edilen enerji degeri ise 204,3 TWh olarak gerceklesmistir.
Glnes enerji donisiim sistemlerinden biri olan ve elektrik enerjisinin Uretilmesinde
kullanilan fotovoltaik yenilenebilir enerji kaynaginin 2005 yilinda kurulu kapasitesi solar
termal sistemlerin 1/30’u buyukligliinde iken 2011 yilinda bu oran 1/3 degerine kadar
dismdstiir. Gines termal sistemleri uygulamalarinin 1900°1G yillara dayandigini disindrsek,
fotovoltaik gii¢c sistemlerinin 1990°h yillarin basindan glinimiize geldigi nokta blylime
oraninin bir gostergesi olarak gorilebilir. Sadece Glines enerjisinden yararlanilarak elde
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edilen enerji tirlerine bagh 2011 yilina kadar ki Diinya Uzerinde kurulu toplam kapasite
degerleri Sekil 1.4’ de verilmektedir.

250 245 1 Isi Elektrik
3 I Toplam Kurulu Kapasite (GW) 2011
| [ Uretilen Enerji (TWh) 2011
204,3

200
150 +
100 +

| 674 702

50
1,2 2,9
04 T f
Giines Termal Is1 Fotovoltaik Solar Termal Elektrik

Sekil 1.4 Gunes Enerjisinden Elde Edilen Eneriji Tiirlerine Gore Diinya’da Kurulu Toplam Kapasite Degerleri [8]

Glnes enerjisinin toplayicilar vasitasiyla 1si enerjisine donustirilerek dogrudan
sicak su kullanimina ait diinya lzerindeki bireysel kurulumlarina ek olarak, yogunlastirici
toplayicilarin kullaniimasi ile 4000 °C’ ye ulasan sicaklik degerleri ile 1si enerjisinden elektrik
enerjisi Uretilmesi (zerine Diinya Uzerindeki uygulamalarda son vyillarda 6n plana
¢ctkmaktadir. 1984-1990 yillari arasinda kurulan buyik 6lcekli yogunlastiriimis glines santrali
(concentrated solar power; CSP) uygulamalarindaki hedeflenen degerlere ulasilamamasi
nedeniyle, 2004 yilina kadar bu teknoloji tGizerine santral kurulumlari askiya alinmistir. 2005
yilindan baslayarak bu teknoloji grubuna yapilan arastirma ve gelistirme yatirimlari ile
verimlilikleri artmis ve ispanya, Hindistan, Amerika gibi tarim disi arazilere kurulan MW
blylklagiindeki santraller ile Diinya’daki toplam kurulu kapasiteleri 2.250 MW e degerine
ulasmis bulunmaktadir [9]. Sekil 1.5’de yillara gore diinya lizerindeki toplam kurulu kapasite
degerlerinin degisimi verilmektedir. Tablo 1.2 ve 1.3’de Ulkelere gore faaliyette olan ve
kurulum asamasindaki CSP santrallerinin teknolojileri ile birlikte Ulkelere goére dagihmi
verilmektedir.
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Sekil 1.5 Yillara Gore CSP Santrallerinin Kurulu Kapasite Degerleri [9]

Tablo 1.2 Ulkelere Gére Faaliyette Olan CSP Santrallerin Dagilimi [9]

Santral ismi Ulke Kurulu Tipi
Giig
Acme solar thermaltower Hindistan 2.50 MW Kule
Alvarado 1 (La Risca) ispanya 50.00 MW Parabolik
Andasol 1 ispanya 50.00 MW Parabolik
Andasol 2 ispanya 50.00 MW Parabolik
Andasol 3 ispanya 50.00 MW Parabolik
Archimede italya 5.00 MW Parabolik
Arcosol 50 (Valle 1) ispanya 50.00 MW Parabolik
Aste 1A ispanya 50.00 MW Parabolik
Aste 1B ispanya 50.00 MW Parabolik
Astexol Il ispanya 50.00 MW Parabolik
AugABDtinFresnel 1 Fransa 1.00 MW Fresnel
BerryPetroleum EOR plant ABD Parabolik
BrightSource SEDC israil 6.00 MW Kule
Coalinga ABD 29.00 MW Kule
Coomatower Avustralya Kule
CTAER variablegeometry solar test facility ispanya Kule
Daegu Solar PowerTower Glney 0.20 MW Kule



http://www.csp-world.com/cspworldmap/acme-solar-thermal-tower
http://www.csp-world.com/cspworldmap/alvarado-1-la-risca
http://www.csp-world.com/cspworldmap/andasol-1
http://www.csp-world.com/cspworldmap/andasol-2
http://www.csp-world.com/cspworldmap/andasol-3
http://www.csp-world.com/cspworldmap/archimede
http://www.csp-world.com/cspworldmap/arcosol-50-valle-1
http://www.csp-world.com/cspworldmap/aste-1a
http://www.csp-world.com/cspworldmap/aste-1b
http://www.csp-world.com/cspworldmap/astexol-ii
http://www.csp-world.com/cspworldmap/augustin-fresnel-1
http://www.csp-world.com/cspworldmap/berry-petroleum-eor-plant
http://www.csp-world.com/cspworldmap/brightsource-sedc
http://www.csp-world.com/cspworldmap/coalinga
http://www.csp-world.com/cspworldmap/cooma-tower
http://www.csp-world.com/cspworldmap/ctaer-variable-geometry-solar-test-facility
http://www.csp-world.com/cspworldmap/daegu-solar-power-tower
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E CubeEnergyDish pilot plant

Extresol 1
Extresol 2
Gemasolar
Guzman (Termosolar Soluz Guzman)

Helioenergy 1

Helioenergy 2
Helios 1

Helios 2
Holaniku
IbersolPuertollano
IIT Madras R&D facilities
Kimberlina STPP
La Africana

La Dehesa (Samcasol 2)

La Florida (Samcasol 1)
Lake Cargelligo
Lebrija 1
Liddell Solar Thermal Station

Majadas
Manchasol 1

Manchasol 2
Minera El TesoroTermosolar

Moron
National Solar ThermalPowerPlant

Nevada Solar One

Olivenza 1
Orellana
Palma del Rio |
Palma del Rio Il
PS10
PS20
PuertoErrado 1
PuertoErrado 2
Saguaro
SEGS|
SEGS I
SEGS I

Kore

Cin

ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ABD
ispanya
Hindistan
ABD
ispanya
ispanya
ispanya
Avustralya
ispanya
Avustralya
ispanya
ispanya
ispanya
sili
ispanya
Hindistan
ABD
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ABD
ABD
ABD
ABD

1.00 MW

50.00 MW
50.00 MW
20.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
2.00 MW
50.00 MW

5.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
3.50 MW
50.00 MW
6.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW

50.00 MW
1.00 MW
64.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
11.00 MW
20.00 MW
1.40 MW
30.00 MW
1.00 MW
14.00 MW
30.00 MW
30.00 MW

Stirling
Canak
Parabolik
Parabolik
Kule
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Fresnel
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Kule
Parabolik
Fresnel
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Kule
Kule
Fresnel
Fresnel
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
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http://www.csp-world.com/cspworldmap/minera-el-tesoro-termosolar
http://www.csp-world.com/cspworldmap/moron
http://www.csp-world.com/cspworldmap/national-solar-thermal-power-plant
http://www.csp-world.com/cspworldmap/nevada-solar-one
http://www.csp-world.com/cspworldmap/olivenza-1
http://www.csp-world.com/cspworldmap/orellana
http://www.csp-world.com/cspworldmap/palma-del-rio-i
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http://www.csp-world.com/cspworldmap/puerto-errado-2
http://www.csp-world.com/cspworldmap/saguaro
http://www.csp-world.com/cspworldmap/segs-i
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SEGS IV
SEGS IX
SEGSV
SEGS VI
SEGS VII
SEGS vill

Shiraz CSP demonstrationplant (Mehr-

Nirooproject)

Sierra SunTower
Solaben 2
Solaben 3
Solacor 1

Solacor 2
Solnova 1
Solnova 3
Solnova 4
Termesol 50 (Valle 2)

The Ben-GurionNational Solar Energy Center

TSE1 - PT
Weizmannlnstitute of Science

Yanging Solar ThermalPower

Tablo 1.3 Ulkelere Gére Yapim Asamasindaki CSP Santrallerin Dagilimi [9]

Sistem Adi

Abhijeet
Alba Nova 1

Arenales
Caceres
Casa del AngelTermosolar (Casas de

losPinos)

Casablanca

CPl Golmud Solar ThermalPowerPlant

CrescentDunes

DelinghaSupconTowerPlant

Diwakar

EnerstarVillena

ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
ABD
iran

ABD
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya
ispanya

israil
Tayland

israil

Cin

Ulke

Hindistan
Fransa
ispanya
ispanya
ispanya

ispanya

Cin
ABD

Cin

Hindistan

ispanya

30.00 MW
80.00 MW
30.00 MW
30.00 MW
30.00 MW
80.00 MW
0.25 MW

5.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
50.00 MW

5.00 MW

1.00 MW

Kurulu
Giig
50.00 MW
12.00 MW
50.00 MW
50.00 MW
1.00 MW

50.00 MW
100.00
Mw
110.00
Mw
50.00 MW
100.00
MW
50.00 MW

Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik

Kule
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik
Parabolik

Kule

Kule

Tipi

Parabolik
Fresnel
Parabolik
Parabolik
Stirling
Canak
Parabolik
Parabolik

Kule

Kule
Parabolik

Parabolik
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http://www.csp-world.com/cspworldmap/caceres
http://www.csp-world.com/cspworldmap/casa-del-angel-termosolar-casas-de-los-pinos
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http://www.csp-world.com/cspworldmap/diwakar
http://www.csp-world.com/cspworldmap/enerstar-villena
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Extresol 3 ispanya 50.00 MW Parabolik
Gaskell Sun Tower ABD 245.00 Kule
MW
Genesis Solar ABD 250.00 Parabolik
MW
GodawariGreenEnergy Hindistan 50.00 MW Parabolik
Gujarat Hindistan 20.00 MW Parabolik
Gujarat Solar One Hindistan 25.00 MW Parabolik
Himin Solar Fresnel Demo Plant Cin 2.50 MW Fresnel
HuanengSanya Cin 1.50 MW Fresnel
HyderValley Solar Energy Project ABD 325.00 Parabolik
MW
Ivanpah SEGS ABD 377.00 Kule
MW
Kaxu Solar One Guney Afrika 100.00 Parabolik
Mw
Khi Solar One Guney Afrika 50.00 MW Kule
KoganCreek Avustralya 44.00 MW Fresnel
KVK Energy Hindistan 100.00 Parabolik
Mw
MeghaEngineering Hindistan 50.00 MW Parabolik
Mojave Solar ABD 250.00 Parabolik
Mw
Petroleum Development Oman EOR Umman Parabolik
plant
Rajasthan Sun Technique - Dhursar Hindistan 100.00 Fresnel
MW
Shams 1 Birlesik Arap 100.00 Parabolik
Emirlikleri MW
Solaben 1 ispanya 50.00 MW  Parabolik
Solaben 6 ispanya 50.00 MW = Parabolik
Solana ABD 280.00 Parabolik
MW
Termosol 1 ispanya 50.00 MW Parabolik
Termosol 2 ispanya 50.00 MW  Parabolik
YumenGansu Solar Thermal Pilot Plant Cin 10.00 MW Parabolik

Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde yer alan Glines enerjisinden elektrik enerijisi
Uretim kapasitesi 2011 yilinda %73,3 oraninda artis gostermis olup, su ana kadar ki en
blylk blylime orani yakalanmistir. Diinya Uzerinde toplam gii¢ kurulu kapasite degeri ise
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son 5 yildaki 10 katlik kapasite artisi sonucunda, 29,3 GW degerinden 63,4 GW degerine
ulasmistir. Almanya 2011 yilinda 24,8 GW’lik toplam kurulu kapasite degeri ile su anda
Diinya lideri olmakla birlikte italya 12,8 GW’Iik degeri ile ikinci siraya yerlesmis
bulunmaktadir. Glines gii¢ sistemlerinin yenilenebilir enerji kaynaklari icerisindeki pay1 %6,5
olmasina ragmen, 2011 yilinda yenilenebilir enerji sistemlerinin %20 oraninda blyiimesine
katkida bulunmustur.
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Sekil 1.6 Gunes Enerjisi Kaynakl Gii¢ Santrallerinin Yillara Gére Toplam Kurulu Giig¢ Kapasiteleri [10]

Fotovoltaik gli¢ sistemlerinin yillara gore kurulum degerleri géz alindiginda ise 2007
ile 2011 yillari arasi yilhk %70’lik blylime orani yakalanmistir. 2001 vyillarinda MW
seviyesinde olan diinya Uzerindeki toplam kurulu gli¢ degerleri 2012 yilina geldigimizde yil
basina 30 GW’lik fotovoltaik sistem kurulumdan bahsedilmektedir. Sekil 1.7’de 2015 yilina
kadar ulkelerde uygulanan politikalara bagh olarak fotovoltaik sistemlerin yillik kurulum
kapasitelerini ve yillik bilylime oranlarini gésteren grafik verilmektedir. 2009-2010 yillarinda
basta Almanya, italya, Cin (lkelerinde uygulanan alternatif enerji kaynaklar ile ilgili
hiikimet programlari ile %180’e yakin bir bliyiime orani elde edilmis olup, 2012 yilinda bu
oran %10 seviyesinde kalmistir. Bunun temel sebebi ise gelismis tlkelerde verilen tesviklerin
hedeflenen kurulum kapasitelerine ulasmasindan dolayl azalmasindan kaynaklanmaktadir
fakat 2013 yilindan itibaren diger gelismekte olan ve OECD (lkelerindeki hikiimet
programlari ile fotovoltaik sistemlerin biyime oranlarinda tekrar bir ivme yakalayacaktir.
2010-2011 yillarinda gergeklesen toplam 47 GW’lik fotovoltaik gli¢ sistem kurulumunun
tlkelere goére dagiimina bakildiginda Almanya ve italya iki lider iilke olarak 6n plana
cikmaktadir. Bu Ulkelerde tarim arazisi olmayan atil vaziyette fazla arazi olmamasina
ragmen bu degerlere ulasiimasi (ilke politikalarindaki enerji konusunun ne kadar énemli
oldugunu ortaya ¢ikartmaktadir.
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Sekil 1.7 Fotovoltaik Giig Sistemlerinin Yillik Kurulu Kapasitelerinin Yillara G6ére Dagilimi [11]
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Gergeklesen Kurulumlarin Kitalara Gore Dagilimi [12]
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1.1.1. Diinyada Fotovoltaik Pazar Biiyiikliigli ve Mali Yapisi

FV uygulamalarinin en o6nemli gelisimi 1990 vyillarin baslarinda uygulanmaya
baslayan binaya entegreli fotovoltaik uygulamalardir (BIPV). Bu uygulama alaninda
fotovoltaik modiiller, pencere, c¢ati veya dis cephede kullaniimaktadir. Almanya ve
Japonya’nin énderliginde yiritilen cati programlari ile fotovoltaik endistrisinde biyiik bir
atihm yapilmistir. Cati programi ile birlikte Almanya hikimeti 1.000 ¢ati, Japonya ise 70.000
¢ati olarak bu projeye baslamislardir. Almanya da vyirirliige giren proje igeriginde
fotovoltaik gii¢ sistemlerinin kuruldugu evlerde Almanya hiikiimeti Uretilen elektrik enerjisi
icin yuksek oranda geri 6ddeme orani olusturulmus ve her kWh enerji basina 0,5 $
siibvansiyon saglamistir. Fakat en bliylk basari Japonya da gerceklesmektedir. Japonya’daki
hikiimet FV sistemi kullanan evler icin toplam FV sistemin maliyetinden %30 oraninda
indirim yapmaktadir ve ayrica elektrik faturalari Gretilen FV enerji ile sebekeden kullanilan
enerji arasindaki fark UGzerinden belirlenmektedir. Almanya ve Japonya tarafindan
uygulanan biylk batceli tesvik programlari ile fotovoltaik pazar payr 1990-2000 yillari
arasinda ortalama %40’lik blylme oranina kadar ¢ikmis ve birkag MW mertebesindeki
Diinya Uzerinde kurulu gig¢ degeri, 2000°li yillarda 300 MW mertebesine ulagmistir. Comert
olarak sayilabilecek bu tesvik modelleri 50 (lke tarafindan kopyalanarak kendi ulkelerinde
uygulanmaya baslanmis, bu modellerin isimleri “sebekeye besleme tarifesi, FIT” olarak
isimlendirilmistir. Bliylik bir blylime ivmesi yakalayan fotovoltaik sektori hizla bir enddstri
haline donlserek, bir sektor haline donismustir. 2007 yilinda baslayan ekonomik kriz ile
birlikte Ulkelerin yasadigi finansal sikintilar ve sosyal baskilar nedeniyle Avrupa’da ki
fotovoltaik hiicre lretimi dogu blogu (ilkelere kaymis, 6zellikle Cin’in devreye girmesiyle
yillik Gretim kapasitesi GW seviyelerine ulasmistir. 2010 yilindan sonra ortaya ¢ikan rekabet
ortami ve gicli bliyime potansiyeli ile tesviksiz finansman modelleri lzerine fotovoltaik
sektéri blyime hedeflerini yenilemektedir. Tablo 1.4’de 2006-2010 yillari arasinda
fotovoltaik endistrisinin bliyiime parametreleri 6zetlenmektedir.

Tablo 1.4 Fotovoltaik Sektorii Temel Biiyiime Parametreleri [13]

Toplam is hacmi (milyar USD) ~10 ~17 ~40 ~30 ~60 ~60
Toplam dogrudan ¢alisan sayisi 70.000 = 100.000 ' 111.000 @ 186.000 | 430.000 | 430.000
Yillik pazar biiyukligii (GW) 1,4 2,4 6,2 6,2 14,2 14,2

Tablo 1.5 Fotovoltaik Sektorii Toplam Satis (Ciro) 2010 Yili Gergeklemesi ve 2020 Yili Ongoriisii [13]

Yil 2010 Yillik biiyiime 2020

Yillik Pazar biiyuklugii 17GW %25/yil 160GW

c-Si/ince film 80/20 60/40
Modul 27,2 milyar Euro %14/yil 99,2 milyar Euro
Evirici 3,7 milyar Euro %17/yil 17,6 milyar Euro
Denge bilesenleri 6,0 milyar Euro %22/yil 44,5 milyar Euro
Kurulum 9,8 milyar Euro %22/yil 71,7 milyar Euro
Toplam 46,7 milyar Euro %17/yil 233,0 milyar Euro
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Avrupa Birligi tlkeleri, 2020'ye kadar sera etkisi yapan gazlarin saliniminin 1990'a
gore ylzde 20 oraninda azaltilmasi konusunda uzlasmistir. Bu anlasma kapsaminda AB
sinirlari iginde tiiketilecek enerjinin yiizde 20'sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
benimsenmistir. Ayrica, 2020 yilina kadar enerji verimliliginin %20 arttirilmasi
hedeflenmistir. Bu hedef 20-20-20 hedefi olarak, AB strateji raporlarina gec¢mistir.
Avrupa’da fotovoltaik sektoriinde etkin bir kurulus olan Avrupa Fotovoltaik Endistrisi Birligi
(EPIA), fotovoltaik payinin tim enerji Gretiminde % 12'ye ¢ikmasi icin gigll bir politika
olusturmustur. Sekil 1.9'da 2020 yili i¢cin farkli senaryolara bagl olarak fotovoltaik
endistrisinin bliyiime egrileri gosterilmektedir. EPIA'nin politika destekli dngorisiinde
planladigi 2011 yili kurulumunun, gercekte daha fazla ¢ikmasi bu hedefin yakalanmasi

yolunda 6énemli bir adimdir.
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Sekil 1.9 2020 Yili Fotovoltaik Sektorii Ongoriileri [14]

2020 yihna kadar fotovoltaik endistrisindeki maliyet ylizdeliklerinin degisimi kurulum
maliyetlerinin artmasi fotovoltaik moddllerinin maliyet ylzdelerinin azalmasi olarak
karisimiza cikmaktadir. Fotovoltaik endustrisinin blylimesi ile calisan sayisinin artmasi
maliyetlerinin ylizdelik olarak artmasina neden olurken, fotovoltaik hiicre ve modiil
teknolojilerinin gelisimi ile buradaki maliyet yiizdesi azalmaktadir. Ulkemiz agisindan
dislindtgliimizde her ne kadar fotovoltaik hiicre tretimi konusunda herhangi bir iretim
tesisi olmamasina ragmen, diger sektorlerde ortaya cikan tesvik ile bircok 6zel sektor bu
konularda yatirim yapmaya baslamislardir. ileride &zellikle (ilkemizin 450-500 GW’lik
fotovoltaik enerji tlzerine gerceklestirilebilir potansiyeli géz online alindiginda istenilen
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pazar biylklliklerine ulasilmasi durumunda Ulkemiz de yabanci yatirimcilarin 6zellikle
fotovoltaik modil Gretimi icin tesebbislerde bulunacagi ongérilebilmektedir. Bu nedenle
enerji ihtisas bolgelerinin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir.

35-47% 17-22%

29-35%

Sekil 1.10 Fotovoltaik Sistemlerde Maliyet Degisimi [15]

1.1.2. Gilines Enerjisinin Elektrik Enerjisine Cevirim Teknolojileri

1.1.2.1. Giines Enerjisi Yogunlastiricilari

Glines 1sinimindan faydalanma yontemlerinin basinda glines 1sinimini Uzerine
toplayarak, bu enerjiyi kullanan gilines toplayicilari gelmektedir. Glines enerijisi toplayicilari,
gines 1sinimindan kazandiklari enerjiyi bir akiskana veren bir gesit 1s1 degistiricisi olarak
kabul edilebilir. Diz toplayicilar toplam glines isinimini kullanarak galigirken, yogunlastirici
toplayicilar genellikle direkt giines 1sinimini kullanirlar. Fakat daha yiksek sicaklk elde
etmek icin diiz toplayicilar yerine i1sinimi belli bir noktada toplamak icin degisik geometrili
odaklayicilar kullanilarak kizgin su, doymus buhar ve kizgin buharin elde edilmesi mimkiin
olmaktadir. Giines enerijisi toplayicilari genel olarak sabit ve hareketli toplayicilar olarak
siniflandirilabilir. Sabit toplayicilar ile sicakligi 60-200 °C’'ye kadar olan uygulamalarda
kullanilmaktadir. Hareketli toplayicilar ise yiksek sicakhk uygulamalarda tercih
edilmektedir. Hareketli toplayicilardan ¢izgisel odaklayicilarla 300-400 °C sicakliga kadar,
noktasal odaklayicilarla 1500 °C kadar sicakliklar elde edilebilmektedir.

- Tek eksende giines izleyici sistemleri
Parabolik toplayicilar yiksek sicaklik uygulamalarinda kullanilan ve giines enerjisini

belirli bir merkeze yogunlastirma yapan 1sil sistemlerdir. Yogunlastirici sistemlerle direkt
gines 1sinimindan yararlanarak vyiksek sicaklikta buhar (retilebilmekte ve elektrik
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Uretiminde veya yiliksek sicaklik ihtiyaci duyulan sistemlerde kullanilabilmektedir.
Yogunlastirict isil sistemlerin en yaygini silindirik parabolik oluk toplayicilardir. Bu
toplayicilar odak noktalarindan gecen cizgisel borular icerisindeki sentetik yagi 400 °C
sicaklilara isitarak, 1si degistirici ile kizgin buhar elde edilebilmektedir. Bu sistemlerde gilines
enerjisini elektrik enerjisine gevirim verimlilikleri maksimum %24 ve gilin boyunca ortalama
%14 civarinda olabilmektedir. Kesiti parabolik olan toplayicilarin i¢ kismindaki yansitici
ylzeyler, glines i1sinlarini odakta yer alan siyah bir yutucu boruya veya borulara odaklanir.
Yutucu boruda dolastirilan sivida toplanan isi ile elde edilen buhardan elektrik Uretilir.
Sistem dogu-bati, kuzey-giiney ve polar eksende yerlestirilebilmekle beraber, glinesi dogu-
bati veya kuzey-giliney yoniinde tek eksende takip etmektedir.

Yansitici

Sekil 1.11 Cizgi Odaklamali Yogunlastirma [16]

- iki eksende giines izleyici sistemleri

Diger bir tlr yogunlastirici sistem olan parabolik ¢anak sistemler, iki eksende glinesi
takip ederek, gilines isinlarini odaklama bolgesine yogunlastirirlar. Canak sistemin odak
noktasinda bulunan sicak hava motoru olarak da bilinen stirling motoru sayesinde,
yogunlastirilan isinin mekanik harekete gevirilmesi islemi gerceklestiriimektedir. Isinan gazin
(hava, azot veya helyum) pistonu itme prensibine dayanan nokta odaklamali yogunlastirma
sistemlerinde sicaklik degeri 1000 °C’ ye kadar ulasabilmektedir. Piston saftina bagli olan bir
alternator ile elektrik Gretimi saglanmaktadir. Bu tiir sistemlerde isi enerjisinin elektrik
enerjisine ¢evirim verimliligi %32 degerlerine kadar gikabilmektedir.
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Sekil 1.12 Nokta Odaklamali Yogunlastirma [17]

- Kule santral sistemi

Merkezi alici sistemlerde ise; tek tek odaklama yapan ve heliostat adi verilen aynalardan
olusan bir alandan olusmaktadir. Bu sistemde gilines isinlari, bir kule izerine monte edilmis
IsI degistiricisine yansitarak yogunlastirma yaparlar. Diz aynalarla yapilan bu yansitmayla
yogunlastirma orani 1000’e veya daha fazla yapilabilir. Merkezi yutucu-heliostat sistemler
ile bir (1) MW ile 100 MW arasinda degisebilen elektrik gii¢ santralleri kurulabilmektedir.
Merkezi kulenin vyiksekligi, sekli ve heliostat alanin yogunlugu kurulan santralin
performansini belirler [18, 19].
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Sekil 1.13 Heliostat Aynalarla Gelen Giines Isinlarinin Odaklanmasi [13, 17]

1.1.2.2. Fotovoltaik

Gunes enerjisinden elektrik enerjisi Uretilmesi alismalari 1800’ yillarin sonlarina
dogru elektroliz deneylerinde 1sik altinda gozlenen gerilim olusmasiyla ortaya cikmistir.
1900’ yillarin basinda ilk 151k altinda glines hiicresi ¢alismalarinda elde edilen verimlilik
degerleri %0,001 basamaklarinda iken su anda ulasilan modil verimlilik degerleri %20
civarindadir. Glines hiicrelerinden elde edilen elektrik enerjisi glines 1sinim enerjisine bagli
olarak anlik olarak dretilmekte olup, (retilen elektrik enerjisi yapi igerisinde
depolanamamaktadir. Glines hiicresinin galisma prensibi Sekil 1.14’de goruldigu gibi, 151k
metal kontaklar arasindan giines pili malzemenin igerisine girerek yariiletken materyal
cerisinde atomlara bagh olan elektronlara enerjisini aktararak, yeterli enerjiye sahip
elektronlarin bir st enerji bandi olan iletkenlik bandina gikmasina yardimci olur. Hiicre
icerisinde bulunan p-n eklemi ayni yike sahip tim serbest tasiyicilarin ayni yonelimde
hareket etmelerini saglar. Eger gilines pilinin alt ve Ust kontaklarina bir elektrik yuki
baglanirsa, elektronlar bu yikten gecerek devreyi tamamlayacaklardir. Bdylece glines
Isinlarindan gelen enerji bu yiik tarafindan tiiketilen elektriksel enerjiye gevrilir.
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Sekil 1.14 Tipik Bir Giines Hiicresinin Isima Altinda Calisma Sekli

- Fotovoltaik Modiiller, Sistemler ve Uygulamalar

Fotovoltaik glic sistemlerinden elde edilen elektrik genis bir uygulama alaninda
kullanilmaktadir. Bu genis ¢apli uygulama alanlari kiigcik capli tiketici Gretimleri icin gig
kaynaklarindan sebekeyi besleyen bliyik ¢apli glic istasyonlarina kadar mevcuttur.

Herhangi bir uygulama sahasinda kullanilabilir enerji saglamak icin, her bir glines
hicreleri istenilen akim ve voltaj degerlerini vermesi amaciyla birlikte baglanabilirler ve
bunlar calistiklari ortamda cevresel etkiler sonucu ortaya c¢ikan zararlardan korunmak
zorundadirlar. Bu elektriksel baglantiyi ve cevresel zararlardan korumayi saglayan birime
genellikle fotovoltaik moddl adi verilir. Modiil tek basina yada diger ayni modiil gesitleriyle
elektriksel olarak baglanmis seklinde kullanilir. Benzer modillerin birbirleriyle elektriksel
olarak baglanmasi sonucu ortaya c¢ikan yapiya fotovoltaik 6rgii (Photovoltaic array) adi
verilir. Sekil 1.15’ de bunlar sematik olarak gosterilmektedir.
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Giines Hiicresi

Fotovoltaik Orgii

Sekil 1.15 Fotovoltaik Modiil ve Dizi Arasindaki Yapim Semasi

- Glnes Hiicrelerinin Elektriksel Baglantilar

Tek bir pilin elektriksel ¢ikisi pilin dizaynina ve segilen yariiletkene baglidir. Fakat
genellikle tek bir pil birgok uygulama igin yetersizdir. Yeterli sekilde elektriksel gli¢ saglamak
icin pillerin cogu elektriksel olarak baglanabilirler. iki temel baglanti metodu vardir; seri
baglanti; her bir pilin Gst kontagi diger pilin alt kontagi ile baghdir ve bu baglanti art arda
devam eder, paralel baglant;; tim pillerin st kontaklari ve alt kontaklari sadece
birbirleriyle baglidir. Her iki durumda pillerin gruplari icin iki elektriksel baglanti mevcuttur.

Sekil 1.16’da 6rnek olarak (i¢ tek pilin seri baglantisini géstermektedir ve baglanan
pillerin sonucunda ortaya ¢ikan grup genel olarak seri bagl olarak belirtilir. Baglantinin akim
cikisi tek bir gines pilinden elde edilen akima esittir. Baglantida yer alan tiim giines
pillerinden gelen voltajlarin eklenmesi sonucunda ¢ikis voltaji elde edilir ve voltaj cikisi 3V,
degerine esit olur.
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Sekil 1.16 Giines Pillerin Seri Baglanti Semasi ve Akim-Voltaj Karakteristigi
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Seri baglantida pillerin iyi bir sekilde akima bagh kalarak eslestiriimesi oldukca
onemlidir. Eger bir glines pili diger glines pillerden ayni sartlar altinda oldukga diisiik akim
Uretirse, seri baglanti daha disiik akim seviyesinde calisacak ve geriye kalan glines pilleri
maksimum gili¢ noktalarinda calismayacaklardir. Bu olay ayrica baglantinin kismi olarak
gblgelenmesi durumunda da ortaya gikacaktir.

Sekil 1.17'de 6rnek olarak Ug¢ tek pilin paralel baglanti seklini gostermektedir. Bu
durumda, glines pili grubundan elde edilen akim her bir pilin akim degerlerinin
toplanmasiyla elde edilir yani akim degeri 3 I.; degerine esit olacaktir. Fakat voltaj
degerinde bir degisiklik olmaz ve bir tek glines pilin voltaj degerine esit olur.

- — - N
- — —

— — - — Ak =3x kg
Valtay = Vg

7 ] 7 S ]

Sekil 1.17 Giines Pillerin Paralel Baglanti Semasi ve Akim-Voltaj Karakteristigi

Maksimum ¢ikis elde etmek igin her bir pilin birbirleriyle iyi bir sekilde eslestiriimesi
oldukga 6nemlidir. Seri baglantidan farkl olarak bu kez paralel baglantida 6nemli parametre
voltaj degeridir. Birbirlerine paralel olarak baglanacak olan pillerin ayni voltaj degerine esit
olmak zorundadir. Eger maksimum gii¢c noktasindaki voltaj degeri 6énemli derecede diger
pillerin birinde farkli ise bu olay pillerin maksimum gli¢ noktalarinda galismalarina engel
olacaktir. Dusuk voltaj degerli pil kendisinin acik devre voltaj degerine dogru ilerlemeye
baslayacak daha iyi piller maksimum giic noktalarindan daha dusiik degerlerindeki voltaj
degerlerine dogru zorlanacaklardir. Biitin bu durumlarda gii¢ seviyesi uygun degerin
asagisinda azalacaktir.

Fotovoltaik sistem dizayninda iki temel sistem sekli vardir. Bunlar sebekeden
bagimsiz (stand alone) ve sebekeye badl (grid-connected) sistemlerdir. Sekil 1.18’de basit
bir dizayni gosterilen sebekeden bagimsiz sistem diger glic kaynaklarindan bagimsiz ¢alisan
kurulumlardir. Bu sistem gilines 1siginin olmadigl veya gilines isiniminin az oldugu
durumlarda enerji saglamak amaciyla depolama birimleri icerebilir. Sebekeden bagimsiz
sistemler ayrica Otonom Sistemler olarak isimlendirilirler.

21



Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

Yiik kontrol iinitesi

DC-AC elektriksel giic cevirici

Fotovoltaik modiil

Sekil 1.18 Sebekeden Bagimsiz Fotovoltaik Sistemlerin Sematik Diyagrami

Bununla birlikte sebekeye bagli sistemler yerlesim alanlarinda kullanilan sebeke ile
paralel olarak calisirlar. Sekil 1.19'da gosterilen sistem sebeke dagitim sistemi icerisine
enerji vermek veya sebekeden beslenen yiliklere glic vermek amaciyla kullanilirlar.

Fotovoltaik drgi

AC elektriksel yiilk
F 3

2
-

' DC-AC Elektriksel
giic cevirici

Sebeke baglantis:

Yiik kontrol'koruma
iinitesi

Sekil 1.19 Sebekeye Bagh Fotovoltaik Sistemlerin Basit Sematik Diyagrami
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Gii¢ Dengeleyicileri (Balance of system)

Guc¢ dengeleyici Gnitenin avantaji uygun kosullar altinda ¢alisan sistemi gtivenli hale
getirmek icin bazi elektriksel dengeleyici ekipmanlarini icermesidir. Orgii durumunda yiiksek
cikis degerleri maksimum gii¢c noktasinda elde edilir. Maksimum gii¢ noktasinda voltaj ve
akim degerleri 1sinim seviyesi ve sicaklikla degistigi icin 6rgliniin maksimum gii¢ noktasini
izleyen kontrol ekipmanlarini icermek olagandir. Yaygin olarak bu kontrol sistemi
Maksimum Gii¢ Noktasi izleme (Maximum Power Point Tracker MPPT) olarak bilinir. MPPT
elektriksel bir devredir ve FV o6rgliniin gordigl etkin yik direncini kontrol edebilir. Bu
nedenle sistem c¢alisma esnasinda |-V karakteristigi lGzerinde noktalari kontrol eder. MPPT
diizenli aralklarda mevcut ¢alisma noktalarinin her iki tarafindaki gii¢ seviyelerini kontrol
ederek calisir. Sebekeye bagh sistemlerde MPPT ceviriciler icerisinde yer alir. Eger gigteki
artma tek bir dogrultuda gozleniyorsa, MPPT gliclin maksimum noktasina ulastigl noktaya
kadar ¢alisma noktasini ayni yonelime tasir.

DC yikler devre igerisine konuldugu zaman FV o6rgliden elde edilen voltaj degerini
yukin girisi icin gerekli olan voltaj seviyesine ¢evirmek amaciyla kullanilan DC-DC ceviricileri
icermek gerekli olabilir. Depolama (Unitelerinin oldugu sistemlerde akiler {zerinde
olabilecek zararlari 6nlemek ve yiik oranini kontrol etmek igin, yik kontrol devrelerinin de
yer almasi gereklidir [20].

Evirici (Inverter)

Eger FV sistem icerisinde alternatif akimla calisan yikler var ise FV 6rginin DC
ctkisint AC ¢ikisa ceviren eviricinin yer almasi gerekir. FV sistemlerde oldugu gibi
ceviricilerde iki kisma ayrilabilirler. Bunlar sebekeye bagli (grid-connected, line-tied, utility-
connected, on-grid) ve sebekeden bagimsiz(off-grid) sistemlerde kullanilan geviricilerdir.

Evirici giris voltaji FV 6rgliniin dizaynina, istenilen ¢ikis karakteristiklerine ve evirici
tipine bagh olarak degisir. Sebekeye bagl eviriciler ise genellikle 110 V degerinden daha
ylksek degerlerde galisirlar. Fotovoltaik sistemler igin eviriciler yliksek ¢evirim verimliligine
sahip olarak dizayn edilirler (genellikle %90’dan biyik verimlilik). Verimlilik eviricinin
¢alisma noktasi ile degisiklik gosterir fakat genellikle kapasite oraninin %30 ile %50 arasinda
maksimum degerine ulasir ve gii¢ seviyesindeki artma ile klgik bir azalma gosterir. Bununla
birlikte verimlilik genellikle toplam gli¢ seviyesinin %10 civari altindaki seviyede 6nemli
Olclide azalir.

Kuzey ve Orta Avrupa da ki yerlesim alanlarinda, distik 1sik seviyelerinde ve bundan
dolay! disik 1sinim giict seviyelerinde performans tiim sistem verimliligi Gzerinde énemli
bir etkiye sahip olabilir. Bu nedenle disiik i1sinim glglerinde yiliksek ¢evirim verimliliklerinin
korunmasi icin FV 6rgli kapasitesinin %75-80 civarinda evirici kapasitesi olmasi gerekir.
Evirici, sehir sebekesinde meydana gelen voltaj ve frekans degerlerindeki normal inip
¢citkmalar icin problemsiz calismalidir. Bu nedenle calisma araligi AC sehir sebeke kismindaki
durumlara gore belirlenir. Sebekedeki voltaj ve frekans degerleri Ulkelere gore degisiklik
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gostermektedir. Avrupa da tek fazli devreler icin sebekelerin standart frekans ve voltaj
degerleri 230 V ve 50Hz, Japonya da 101/202 V ve 50/60 Hz, Amerika da 120/240 ve
60 Hz’ dir. Ug fazli devreler icin Avrupa da ki standart frekans ve voltaj degerleri 380/400 V
ve 50 Hz, Japonya da 202 V ve 50/60 Hz, Amerika da 480 V ve 60 Hz dir. Bu standart
degerler icin gevirici voltaj igin + %10 ve - %15 ve frekans icin %1 toleransi igerisinde hig bir
problem olmaksizin sirekli galismalidir.

Eger eviricinin AC c¢ikisinda gii¢ faktori (power factor) azaltilirsa, gii¢ dagitim
sisteminde voltaj degerinde inis ¢ikislar meydana gelir. Bu nedenle ceviricinin AC ¢ikisinda
glc faktorinin digmesinin olmamasi 6nemlidir. Glig ¢arpani %100 olmasi ideal durumdur.
Evirici verimliligini arttirmak icin devre teknolojisi olduk¢a ©nemlidir. Yariiletken
anahtarlama cihazlarinin iletim kayiplarinin azaltilmasi, anahtarlama tarafindan olusan
kayiplar ve kablolama ile olusan kayiplarin azaltilmasi ile gevirici verimliliginin artmasinda
onemli faktorlerdir [21].

1.1.3. Tiirkiye’nin Enerji Goriinimu

1975 yilindan baslayarak Turkiye'nin elektrik ihtiyaci ekonominin biylimesi ve
ndfusun artmasina bagh olarak eksponansiyel olarak artmaktadir. 1975 ile 2008 vyillari
arasinda tlketilen elektrik enerjisi rakamlarina bagh kalinarak gelistirilen modellerle ile
2023 vyilinda Tirkiye'nin toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin 530.000 GWh olacagi
ongorulmektedir. Bu enerjisinin karsilanmasi i¢in Turkiye’nin mevcut alt yapisina ve
yatinnmlarina bakildiginda, 2023 yilinda 160.000 GWh’lik elektrik enerjisinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanmasi gerektigi ortaya g¢ikmaktadir. Son 10 yilda Tirkiye'de
elektrik enerijisi ihtiyacinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanma orani %20 oranina
ulasmistir. Bununla birlikte hidroelektrik santrallerinin bu yilizdelik dilimindeki payr %95
olarak gerceklesirken, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi,
Tirkiye’nin toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin %1’inden de az degerlerde olmasi Avrupa
Birligi Ulkeleri ile kiyaslandiginda durumun énemini ortaya ¢ikartmaktadir. Tiirkiye’nin 2011
yili sonu itibari ile elektrik tretim kapasitesi 52.235,38 MW’ a ulasmis bulunmaktadir.
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Tablo 1.6 1975 ile 2011 Yillari Arasinda Tiiketilen Elektrik Enerjisi Miktarlan [22]

Yil Net elektrik enerjisi tiiketimi (TWh)
1975 13,5
1980 20,4
1985 29,7
1990 46,8
1995 67,4
2000 98,3
2005 130,3
2008 161,9
2011 229,3

Tablo 1.7 Kisi Basina Elektrik Enerijisi Tiiketimi [23]

Ulkeler Kisi basina tiitketim (kWh)
Dinya Ortalamasi 2.500

Gelismis Ulkeler Ortalamasi 8.900

ABD 12.322

Turkiye 3.099

Ulkemizin surdirilebilir bir biyime ve gelismesi icin ucuz, kaliteli, giivenilir
enerjinin karsilanmasi gercegi ortadadir. Enerji talebinin karsilanmasinda yiiksek oranda
disa bagimhlik, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesinin énemini ve
kaynak cesitlendirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Tirkiye'nin kisi basi elektrik
tiketimi gelismis Ulkelerin ortalamasinin (gte biri olmasina ragmen son 25 yilda kurulu
kapasite degerinin 4 kata c¢ikmasi, gelecek de kisi basi elektrik tiketiminin artis hizini
gosteren en biylk parametre olarak goziikmektedir. Tilrkiye'nin enerji arzi ve talebi
arasindaki makas yillar gectikce artmakta ve sirdirilebilir bir biylime igin gelecekte talep
edilen enerjinin disa bagimliligi hizla artacagi gorilmektedir. 2000-2011 yillari arasinda
elektrik kurulu glici %94,6 artisla 27.264 MW degerinden 53.051 MW degerine
yukselmistir. Sekil 1.21’de verilen Tirkiye birincil enerji tiketimi grafigi incelendiginde,
%89,3’luk kisim fosil yakitlardan saglanmaktadir.
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Enerji Arz ve Talebinin Geligimi

140.000

120.000

100.000 MM
80.000 S A

o
= /:w
£
@ 60000 —
40.000
20.000
0
1990 1995 2000 2001 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
== Arz ——Talep
Sekil 1.20 Tiirkiye Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi [23]
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Sekil 1.21 Turkiye’'nin Birincil Enerji Tiiketimi [23]

1.2. Projenin Kalkinma Plani ve Yillik Programlarla iliskisi

Projeyle ilgili olarak ©6nceki kalkinma plani ve su anda gegerli olan Dokuzuncu
Kalkinma Planinda asagidaki 6geler bulunmaktadir.

VIII. Plan déneminde, ekonomik bliyiime ve nlfus artisi paralelinde birincil enerji ve
elektrik enerjisi tiketiminde 6nemli artislar kaydedilmistir. Plan doneminde, birincil enerji
tiketimi yillik ortalama ylizde 2,8 oraninda bir artisla 2005 yili sonu itibariyla 92,5 milyon
ton petrol esdegerine (mtep), elektrik enerjisi tiketimi ise yillik ortalama ylizde 4,6
oraninda bir artisla 160,8 milyar kWh’e ulasmistir. Ekonominin istikrar kazandigi ve 2001
krizinin etkilerinin hafifledigi 2003 sonrasi donemde ise bu artislar daha belirgindir. Bu
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donemde birincil enerji tiketimi yillik ortalama yiizde 5,7 iken elektrik tiketimi ise ylzde
6,7 oraninda blylumdastr.

VIII. Plan déneminde, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve 4646 sayili Dogal Gaz
Piyasasi Kanunu ile bu sektorler rekabete acilmis ve piyasanin diizenlenmesi amaciyla Eneriji
Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) teskil edilmistir. Serbestlestirme calismalarinin ana
unsurlari; kamunun elektrik ve dogal gaz sektoriinde, iletim haricinde, yatirimci rolliinden
tedricen arinmasi ve milkiyetindeki tesisleri 6zellestirmesi, gerekli yatirimlarin rekabetci bir
piyasa ortaminda o6zel sektor tarafindan yapilmasi ile kamunun dizenleyici konumunu
glclendirmesi ve arz giivenligini temin etmesidir.

Yine ayni donemde yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tGretimi icindeki payini
yiikseltmek amaciyla 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amach Kullanimina iliskin Kanun bu dénemde yasalasmistir. Hazirliklari tamamlanan Eneriji
Verimliligi Kanunu gikarilamamistir.

2004 yilinda Elektrik Enerjisi Sektérii Reformu ve Ozellestirme Stratejisi Belgesi
hazirlanarak 4628 sayili Kanunun uygulanmasinda gorilen yetersizlikleri gidermek ve
serbest piyasaya donisiim calismalarini koordine edip, hizlandirmak amaci ile uygulamaya
konulmustur. Bu belge ¢ergevesinde onerilen bir “gegis slireci” icinde elektrik dagitim ve
Uretim tesislerinin Ozellestiriimesi ve arz glivenligi konusunda alinacak tedbirler basta
gelmek (izere yapilmasi gerekli galismalar bir programa baglanmis, sorumlu ve ilgili
kuruluslar belirlenmistir.

Tablo 1.8 Enerji Hedefleri

2006 2013 2007-2013*
Birincil Enerji Talebi 96.560 147.400 6,2
(BTEP)
Elektrik Enerjisi Talebi 171.450 295.500 8,1
(GWh)

*Donem igindeki gelismeleri gostermektedir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani déneminde birincil enerji talebinde, ekonomik ve sosyal
kalkinmayla orantili olarak yillik ortalama ylizde 6,2 oraninda artis 6ngorialmektedir.

Enerji tiiketimi icinde dogal gazin 2005 yilinda ylzde 28 diizeyinde olan payinin
ylzde 34’e yikselmesi, petrol Urinlerinin payinin ise ylzde 37'den ylizde 31’e gerilemesi
beklenmektedir. Diger yandan Dokuzuncu Kalkinma Plani doneminde elektrik talebinin,
agirhkla sanayi tiretim ve hizmetler sektoriindeki gelismelere paralel olarak, yilda ortalama
yluzde 8,1 oraninda artis gosterecegi tahmin edilmektedir.
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Ekonomik kalkinmanin ve sosyal gelismenin ihtiya¢c duydugu enerjinin sirekli,
glvenli ve asgari maliyet ile temini temel amactir. Enerji talebi karsilanirken cevresel
zararlarin en alt diizeyde tutulmasi, enerjinin Uretimden nihai tiiketime kadar her safhada
en verimli ve tasarruflu sekilde kullanilmasi esas alinmistir.

Arz givenliginin artirilmasi amaci ile birincil enerji kaynaklari bazinda dengeli bir
kaynak gesitlendirmesine ve orijin ilke farklilastirmasina gidilecektir. Uretim sistemi iginde
verli ve vyenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin azami o6l¢ide vyukseltilmesi
hedeflenecektir.

Ekonominin rekabet gliciinin artirllmasi ve toplumun refah seviyesinin
ylkseltilmesi amaci ile elektrik sektorlinlin serbestlestiriimesi ¢ercevesinde, en disuk
maliyet ile eneriji Gretecek bir sistem olusturulacaktir.

1.2.1. Giines Enerijisi ihtisas Bolgesinin Ulkemizin Kalkinma Planlari
icerisindeki Onemi
Tirkiye Cumhuriyeti'nin istikrar icerisinde blylyen, gelirini daha adil paylasan,
kiiresel 6lcekte rekabet glicline sahip, bilgi toplumuna doénilisen ve AB’ye lyelik icin lye
slresini tamamlamis bir tlke olma yolunda hazirlanan dokuzuncu kalkinma plani stratejileri
icerisinde enerji ekonomik ve sosyal gelisme eksenleri icerisinde yer almaktadir. Ulkemizin
enerji alt yapisinin gelistiriimesinde, teknoloji ve kaynak c¢esitliligi odakli yeni eneriji
santrallerinin kurulmasi kalkinma planlari icerisine girmektedir. Ozellikle enerjide rekabet
glclnin arttirabilmesi icin ihtisas bolgeleri ile yatirmcilarin tesvik edilmesi gerekliligi
bulunmaktadir. Gines enerji ihtisas bdlgesinin kurulmasi ile birlikte bolgede yeni bir
istihdam alani yaratilabilmekte ve buralara enerji odakli Karamanoglu Mehmetbey
Universitesinin de icerisinde oldugu Ar-Ge ve yenilik¢i merkezlerin kurulmasinin da énini
acabilecektir. Bolgede yer alan bircok yatirimci 6zellikle bolgenin konumu ve iklim 6zellikleri
nedeniyle glines enerjisi yatirimlari icin alt yapi ¢alismalari yapmaktadir. Glines enerjisi
ihtisas bolgesinin kurulmasi, bu mitesebbislerin Gretim tesislerini agmasini saglayacak ve
Ulkemize katma deger saglayacaktir. Enerji alt yapisinin gelistiriimesi, rekabet gilciinin
arttirilmasi, Ar-Ge ve yenilik¢i merkezlerinin kurulmasi, istihdam alanlarinin arttiriimasi ve
ylksek katma degerli tGretim olarak yukarida siralanan eneriji ihtisas boélgesinin kurulmasi ile
birlikte konulan hedefler, Tirkiye Cumhuriyeti Devleti dokuzuncu kalkinma planlari ile
ortismektedir.

1.3. Projenin Gerekgesi, Sektoriin O Yoreyi Segme Nedenleri

1.3.1. Tirkiye’de Giines Enerjisinin Potansiyeli ve Durumu
Tirkiye de birim metre kare basina ortalama ginliik glines 1sinimi enerji degeri 3,6
kWh/m? olup, toplam yillik giineslenme zamani ise 2.623 saattir. Teorik olarak Tuirkiye’nin
yillik glines enerjisi potansiyeli 6150 TWh olmakla birlikte 305 TWh’lik degeri ekonomiye
donistirilme buylklGgi olarak hesaplanmaktadir[24].
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Tablo 1.9 Tiirkiye’deki Bolgelere Gére Giines Potansiyeli [25]

Bolge Toplam ort. Giines enerjisi Ortalama Giineglenme siiresi
(kWh/m?-yil) (saat/yil)
Gilineydogu 1460 2993
Anadolu
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
ic Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Tirkiye’de diz plaka kollektorler glines sicak su elde edilmesinde yaygin olarak
kullanilmakta ve 2010 yili sonunda toplam 9.323,1 MW_ma kurulu kapasite degerine
ulasmistir. Bu kurula termal giice karsilik toplam kapladigi alan ise 13.318.659 m*dir.
Tirkiye, tim diinya Ulkelerinin yer aldig glines 1s1 sistemlerinin tim teknolojilerinin
kullanildig toplam kurulu glic degerlerinde 2010 yilinda dordiincii sirada yer almakta iken
diiz plaka cam kolektorlerin kullanildigi sistemler ele alindiginda Tirkiye ikinci en buyuk
kurulu kapasite degerine sahip olmaktadir. Kullanilan sistemlerin termal gli¢lerini mesken
sayisina oranladigimizda ise Diinya Ulkeleri siralamasinda altinci siraya yerlesmektedir [26].
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Sekil 1.22 2010 Yih Diiz Kolektoérli Sicak Su Sistemlerin Kurulu Kapasiteleri (Mw,,) [26]
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Sekil 1.23 2010 Yili 1.000 Meskene Oranlanmis Toplam Kapasite Degerleri (Kw,,/1.000) [26]

Fakat giines enerjisinden elektrik enerjisi (iretme kapasitesi olarak maalesef, cep
telefonlarinin baz istasyonlari, otoyol isiklandirilmalari, yangin gozetleme istasyonlari ve
deniz fenerleri gibi uygulamalarin 6nline gecilememistir. Tirkiye’de 2011 yili itibari ile
fotovoltaik kurulu gii¢ kapasite degeri 5-8 MW olarak tahmin edilmektedir [15]. Bu il
icerisinde cikan enerji tesvik fonu ile birlikte Tarkiye'nin glineslenme potansiyeli yiksek
bolgelerine Glines tarlalari kurulmasi yoniinde g¢alismalar bircok enerji sektoriinde bulunan
firma tarafindan oncelikli planlarinin igerisinde alinmis ve 2023 yilina kadar 3000 MW kurula
giice sahip giines santrallerinin kurulmasi hedeflenmektedir. Ulkemizin enerji sektériinde
kalkinma hedeflerinin basinda gelmektedir. 2023 yili sonunda sadece glines enerjisi tabanli
elektrik enerjisi Gretim degeri 6750 GWh olarak tespit edilmistir [27].

1.3.2. Karaman ili'nin Giines Enerjisi Potansiyeli ve Proje
Parametreleri

Glnes enerjisinin hem 1s1 enerjisi hem de elektrik enerjisine donistirilmesinde
verimliligi etkileyen temel faktor giines isinimi siddeti ve cografi yapidir. Karaman ili Akdeniz
bélgesi ile i¢c Anadolu Bdlgesi’'nde sinir bolgesi olup, Tiirkiye’nin giines enerjisi atlasinda
goraldigia gibi glines 1siniminin en yiksek oldugu kusak Uzerinde bulunmaktadir. Sekil
1.24’de verilen ikinci haritada performans orani %75 olan 1kW,’lik bir fotovoltaik sistem
icin, Turkiye'nin degisik bolgelerindeki fotovoltaik enerji Uretim kapasitesi haritasi
verilmektedir. Haritadan da gériilecegi gibi Karaman ili sinirlari icerisindeki bélgelerde yillik
1650 kWh/kW, degerinin tizerinde bir elektrik enerjisi tiretimi s6z konusudur.

Bolgenin cografik Ozelliklerinden en 6nemlisi Ayranci Bolgesi'ne dogru tarim ve
hayvancilikta kullanilmasi mimkin olmayan hazineye ait arazilerinin bulunmasidir.
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Bolgedeki zeminin kayalik olmasi nedeniyle, toz bulutunun diger bolgelere gére daha az
olmasl, bu bolgeye kurulacak olan giines enerjisi sistemlerinde yer alan toplayicilarin

Uzerinde toz olusumunun da 6nline gegmesidir.

Sekil 1.24 Tiirkiye Glines Enerjisi Haritasi [28]

Kuresel 1sitm ve fotovoltalk gunes elektrigli potansiyell
(FV moduilen yilik ortalama en fyi egim acisinda yeriestinidiginde) Turkiye
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Sekil 1.25 Normalize Edilmis Fotovoltaik Enerjisi Uretim Kapasitesi [29]
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Sekil 1.26 Karaman ilinin Giines Enerijisi Haritasi [29]

Ayrica diger onemli bir faktor olan golgelenme etkisi yaratabilecek herhangi bir
agachk alan ve daghk bolgenin bulunmamasi, dogrudan gelen giines 1sinimlarinin kayipsiz
sekilde kullanilmasinin 6niin agmaktadir. Glines isi veya elektrik santrallerinin kurulmasinda
engel olabilecek, arazi egiminin sifir dereceye yakin olmasi, segilen bolgenin yerlesim
alanlarina, kara-demir yollarina ve havaalanlarina uzak olmasi, milli parklar, sit alanlari,
cevre koruma alanlari, koru ormanlari, agaclandirma alanlari, 6zel ormanlar, fidanlklar,
sazliklarin olmayisi bu bolgenin konumu geregince Tirkiye’de segilebilecek en uygun
arazilerin basinda gelmektedir [30]. Sekil 1.26’dan gorildigi gibi Ayranci bolgesine yakin
araziler Glnes santrallerinin kurulmasina engel teskil edebilecek bir konuma sahip
degildirler. Ayrica arazilerin bulundugu bélgelerde herhangi bir fosil kaynakli dogal kaynagin
olmayisi ileride ortaya cikabilecek buyik 6lgekli istimlak c¢alismalarinin da 6niline
gecmektedir.
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Sekil 1.27 Karaman ili Giines Enerijisi Santralleri igin Uygun Alanlarin Bulundugu Harita [29]

Glnes enerjisi santrallerinde kullanilan giines hicrelerinin verimliligini azaltan
faktorlerin en basinda dis ortam sicakligina bagh olarak modil sicakliklarinin yiksek
olmasidir. Sistem verimliliginin moddl sicakhgi ile olan iliskisi FV sistemlerin dizayninda
oldukca Onemlidir. Sistem verimliligi ile modil sicakhgl arasinda lineer bir iliski s6z
konusudur. Burada dikkat edilen nokta standart test kosullari ile tanimli olan modiiliin
nominal calisma sicakhg Gizerindeki sicaklik degerlerinin alinmasidir. Artan modul sicakhk
degerleri ile sistem verimliligi azalmaktadir. Modl sicakligindaki 1 °C’lik artis, nominal
sistem verimliliginde %0.3 ile %0.6 ylizdelik degerleri arasinda azalmalara yol agmaktadir
[30]. Sekil 1.28'den goruldigi gibi 40 yillik veri ortalamalarinin alindigi sicaklik degerlerinin
aylara goére degisimi sonucunda en vyiiksek sicaklik degeri 23 °C ile temmuz ayinda
gorilmektedir. Nominal sicaklik degerinin altinda olan bu en yiksek sicaklik degeri
Gzerinden fotovoltaik tabanli bir glines enerjisinin santralinin maksimum ¢alisma
noktalarinda calisacagi éngoriilebilmektedir. Ozellikle diisiik rakimli deniz seviyesine yakin
bolgelerde modiil sicaklik degerleri 80 °C’ye kadar ulasmaktadir. Bu bélgelerde ortaya ¢ikan
sistem verimlilik kayip degerleri %2 degerlerine kadar ulasmakta ve GB mertebesinde
kurulu bir glice sahip olan sistemler icin bu sicaklik degerlerinde ortaya ¢ikan enerji kaybi
MWh degerlerine kadar ulasabilmektedir.

33



Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

24
22 ]
20 ]
18 4
16 4
14 4
12
10 4

Ortalama Sicaklik

8
6 -
4
2

0 -

Mart
Nisan
mayis

=< B
8 =

Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Sekil 1.28 Karaman ili Aylara Gore Sicaklik Degisimi [29]

Modul verimliligini etkileyen dis ortam sicaklik degerlerinin yaninda, ylksek nem
degerleri dogrudan gelen glines i1siniminin sagiimasini saglamakla birlikte ayrica glinesten
gelen belli bir dalga boyundaki fotonlarin sogurulmasina neden olmaktadir. Meydana gelen
bu sogurulma nedeniyle, fotovoltaik modil yada yogunlastirilmis aynalar Gzerine disen
glnes enerjisi degerlerini azaltmaktadir. Nem orani yiiksek olan bdlgeler, Tirkiye'nin
ortalama degerlerinin lzerinde yagis alan bélgeler olup, Sekil 1.29’da Karaman ili’'ne ait
aylara gore ortalama yagis miktarlarini gostermektedir. Nem oraninin yaninda havadaki
kirlilik orani glines enerjisini azaltan diger bir atmosferik parametre olup, 6zellikle karbon
dioksit, kiikirt gibi dis ortama salinan gazlar glines spektrumunda belli dalga boylarina
glines enerijisini sogurmaktadir. Ozellikle diizenli bir sanayilesmenin olmadigi bolgelerde
atmosferde yayilan glines enerijisi degerleri, kirlilik oranlarinin disiik oldugu bolgelere gore
daha az olmaktadir. Karaman ili'nde sanayinin ve konutlarin dogal gaz kullanim oranlarinin
artmasiyla hava kirliligi nemli 6l¢lide azaltilmistir.
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Sekil 1.29 Karaman ili’ne Ait Aylara Gore Ortalama Yagis Miktarlari [29]

Avrupa Komisyonu tarafindan vydiritilen Ortak Arastirma Merkezi Fotovoltaik
Cografi Bilgi Sistemi (PVGIS) tarafindan saglanan isinim siddeti verilerine gore, enerji ihtisas
bolgesi olarak secilen konumda bulunan yatay dizlemde birim alana diisen glines enerjisi
degerleri, Temmuz ayinda 8,16 kWh/m? degeri en yiiksek olmakta, Ocak ayinda ise bu deger
2,12 kWh/m? olarak gerceklesmektedir. Yillik ortalama deger ise 5 kWh/m%gin olarak
hesaplanmistir. Tlrkiye’nin ortalama degerleri goz 6nine alindiginda Karaman iline ait
Isinim enerjisi degerleri aylara gore %10 ile %30 araliginda degisen daha yiksek degerlere
sahiptir. Karaman ili'ne en yakin Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bolgesi incelendiginde,
Karaman ili icin secilen bolgenin glines 1sinim enerjisi degerleri %2 ile %5 araliginda daha
yiiksek degerlere ulasilabilmektedir. Sekil 1.30’da Karaman ili’'nde enerji ihtisas bélgesi
olarak onerilen yere ait birim alan basina diisen aylik bazda giinliik ortalama 1sinim enerjisi
ile birlikte aylik toplam glines enerjisi degerleri ve glineslenme sireleri verilmistir. Burada
verilen degerler fotovoltaik modiillerin optimum egim agisina sahip egimli ylizey lzerine
disen enerji degerleri olarak verilmistir. Gilnes yogunlastirmali sistemlerde, giinesin
yoringesine bagli olarak sistemlerin ¢calisma performanslari degisebilmektedir. Bu nedenle
bazi cografi verilerden yola ¢ikarak glines toplayici sistemlerde kullanilacak olan modiillerin
belli bir sabit ag¢l yerlestiriimesi ile yil toplaminda en vyiksek enerji degerine
ulasilabilmektedir. Karaman bélgesi icin fotovoltaik modil egim agisi 31° olarak
hesaplanmistir.  Burada yapilan degerlendirmeler Avrupa Komisyonu ortak arastirma
merkezi Fotovoltaik Cografi Bilgi Sistemi (PVGIS) tarafindan saglanan isinim siddeti
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verilerinden yola cikilarak yapilmistir [28]. Birgok tlkede yerel bolgelere kurulacak olan
sistemlerin modellemeler yolu ile 6ngorilen sistem performans verileri bu merkezin
sagladigi veriler izeriden saglanmaktadir.
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sekil 1.30 Karaman ili Aylara Gore Giinliik Ortalama Global Isinim Enerjisi Degerleri ve Giinliik Ortalama
Giineglenme Siireleri
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Elde edilen Giines enerjisi verileri kullanilarak, dnerilen bolgeye kurulacak olan
1kW, gliciindeki bir fotovoltaik sistemin Uretebilecegi enerji degerleri aylara gore glinlik
ortalama degerlendirme yapildiginda, yillik ortalama 4,22 kWh/giin degerinde enerji
uretimi gerceklesmektedir. Burada 1kW, degeri verilmesiyle, buraya kurulabilecek
fotovoltaik sistemlerinin toplam kapasitelerinden yola ¢ikarak, Uretebilecek enerji degeri
ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, 100 MW,/'lik bir giice sahip santralden elde edilebilecek enerji
degerimiz  yilhk ortalamayr ele aldigimizda glnlik  422MWh/giin  olarak
gerceklesebilmektedir. Buradaki degerlendirmelere %14’liik sistem kayiplari ve tek kristal
silisyum glines hiicreleri dahil edilerek hesaplamalar yapilmistir. Tablo 1.10’da 6nerilen
bolgede bulunan 1kW, kurulu giice sahip sistem igin, aylara gore giinliik ortalama giines
enerjisi ve fotovoltaik sistemden elde edilen enerji degerleri verilmektedir. Ayrica FV sol
ekspert yazihmi ile farkh modil tiplerine bagl olarak yapilan degerlendirmeler ile 1 kW,
kurulu glic degerine sahip bir sistemden yillik yaklagik 1663 ile 1750 kWh/kW, elektrik
enerjisi Uretim potansiyeli ortaya c¢ikmaktadir. Bu deger Turkiye’'nin de bulundugu 30
Avrupa tlkesinin ortalama degerleri olan yaklasik 1200 kWh/kW, degeri ile kiyaslandiginda
Karaman ili icin segilen bélgede giines enerjisinden fotovoltaik yolla elektrik enerijisi iretim
kapasitesinin yiksek oldugu ortaya cikmaktadir [31].

Tablo 1.10 Onerilen Bolgenin Giines Enerjisi Potansiyeli ve Fotovoltaik Enerji Uretim Kapasitesi

Enlem 37°14'16" Kuzey

Boylam 33°28'46" Dogu
Ortalama giinliik giines Ortalama giinliik Fotovoltaik sistemin
enerjisi (kWh/m?-giin) iiretebilecegi enerji (kWh/giin)

Ocak 3,2 2,57

Subat 3,88 3,08

Mart 5,21 4

Nisan 5,85 4,45

Mayis 6,69 4,9

Haziran 7,37 5,32

Temmuz 7,68 5,48

Agustos 7,71 5,5

Eyldl 7,12 5,17

Ekim 5,53 4,13

Kasim 4,38 3,41

Arahk 3,41 2,73

Yillik ortalama 5,68 4,22

31° egime aglisina sahip sistem tzerinden degerlendirme yapilmistir.
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Sekil 1.31 1kw, Kurulu Giice Sahip Fotovoltaik Sistemden Elde Edilen Enerjinin Aylara Gore Giinliik Ortalama
Degerlerinin Dagilimi

Fotovoltaik tabanh gilic santrallerinde vyiiksek seviyelere ulasabilen modiil
sicakliklarinin dogal vyollarla dilstrilmesi igin, santral olarak secilen bdlgenin riizgar
potansiyeli de ayrica incelenmesi gereken bir parametre olarak karsimiza ¢cikmaktadir. T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Mudirligid tarafindan
aciklanan riizgar enerjisi potansiyeli atlasi incelendiginde, Karaman ili icin secilen Ayranci’ya
yakin enerji ihtisas bolgesi lUzerinde ortalama 5 m/s degerinde bir riizgar hizi mevcuttur.
Bolgenin acik araziye sahip olmasi nedeniyle buradaki riizgar akisi kesilmemekte ve yil
boyunca bir hava akimi mevcuttur. Ozellikle Karaman ili’nin Toros daglarinin eteginde
bulunmasi nedeniyle yil boyunca stirekli bir hava akimi s6z konusu olmaktadir. Ayrica riizgar
enerjisi potansiyeli atlasi incelendiginde bu bolgenin riizgar tirbinlerinin kurulmasi icin
uygun bir bolgenin olmadigi da ortaya konulmustur. Yenilenebilir enerji santrallerinin
kurulmasi icin secilen boélgenin enerji nakil hatlarina yakin olmasi, lretilen enerjinin en yakin
yerlesim alaninda kullanilmasi icin gerekli sartlardan biridir. Ulkemiz’de bircok bélgede
glines enerjisi potansiyelinin ylksek olmasina ragmen yeterli enerji nakil hatlarinin olmayisi
maliyeti arttirmaktadir. Karaman ili icin énerilen bélgenin {zerinden, orta gerilim eneriji
nakil hatlarinin gegmesi ve trafo merkezine yakin olmasi bu bélgenin gevresel avantajlarinin
yaninda, alt yapi avantaji da saglamaktadir. Boylelikle bolgeye kurulacak olan santrallerin
kurulumu bittikten hemen sonra devreye alinmasi kolaylikla gerceklesebilecektir.
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Sekil 1.32 Karaman ili Riizgar Enerjisi Atlasi ve Enerji Nakil Hatlari ile Birlikte Trafo Merkezlerinin Bulundugu
Noktalar (50 m’ De) [29]

1.3.3. Fotovoltaik Santrallerin Karaman Kosullarinda Maliyet

Degerlendirilmesi

Enerji degerine getirilmis maliyet (EDGM), vyenilenebilir enerji kaynaklarinda elde
edilen elektrik enerjisinin diger fosil kaynakli elektrik enerjisi Ureten sistemlerle
kiyaslanmasinda kullanilan 6l¢lim birimidir. Bu maliyet hesaplamasina, sistemin kurulum
maliyeti, bakim ve calistirma maliyetleri, Ulkelere gbre uygulanan finansal oranlar
girmektedir. LCOE kisaca sistem 6mri siresince ortaya ¢ikan PV santral maliyetinin, bu siire
icerisinde elde edilen elektrik enerjisine orani olarak adlandirilir.

Toplam sistem dmril boyunca kurulum maliyeti
Sistem &mmri boyunca dretilen toplam enerji

EDGM=

Sistem O0mri maliyeti, ilk proje maliyetleri, amortisman, yillik isletim maliyetleri ve kalinti
degeri olmak lzere 4 ana kisimdan olusmaktadir. Toplam sistem omri maliyetlerinde,
sistem bakim ve galistirma maliyetleri sistem buylkliglne bagli olarak kW basina yillik 20 $
ile 26 S arasinda degismektedir. Santrallerde kullanilacak olan eviricilerin maliyeti ise sistem
baslangi¢c kurulum maliyeti yaklasik %9,5 olmakta ve ortalama 10 ile 13 yillari arasinda
degistirilmektedir. Tim bu maliyet faktorlerinin yaninda amortisman ve finansal kisimlar
degerlendirildiginde, sistemin ilk kurulum maliyetinin 1,4 ile ¢arpilmasi ile ortalama sistem
omir maliyeti cikartilabilir. Sistemlerin kullanilacagi arazilerin yillik kiralama bedel
fiyatlandirilmalari belli olmadigi igin, sistemin émir maliyet hesaplamalari igerisinde 1,4
katsayisinin icerisinde yer almaktadir. Bu veriler isiginda 10 MW biyik 6lcekli, 100 kW orta
olcekli ve 10 kW kiguk olcekli fotovoltaik santrallerin, 2012 yilindaki Wp basina birim
kurulum fiyatlandirilmasi cinsinden iki ayri analiz yapilmistir. Ayrica tablolar igerisinde yillik
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1kWp kurulu fotovoltaik santralden elde edilecek enerji kazang degerleri 1600kWh, 1700
kWh ve 1800 kWh olarak degerlendirilmistir. Burada mevsimsel ve kullanilacak olan
fotovoltaik hiicre teknolojisine bagh olarak bu degerler ele alinmistir. Sistem icerisinde
meydana gelen kayiplar %20 ve %15 olarak ele alinmis, fotovoltaik modul Ureticileri
tarafindan belirtilen moddil verimlilik kayip orani olarak 25 yil tizerinden %6 ve %10 olarak
degerlendirilmistir. Fotovoltaik sistemlerin birim Watt basina maliyetleri, ihtisas bolgesi
halinde yatirnm yapmayi distinen sirketlerin bildirim formlarinda belirttikleri maliyetler ile
birlikte Avrupa’da ki ortalama birim maliyetler ele alinarak sistemlerin ilk kurulum
maliyetleri ortaya cikartilmistir. Yapilan hesaplamalar sistemlerin buyikliklerine bagh
olarak 1,2€ ile 2€ araligi alinarak hesaplamalar yapilmistir. Bu hesaplamalar normalize
edilmis birim maliyetler cinsinden verilmistir.

Tesviklerden arindirilmis ortalama birim kWh basina ortaya c¢ikan maliyet oranlarina
bakildiginda, biliylk 6lcekli sistemlerden elde edilen birim kWh basina enerji maliyeti 0,046
€ ile 0,073 € arahginda degismektedir. Bu degerler Mart 2013 kur fiyatlari el alindiginda
10,67 Krs/kWh ile 16,93 Krs/kWh arasinda degisebilmektedir. Fotovoltaik hiicrelerin yillara
gore Watt basina maliyet egrileri incelendiginde, 2020 yilinda biiylik 6lcekli fotovoltaik
santraller icin tek kristal silisyum hticre teknolojisi ile kurulan fotovoltaik sistem maliyetleri
1,0 €/W olacagi 6ngorilmektedir. Perakende elektrik enerjisi satis fiyati Gizerinden yapilan
yillik getiri ile sistemin amortisman siresi ilk kurulum bedeline gore yapilan hesaplamalar ile
8,03 ile 10,02 yillar arasinda ¢ikmaktadir. Burada sistem kayiplari ve yillik tretilen enerji
miktarina gore yapilan modellemeler ile bulunan degerlerdir.
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Tablo 1.11 Farkh Modellemelere ve Sistemlere Gére Maliyet Ongorii Tablolari

Birim maliyet | 1,2 1,5 1,6 1,8 1,8 2
(€/Wp)

Kurulu Giig 10 MW 10 MW 100 kw 100 kw 10 kW 10 kW
Baslangig 12.000.000 15.000.000 160.000 200.000 22.000 30.000
maliyeti (€)

Sistem omrii | 25 25 25 25 25 25
(yn)

Wh/Wp 1700 1700 1700 1700 1700 1700
Sistem 80% 80% 80% 80% 80% 80%
performans

azalimi

Sistem 90% 90% 90% 90% 90% 90%
verimlilik

kaybi

Toplam 16.800.000 21.000.000 224.000 280.000 30.800 42.000
sistem Omrii

maliyeti (€)

Toplam Enerji | 306.000.000 306.000.000 | 3.060.000 | 3.060.000 306.000 | 306.000
Uretimi

(kwh)

Enerji 0,055 0,068 0,073 0,091 0,100 0,137
maliyeti

(€/kWh)

Yilhk  Enerji | 12.240.000 12.240.000 122.400 122.400 12.240 12.240
Uretimi

(kwh)

Yillik getiri (€) | 1271736 1271736 12717,36 | 12717,36 1271,736 | 1271,736
BGO  siiresi | 9,43 11,79 12,58 14,15 14,15 15,7
(yn)

BGO  siiresi | 13,2 16,5 17,6 19,8 19,8 22
(Sistem 6mrii

maliyeti) (yil)
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(Sistem omrii

maliyeti) (yil)

Birim maliyet | 1,2 1,5 1,6 1,8 1,8 2
(€/Wp)

Kurulu Gig 10 MW 10 MW 100 kw 100 kw 10 kW 10 kw
Baslangig 12.000.000 15.000.000 160.000 180.000 18.000 20.000
maliyeti (€)

Sistem omrii | 25 25 25 25 25 25
(yn)

Wh/Wp 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Sistem 85% 85% 85% 85% 85% 85%
performans

azalimi

Sistem 94% 94% 94% 94% 94% 94%
verimlilik

kaybi

Toplam 16.800.000 21.000.000 224.000 280.000 30.800 42.000
sistem omrii

maliyeti (€)

Toplam Enerji | 359.550.000 | 359.550.000 | 3.595.500 3.595.500 359.550 359.550
Uretimi

(kwh)

Enerji 0,0467 0,0584 0,0623 0,0778 0,0856 0,1168
maliyeti

(€/kwh)

Yilhk  Enerji | 14.382.000 14.382.000 143.820 143.820 14.382 14.382
Uretimi

(kwh)

Yillik getiri (€) | 1.494.289,8 1.494.289,8 14.942,9 14.942,898 1.494,29 1.494,2898
BGO  siiresi | 8,03 10,3 10,7 12,04 12,04 13,3
(yn)

BGO  siiresi | 11,2 14,05 15 16,8 16,8 18,7
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Birim
(€/Wp)

Kurulu Gig

maliyet

Baslangic maliyeti
(€)

Sistem 6mrii (yil)

Wh/Wp

Sistem performans

azalimi

Sistem  verimlilik
kaybi

Toplam sistem

6mrii maliyeti (€)
Toplam Enerji
Uretimi (kWh)

Enerji

(€/kWh)

maliyeti

filik Enerji Uretimi
kWh)
Yillik getiri (€)

BGO siiresi (yil)

BGO siiresi (Sistem

omrii maliyeti) (yil)

1.3.4.

Biiyiik Olgekli (1-10 MW)

1,2

10 MW
12.000.000

25

1600

80%

90%

16.800.000

288.000.000

0,058

11.520.000

1.196.928

10,02

14,03

1,5

10 MW
15.000.000

25

1600

80%

90%

21.000.000

288.000.000

0,073

11.520.000

1.196.928

12,53

17,5

Orta Olgekli
1,6 1,8
100 kW 100 kW
160.000 200.000
25 25
1600 1600
80% 80%
90% 90%
224.000 280.000
2.880.000 | 2.880.000
0,077 0,097
115.200 115.200
11.969,28 | 11.969,28
13,36 15,03
18,7 21

Karaman ili’nin Elektrik Enerjisi Uretimi

Kiiglik Olgekli
1,8 2
10 kW 10 kW
22.000 30.000
25 25
1600 1600
80% 80%
90% 90%
30.800 42.000
288.000 288.000
0,106 0,145
11.520 11.520
1.196,928 | 1.196,928
15,03 16,7
21 23,39

Karaman ili'nde 2005 yili toplam tiiketilen elektrik enerjisi degeri 344891 MWh
olarak gerceklesirken, 2011 yilinda bu enerji degeri 472984 MWh degerine ulasmistir. Alti

(6) yillik zaman icerisinde Karaman ili’nin elektrik enerjisi talebi %38 artis géstermistir. Kisi

basi elektrik enerjisi tiketim miktarinda ise 2007-2011 villari arasinda %10’luk artis

meydana gelmistir. Bu oran ayni yillar icerisinde toplam elektrik enerijisi tiketimi icin %13

olmaktadir. Sekil 1.33’de 2007-2011 yillari arasinda Karaman ili toplam elektrik enerijisi ve

kisi basina tiketim degerlerinin yillara gore degisimi verilmektedir. 2011 yilinda 472.984

MWh olarak gerceklesen toplam elektrik enerjisi tiiketiminin kullanim vyerlerine goére

dagihmi yapildiginda 180.052 MWH’lik degeri sanayi isletmeleri olusturmaktadir. Dikkat

edilmesi gereken noktalardan biri 2011 yili igerisinde tarim sulama igin 57.609 MWh elektrik
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enerjisi tiketilirken, 2010 yilinda bu deger 114.800 MWh olarak gerceklesmistir. 2011
yilindaki elektrik enerjisi tiketimindeki azalmanin asil nedenini tarimsal sulamadaki elektrik
enerjisi tiketiminin azalmasidir. Birgok tarimsal arazide sulama igin gerekli olan enerji
ihtiyaci glines enerjisinden saglanmakta ve yeni tarimsal arazilerde sulama yéntemlerinin
degistirilmesiyle (damlama) enerji tiiketimi azalmistir.

Tablo 1.12 Karaman ili 2011 Yili Elektrik Enerijisi Tiiketim Dagilimi [32]
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Sekil 1.33 Karaman ili Elektrik Enerijisi Tiiketim Degerleri [32]

1.4. ildeki OSB’ler ve Varsa ihtisas Organize Sanayi Bolgesi ile ilgili Bilgiler

ve Projenin ihtisas OSB ile iliskisi

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi — Sanayi Genel Mudiirligi tarafindan hazirlanan
“81 il Durum Raporu” belgesinde, Karaman’in sanayi ve ticaret yapisi su sekilde
ozetlenmektedir. Karaman ekonomisi agirlikli olarak tarima dayal olup, tam olarak
sanayilesememis bir ildir. ilde biiyiik, orta ve kiiciik 6lcekli sanayi isletmeleri bulunmaktadir
[33].
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e Karaman’dan diger illere, hububat, bakliyat, un, bulgur, biskivi, gofret, cikolata, yem
canl hayvan, taze et, sucuk, yin tiftik, sebze, meyve, kuru Gzim, peynir, yumurta, deri,
pamuk ipligi, tekstil, hali, kdmir, zirai aletler ve gesitli makineler satiimaktadir.

e Diger illerden, tuhafiye, hazir giyim, kosele, elektrikli beyaz ev egyalari, ingaat
malzemeleri, sigara, cay, seker, alkollu icecekler, ilag, gida maddeleri, akaryakit, oto ve oto
yedek parcalari ile gida sanayinde kullanilan yag ve seker gibi hammaddeler satin
alinmaktadir.

e Karaman ili'nde sanayi siciline kayith sanayi isletmesi sayisi 212’dir. Toplam sanayi
isletmesi icerisinde % 0,3’llk bir oran ile sanayisi gelismekte olan ilimizdir.

Karaman Organize Sanayi Bolgesi (KOSB) 1980'li yillarda sanayi alani olarak baslamis
1990 yilinda Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin tescili ile Organize Sanayi Bolgesi hiviyeti
kazanmistir. 3.730.106,00 toplam sanayi alanina sahip KOSB de ¢alisan kisi sayisi 9.254” dir.
KOSB (izerinde faaliyette olan firmalar gida, makine, ambalaj ve kagit, maden ve toprak,
soguk hava, cam, sit ve sit Urlinleri, glines Is1 enerjisi, makine, yalitim malzemeleri gibi
sektorler (izerinde yogunlasmistir. Ayrica Karaman bdlgesinin bliylikbas ve kiiglikbas
hayvancilik izerine sektorel olarak gelismis olmasindan dolayi, yakin zamanda hayvancilik
Uzerine organize sanayi bolgesinin kurulma calismalari devam etmektedir. KOSB’de birincil
agirhkli sektor olarak gida sanayi, ikincil agirhikli sektéor makine ve madeni esya, Uglncii
agirhkli sektér maden ve toprak sanayi, dérdiinct agirlikh sektor ambalaj ve kagit sanayi,
besinci agirhkli sektor soguk hava tesisleri bulunmaktadir. Karaman Organize Sanayisinin
disinda li¢ kisimdan olusan kobilerin bulundugu sanayi siteleri bulunmaktadir. Birinci ve
ikinci kisim sanayi 84.384 m” alana sahip ve 733 adet kobi bulundurmakta, 3.kisim ise
toplamda 310.000 m” alana sahip ve 324 adet sanayi odasina Uye kisilere ait isyeri
bulunmaktadir.

Karaman Organize Sanayi Bolgesi 1980'li yillarda sanayi alani olarak baslamis 1990
yilinda Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nin tescili ile Organize Sanayi Bolgesi kimligi kazanmistir.
Karaman OSB 617 hektar (izerine kurulu 226 toplam sanayi parselinden olusmaktadir. Bu
parsellerin 214 tanesi tahsis edilmis olup Uretimde ki parsel sayisi 112 adettir. insaat
asamasindaki parsel sayisi 48, proje asamasindaki parsel sayisi ise 54’tlr. 3.730.106,00
toplam sanayi alanina sahip OSB’ de calisan kisi sayisi 9.254’dir. Karaman OSB (izerinde
faaliyette olan firmalar gida, makine, ambalaj ve kagit, maden ve toprak, soguk hava, cam,
st ve st Urinleri, glines 1s1 enerjisi, makine, yalitim malzemeleri gibi sektorler lzerinde
yogunlasmistir. Ayrica Karaman bolgesinin biylikbas ve kiiclikbas hayvancilik Uzerine
sektorel olarak gelismis olmasindan dolayi, yakin zamanda hayvancilik lzerine organize
sanayi bolgesinin kurulma calismalari devam etmektedir. Karaman OSB’nde birincil agirlikli
sektoér olarak gida sanayi, ikincil agirhkli sektéor makine ve madeni esya, Uglincli agirhkli
sektor maden ve toprak sanayi, dordiinci agirlikh sektor ambalaj ve kagit sanayi, besinci
agirlikh sektoér soguk hava tesisleri bulunmaktadir. Organize Sanayi Bolgesi’'nde 70.000 m’lik
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elektrik hatti, 30.800 m’lik su hatti, 23.000 m’lik dogal gaz hatti olmak tzere blylk bir alt
yaplya sahiptir.

LEJANT

[ R
E FAALIVETHE ARA VEREN PARSELLER
Pl o e
P e
- Tl g PARSELLER
[ R

ol LWECSMOEK PARSELLER
T e
-

Sekil 1.34 Karaman OSB’de Tahsisi Yapilan ve Yapilmayan Arazilerin Haritasi

1.4.1. Sanayi Parsellerinin Tahsis Orani

KOSB 617 hektar lzerine kurulu 226 toplam sanayi parselinden olusmaktadir. Bu

parsellerin 214 tanesi tahsis edilmis olup Uretimdeki parsel sayisi 112 adettir. insaat
asamasindaki parsel sayisi 48, proje asamasindaki parsel sayisi ise 54’ tiir.
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1.4.2. Altyapi Durumu

1.4.2.1. Organize Sanayi Bolgesi’nde Dogal Gaz Kullanimi
Tablo 1.13’de verilen bilgilere gore OSB'de 2011 yilinda dogalgaz kullanim 31.100.000
m? sarfiyat seviyesinde gerceklesirken; 2012 yilinda bu sarfiyat 36.600.000 m® seviyesine
ylkselerek artis orani %18 olmustur.

Tablo 1.13 OSB Yillara Gore Dogalgaz Kullanim Oranlari [34]

2011 31.100.000 -
2012 36.600.000 18

1.4.2.2. OSB’ de Elektrik Enerjisi Tiiketimi
0SB 60 MVA anma glicline sahip trafodan beslenmekte olup 2007 yih ile 2012 yili
sonu arasinda Tablo 1.14’de verilen yillik toplam elektrik enerjisi tiketimleri incelendiginde
yillik elektrik enerjisi tiiketim degerleri ortalama % 10 artmistir. 2012 yili toplam 10 aylik
enerji tiiketimi degeri 100.026.000 kWh, sekil 1.35’deki dagilim géz 6niine alindiginda yillik
bazda ise yaklasik 120.000.000 kWh degeri bulunmaktadir.

Tablo 1.14 Yillara Gore OSB’nin Toplam Tiikettigi Elektrik Enerjisi Miktarlari [35]

Soowo Topamtiketim(kWh) Ay

2007 67.294.779 12
2008 79.998.549,96 12
2009 91.733.861,29 12
2010 100.192.947,86 12
2011 109.161.679,47 12
2012 100.026.530,45 10
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_ { 232007 ] 2008 12009
1x10" - [ 2010 [ 2011 [ 2012

1x10" -
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7x10° 1 1
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5x10° 4 | |lll 1
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1x10°-

Tuketilen Elektrik Enerijisi (kWh)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
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Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

Sekil 1.35 Aylara Gére OSB’de Tiiketilen Elektrik Enerjisi Dagihmi

1.4.3. Ulasim Olanaklan

Bolge, cografi olarak Tirkiye’de ana ulasim yollarinin kesistigi bir yerde
bulunmaktadir. Bu neden ile ulastirma ve haberlesme sektoriinlin gelismesi agisindan
avantajlidir. Bunun sonucunda da s6z konusu sektor olduk¢a ©nemli bir gelisme
kapasitesine sahiptir. Karaman ilinin demiryolu-karayolu-denizyolu (Konya-Karaman-
Mersin) kombine tasima sisteminin merkezinde olmasi;  stratejik agidan Gnemini
vurgulamaktadir.

En yakin karayolu Eregli karayolu, en yakin liman Mersin Tasucu (160 km), en yakin
demiryolu Karaman (6 km), en yakin havaalani Konya (110 km), en yakin il merkezi Konya ve
en yakin ilce merkezi Ayranci’dir.

SONUC

21. yizyilda dUlkelerin sirdirilebilir bliyime hedeflerinin gergeklesmesi cevre
etkilerini géz onilne alarak enerji kaynaklari cesitliliginin arttirlmasi olarak 6n plana
ctkmaktadir. Ulkemizin fosil merkezli dogal kaynaklarinin sinirli olmasinin yaninda,
yenilenebilir enerji kaynak cesitliligi diger gelismis Ulkelerinin potansiyellerinden ¢ok daha
ileridedir fakat bunlarin eneriji liretim sektériine dahil edilememesi ise enerjinin talep ve arz
arasindaki makasin artmasindaki temel faktorlerden biridir. Ulkemizin fosil kaynaklarinin
yetersiz olmasinin yaninda birincil enerji talebinin %90’lik kismi fosil kaynaklarindan
karsilanmasi ve her 10 yilda kurulu enerji glicimiiziin %100 oraninda artma egiliminde
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oldugunu dusindrsek, enerji kaynaklarinin cesitlendirilememesi gelecekte Ulkemizin cari
actk dengelerini tehdit edecek ana kalemlerden biri olacagi ortadadir. Bu nedenledir ki yerli
dogal kaynaklarimizin 6zellikle kaynakc¢a zengin bolgelerde devreye sokulmasi zaruri hale
gelmistir. GlUnes enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi icin ulusal ve uluslararasi (Bilim Sanayi
ve Teknoloji Bakanhgi, Kalkinma Bakanligi, Tiibitak, Avrupa Birligi Cerceve Programlari)
kurumlar oncelikli alanlar igerisinde ilk arastirma konulari olarak desteklemektedir.
Ulkemizin giines haritasi incelendiginde Karaman ili sinirlari icerisindeki bélgeler,
glineslenme siiresi ve glines enerjisi degerleri ile glines santrallerinin kurulum yapilabilecek
potansiyel bolgeler icerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Tirkiye Cumbhuriyeti sinirlari
icerisinde diger bolgeler ile kiyaslandiginda tarim disi, verimsiz ve diiz alanlarin arazilerin
¢ok olmasi, bu bolgelerde gélgelenme etkisinin olmamasi, koruma altinda alanlarin azhig1 ve
en dnemlisi iklim olarak uygun olmasi Karaman ili’nin giines enerjisinin en yiiksek oldugu
cografya icerisinde en uygun bolgedir. Bir fotovoltaik gli¢ santralinin kurulmasi durumunda
yapilan analizler ile 6zellikle 1750 kWh/kWp (kullanilan modil teknolojisine bagh olarak)
elektrik enerjisi liretim potansiyel ile gelismis (ilkelerin de dahil oldugu ortalama (retim
degerlerinin oldukca Uzerinde bir elektrik enerjisi lretim potansiyeline sahip oldugu
¢ikmaktadir. Cikan bu deger ile buraya kurulabilecek bir fotovoltaik gii¢ santralinin
maliyetini karsilama siresinin kisa olmasi, lretilen elektrik enerjisi miktarinin yiiksek olmasi
ve arazilerin uygun olmasi nedenleri ile glines enerjisi merkezli enerji ihtisas boélgesi olarak
buraya yapilacak olan yatirimlarin 6niini rahatlikla agacagi ortaya ¢ikmaktadir. Karaman
ili'nin is glic saglayabilecek nitelikli birey sayisinin ve sanayisinin de rahatlikla alt yapi
saglayabilecek olmasi, bodlgenin  enerji bolgesi olarak  kalkinmasinda ivme
kazandirabilecektir. Boylelikle Glkemizde gorak olarak adlandirilan arazilerin enerji treten
verimli tarlalar haline déniismesi slrdirilebilir bir gelecek igin yapilabilecek en biliylk
yatirimlardan biri olacaktir.
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2. KARAMAN IL’NiN YAPISAL OZELLIKLERIi VE ENDUSTRi BOLGESI
IHTIYACI
Rakamlarla Karaman

9.393 km?
235.424
%0,61

26 kisi/km?
%70,33 Kent % 29,67 Koy

1033 metre
6 ilce, 16 Belediye, 160 Koy
12.2,37.4,20.2

villkoralama Vet 3s0mm

‘ 5.Derecede Riskli Deprem Bolgesi

%37 Tarim, %33 Cayir-Mera,

%23 Orman/Fundalik,%8 Diger

32
2.1 Cografi Konum, Dogal Yapi ve iklim Ozellikleri

Yapilan kazilarda tarihi gecmisi M. O. 8000 yillarina kadar inen Karaman ili, cografi

konumu sebebi ile eskiden beri stratejik bir Gneme sahiptir. Anadolu’dan Akdeniz kiyisina
ozellikle Cukurova’ya baglanan en 6nemli yollarin gegtigi 36° 26" ve 33° 39’ kuzey enlemleri
ile 32° 27" ve 34° 09’ dogu boylamlari arasindadir. Sehrin ylzolcimii 9.393 km”dir. ic
Anadolu Bolgesi'nin giineyi’nde yer alir. Kuzeyinde Konya, glineyde Mersin, doguda Eregli,
Silifke, batida Antalya ile komsudur. Deniz seviyesinden yiksekligi 1.033 metredir. Karaman
genelde ova goriniminde olup, 2/3’tG daglk bélgedir. Kent merkezi ovada kurulmustur.
Hemen gilneyinde Toros Daglari’nin uzantilari vardir. 1989 Yilinda il olan Karaman, bir (1)

Merkez ilge olmak lizere toplam alti (6) ilce 10 belde ve 160 kdyden olusmaktadir. Bu
koylerden 107 tanesi orman koyudir. Merkez ilge ile birlikte Karaman’a bagli olan ilgeler

59.479
2.012$
1.069.437,00

Elma, Seker Pancari, Bugday, Arpa, Uziim, Nohut, Kuru
Fasulye

Ayranci, Basyayla, Ermenek, Kazimkarabekir ve Sariveliler’dir. ilgeler arasinda merkez ilge en
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genis alana sahiptir. Karaman ili'nde toplam alanin %14,13’G orman alanidir. Ormanlik
alanda yer alan agag tirleri arasinda Mese, Kizilgam, Karagam, Ardig, Goknar, Cam ve Sedir
gelir. Yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve yagish gecer. Karaman il geneli kirkiic yillik yagis
ortalamasi 332,5 mm olarak hesaplanmistir. Karaman, cografi konumunun, iklim ve bitki
ortlslnln elverisli olmasi nedeni ile yaklasik 10.000 yildan bu yana 6nemli bir yerlesim
merkezi olmustur.

2.1.1. Flora ve Fauna

Karaman ili; i¢ Anadolu—Akdeniz Bolgeleri arasinda olup, gerek iklim gerekse flora
ozellikleri bakimindan gegis 6zelligi gosteren bir bolgedir. Floristik 6zellikleri bakimindan,
Alan Davis’in (1965-1988) Tirkiye icin yaptigl kareleme sistemine gore C, karesine
girmektedir [36]. Bolgenin vejetasyon fizyonomisi orman, cali (bozuk orman) ve step
vejetasyonu seklindedir. Ayrica ilin genel olarak florasinin analizine bakildiginda iran—-Turan
(%21.20) ve Akdeniz (%20.45) elementlerinin oraninin birbirine ¢ok yakin bulunmasi bu
gecis durumunun bir sonucu olarak distinilebilir [37].

Enerji ihtisas Endiistri Bélgesi ilan edilmesi icin secilen alanlarin vejetasyonu bitki
zenginligi bakimindan zayif goriinlimlG bir mera durumundadir. Araziler; diiz ve diize yakin
bir goriinime sahiptir. Mevsim itibari ile mera vejetasyonunu olusturan bitki 6rtisi Orta
Anadolu Bolgesi dogal meralarina has 6zellikler tasimaktadir. ilgili alanlarda Olmez otu
(Noaea spinosissima Moq.), Yavsan (Artemisia sp.), Koyun yumagi (Festuca ovina L.), Kir
bromu (Bromus tectorum L.), Dar yaprakli geven (Astragalus angustifolius Lam.),
Koygoeliren (Circium vulgare (Savi)Tenore), Cakirdikeni (Eryngium campestre L.), Sutlegen
(Euphorbia sp.) v.b. tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerden olusmaktadir. Mera alani tahminen,
%35 bitki ile kaph olup, bu bitki 6rtisiinin yaklasik %5’i baklagiller (geven dahil), %30’u
bugdaygiller ve %65’i diger familyaya dahil bitkilerden olusmakta olup bitki ile kapli alan
bazi yerlerde %35’in lizerine ¢ikmaktadir. Merada bulunan bitkilerin ancak %15-20’si iyi cins
(hayvanlarin yiyebilecegi) tirden bitkilerdir. Meralk alanlarin buyik bir kisminin dejenere
oldugu gorilmektedir [38].

ilan edilmesi istenen bélgelerde farkl tiirde hayvanlarin yasadigi 6zel koruma altina
alinmis bir boélge bulunmamaktadir. il genelinde bir degerlendirilme yapildiginda ise
Karaman ili Ayranci ilgesi’nde bulunan Akgdl Sazliklari 1995 yilinda koruma altina alinmistir.
Bu bolgede cok miktarda gocmen kus bulunmakta; bu nedenle kus gozlem alani olarak
kullanilmaktadir. Akgol sazliklarinda bulunan kus tiirlerinden bazilari; Flamingo, Kiguk
Karabatak, Ak Pelikan, Tepeli Pelikan, Alaca Balikcil, Yaz Ordegi, Boz Kaz, Dikkuyruk, Angut,
Suna'dir.

2.2 Sosyal Yapi
Karaman ili sosyal yapisi agisindan degerlendirildiginde; Tiirkiye genelinde sosyo-
ekonomik gelismislikte ve rekabetcilikte Tablo 2.1'de gosterildigi Gzere 32. il konumundadir.
Sosyoekonomik ve sosyokiltiirel acidan; ic Anadolu Bdlgesi'nin merkez illerine yakin
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konumda olmasi sebebi ile stratejik 6nem arz etmektedir. Devlet Planlama Teskilati (DPT)
tarafindan 2003 yilinda yapilan illerin ve Bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
arastirmasina gore egitim sektori gelismislik siralamasinda Karaman tim iller arasinda 38.
sirada yer almistir. Uluslararasi Rekabet Arastirmalari Kurumu’nun (URAK) 2009-2010
verilerine bakildiginda beseri sermaye ve yasam kalitesi bakimindan Ullkedeki en rekabetgi
43. il konumunda olup, 6zellikle de Yiksekogretime Gegis Sinavi (YGS) basari ylizdesi ile 6n
plana c¢ikmistir. il bazinda 6rgiin egitimin tiim diizeylerinde (okul 6ncesi, ilkégretim ve
ortadgretim) okullasma oranlarinin yiilksek oldugu gériilmektedir. i’de bulunan
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi’/nin 2012 yili iginde Bilim Sanayi Teknoloji
Bakanlig’nin agikladigi Universitelerarasi Girisimcilik ve Yenilikgilik endeksine gore 43.
Sirada yer almasi 6nem arz etmektedir. Yine niversitenin varligi il’deki geng ve dinamik
nifusun artmasina yol agmaktadir. Giivenlik diizeyinin yiiksek oldugu bir il'dir. Ahilik
kiltirinin varhg), toplumsal dayanisma ve yardimlasma duygusunu ©On plana
cikarmaktadir. insani ve sosyal konularda géniilli katilimcilik ve ortak hareket etme bilinci
de il'in sosyal statiisii agisindan énemli bir géstergedir.

il genelinde sosyal gelismisligin arttiriimasi adina da; sosyal tesis yapimi, merkez ile
ilceler arasindaki sosyo-kiltirel ve ekonomik farkliliklarin ortadan kaldirilmasi; yaygin
egitim kapsaminda diizenlenen sosyal ve kiiltiirel kurslarda brans cesitliligi saglanarak, kurs
ve kursiyerlerin sayisinda da artis gerekmektedir.
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Tablo 2.1 Bazi illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Sirasi [39]

istanbul 1
Ankara 2
izmir 3
Kocaeli 4
Antalya 5
Bursa 6
Eskisehir 7
Mugla 8
Tekirdag 9
Denizli 10
Bolu 11
Adana 16
Kayseri 17
Konya 20
Karaman 32
Afyon 43
Hatay 46
Sivas 49
2.2.1 Niifus

Tablo 2.2’ de verilen bilgilere gore 2012 yilinda Karaman nifusunun % 70,330 il ve

ilce merkezlerinde, %29,67’lik kismi kdy ve beldelerde yasamaktadir. Karaman’in 2012
yilindaki genel nifusu bir dnceki yila gore % 0,61’lik bir artis gdstermistir. Sehir nifusu 2012
yilinda % 1,89 artis; kdy nifusunda ise % 2,32 azalis goriilmektedir. Kby niifusunda meydana
gelen azalma sosyal ve ekonomik nedenlere bagh géclerden kaynaklanmaktadir.

Tablo 2.2 Karaman ili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine Gore Sehir ve Koy Niifusu [40]

Sehir ve Koy Niifusunun
Toplam Niifus icindeki Oranlar

2010 232.633 159.834 72.799 68.71 31.29
2011 234.005 162.487 71.518 69.44 30.56
2012 235.424 165.564 69.860 70.33 29.67
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Tablo 2.3'de Karaman nlfusunun yas gruplarina goére dagilimi verilmektedir.
Tablodaki oranlara gore ¢alisma ¢agindaki niifus (15-64 yas arasi) genel nifusun %66,23’ nu
olustururken; bagimli nufus (0-14 yas - 65 yas ve Uzeri) genel nufusun % 33,77’sini
olusturmaktadir. Karaman gen¢ niifusu olan 35 yas alti grup genel nifusun % 56,87'ini
olusturmaktadir.

Tablo 2.3 Karaman ili Yas Grubu ve Cinsiyete Gére Niifusun Dagilimi (2011) [40]

Yas Grubu Toplam Erkek Kadin Yas Grubuna Gore Yiizde
Dagilimi
Erkek Kadin
0-4 18.054 9.250 8.804 51,24 48,76
5-9 18.549 9.499 9.050 51,21 48,79
10-14 21.066 10.604 10.462 50,34 49,66
15-19 20.942 10.524 10.418 50,25 49,75
20-24 18.211 8.555 9.656 46,98 53,02
25-29 18.583 9.603 8.980 51,68 48,32
30-34 18.471 9.514 8.957 51,51 48,49
35-39 16.937 8.489 8.448 50,12 49,88
40-44 16.179 8.164 8.015 50,46 49,54
45-49 14.556 7.234 7.322 49,70 50,30
50-54 12.384 6.163 6.221 49,77 50,23
55-59 10.815 5.301 5.514 49,02 50,98
60-64 8.832 4,196 4.636 47,51 52,49
65-69 6.508 2.954 3.554 45,39 54,61
70-74 5.771 2.636 3.135 45,68 54,32
75-79 4.642 2.114 2.528 45,54 54,46
80-84 3.307 1.409 1.898 42,61 57,39
85-89 1.319 527 792 39,95 60,05
90 ve uzeri 298 112 186 37,58 62,42
TOPLAM 235.424 116.848 118.576 49,63 50,37
2.2.2 Calisan Niifus ve Sektorlere Dagilimi

TUIK verilerine gore is giicii piyasasi verileri il bazinda degil, Nuts2 standartlarina
gore Diizey2 (TR52 Konya Karaman) olarak bilinen Konya Karaman illeri igin bir arada
verilmis olup verilerin en glincel hali 2012 yili igindir.

TUIK 2012 verilerine gére TR52 Konya-Karaman ili'nde is giiciine katilim orani
%48,9, issizlik %6,1, istihdam orani ise %45,9’dur. Ulkemizde istihdam ve issizlik verileri
Tirkiye istatistik Kurumu tarafindan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore
hesaplanmistir. 2012 yil igin Tarkiye’de tarim disi issizlik orani belirlenmedigi icin 2010 ve
2011 vyili verileri kullanilmistir. Tablo 2.4’de verilen Tirkiye istatistik Kurumu is giici
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istatistiklerine gore Tlrkiye genelinde issizlik orani 2011 yilinda %9,8 olarak gerceklesmistir.
Tarim disi issizlik orani ise 2011 yilinda %12,4 olarak 2010 yilinda ise 14,8 olarak
gerceklesmistir. Tabloya gére Konya-Karaman illeri’nde 2010 yilinda %8,4 olan issizlik 2011
yilinda %6,8’e gerilemistir. Tarim digi igsizlik oraninda ise 2010 yilinda %11,9 olan issizlik
2011 yihinda 9,7’ye gerilemistir.

Tablo 2.4 TR 52 Konya-Karaman Bolgesi istihdam ve issizlik Oranlari (2011)[40]

8,4 11,9 51,5 6,8 9,7 49,5
11,9 14,8 48,8 9,8 12,4 49,9

Tablo 2.5’ de verilen bilgilere gore istihdamin iktisadi faaliyet kollari incelendiginde,
Konya-Karaman Boélgesi'nde %31,6 tarim, %24,8 sanayi, %43,6 hizmet sektorlerinde
gruplarin dagildigi gérilmektedir. Calisanlarin en fazla hizmet sektériinde yogunlastigi en az
ise sanayi sektoériinde toplandigi gérilmektedir.

Tablo 2.5 TR 52 Konya-Karaman Bolgesi istihdam Edilenlerin Sektorel Dagilimi (2011)[40]

Toplam  Tarim ‘ Sanayi (*) Hizmetler | Tarim | Sanayi (*) | Hizmetler
TR52 741 234 184 323 31,6 24,8 43,6
Tiirkiye 24.821 6.097 6.460 12.264 24,6 26,0 49,4

(*)insaat sektérii de sanayi sektdriinde sayilmistir.

2.2.3. Egitim Durumu
Tablo 2.6’da verilen verilere gére Karaman ili'nde toplam 2.701 adet derslik
mevcuttur. Bu dersliklerin 208 tanesi okul 6éncesi, 877 tanesi ilkbgretim, 539 tanesi normal
liseler, 456 tanesi mesleki ve teknik liseler, yedi (7) tanesi c¢iraklik egitim merkezleri ve 21
tanesi halk egitim merkezlerine aittir.
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Tablo 2.6 Karaman ili’ndeki Egitim Kurumlari Adedi ve Derslik Sayilari [41]

Okul Oncesi 143 170 136 191 112 208
ilkokul 165 1560 161 1611 138 877
Ortaokul 25 593
Orta6gretim (Normal 23 492 21 364 23 357
Liseler)

Ortaodgretim (Mesleki 14 365 17 161 14 221
ve Teknik Liseler)

Halkegitim 6 15 6 21 6 21
Merkezleri

Cirakhik Egitim 2 16 2 16 1 7
Merkezleri

Toplam 353 2618 343 2364 319 2284

Not: ilimiz genelinde 2012-2013 Egitim/Odretim yilinda okul éncesi 6Gretim 12 bagimsiz anaokulu 1 uygulamali
ana sinifi ve 99 ilkokul/Ortaokul biinyesindeki ana siniflari olmak iizere toplam 112 kurumda okul éncesi egitim

yapiimaktadir.

Tablo 2.7 Karaman ili’'ndeki &gretmen-Ogrenci Sayilari [41]

[ w0201 | 20112002 | 20122083
W S s S s s

Okul Oncesi 182 4639 190 4265 203 3403
ilkokul 1511 32809 1635 32203 1650 16274
Ortaokul 16470
Ortaégretim 417 7711 406 7575 539 7596
(Normal Liseler)

Ortaégretim 380 5218 294 5162 456 5475
(Mesleki ve Teknik

Liseler)

Halkegitim 36 - 13 - 23 13716
Merkezleri

Cirakhik Egitim 24 1604 31 962 36 831
Merkezleri

Toplam 2550 51981 2569 50167 2907 63765

Tablo 2.7°de verilen verilere goére Karaman’da toplam 2.907 0Ogretmen

bulunmaktadir. 1.650 6gretmen ilkdgretim ve ortaokul; 539 6gretmen normal liseler; 456
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ogretmen mesleki ve teknik liseler 203 6gretmen okul 6ncesi ve 36 6gretmen ciraklik egitim
merkezlerinde gérev yapmaktadir.

Tablo 2.8 Karaman ili’nde Diizenlenen Kurslarin Kurs ve Kursiyer Sayilan [41]

|

Meslek Kurslan 125 8764 154 7837 201 4070
Sosyal Kiiltiirel 422 2801 7 450 189 4001
Kurslar
Okuma Yazma 110 2315 55 2122 184 5645
Kurslari

ilimiz de 2012-2013 Egitim-Ogretim yilina ait Milli Egitim biinyesinde

gerceklestirilen toplam kurs 574 olup; dizenlenen kurslarin kurs ve kursiyer agisindan
dagihmi Tablo 2.8 de verilmistir. 2012-2013 egitim-6gretim déneminde toplam 13.716
kursiyer egitim gérmektedir.

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi 5662 sayili Kanunla kurulan 17 vyeni
Universiteden biridir. Ancak Universitenin tarihi 08.03.1987 tarihli Yiksekogretim Kurulu
karari ile Selguk Universitesi'ne bagh olarak kurulan Meslek Yiiksekokulu’na dayanmaktadir.

Tablo 2.9 KMU Akademik Birimlerin Sayisal Dagilimi (2013)[42]

Fakilte 6
Yiiksekokul 2
Meslek Yiiksekokulu 5
Enstitii 2
Uygulama ve Arastirma Merkezleri 5

Tablo 2.9’ a gére; Karamanoglu Mehmetbey Universitesi'nde alti (6) Fakiilte, iki (2)
Yiiksekokul, bes (5) Meslek Yiksekokulu, iki (2) Enstiti ve bes (5) adet Uygulama ve
Arastirma Merkezi bulunmaktadir.
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Tablo 2.10 Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Ogrenci Sayilari (2013)[42]

Fakiilteler 4782 55,33
Yiiksekokullar 607 7,02
Meslek Yiiksekokullar 3038 35,15
Enstitiiler 215 2,49
TOPLAM 8642 100

Tablo 2.10’da Karamanoglu Mehmetbey Universitesi’'nde farkh birimlerdeki 6grenci
sayis belirtilerek toplam &grenci sayisi verilmistir. KMU 6grencilerinin % 55'i (4.782 6grenci)
Fakultelerde, kalan % 45'i ise Meslek Yiiksek Okullari ve Enstitilerde okumaktadir.

Tablo 2.11 KMU Akademik Kadro Cetveli (2013)[42]

Profesor 8 2,11

Dogent 9 2,38
Yardimci Dogent 63 16,67
Ogretim Goérevlisi 84 22,22
Arastirma Gorevlisi 196 51,85
Okutman 12 3,18
Uzman 6 1,59
TOPLAM 378 100

Tablo 2.11’de verilen verilerden de goriilecegi lizere Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi’nde 378 akademik personel bulunmakta olup; Arastirma Gérevlileri akademik
personellerin yarisindan fazlasina denk gelmektedir.

2.2.4. Mevcut Altyapi Durumu, Ulasim ve Haberlesme
2.2.4.1. Altyapi

2.2.4.1.1. Temiz Su Sistemi
Karaman’in merkezine verilen icme suyu, derin su kuyularindan temin edilmektedir.
igdemit terfi merkezinde 11 adet derin su kuyusu (125 It/sn), Cumhuriyet terfi merkezinde
5 adet derin su kuyusu (200 It/sn), Urgan Bogazi terfi merkezinde 1 adet derin su kuyusu
(20 It/sn), Fisandun terfi merkezinde 1 adet derin su kuyusu (30 It/sn) olmak Uzere 4 adet
terfi merkezi vardir.

ihtiya¢ olan su agiginin kapatilabilmesi icin 500 It/sn kapasite ile liretim yapacak
yeni 10 adet derin su kuyusu agiimisdir.
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Karaman icme suyu sebekesinde PVC ve ACB tiirli cesitli caplarda borular
kullanilmistir. Terfi merkezi ve depo arasindaki borular celik boru olup, sebekeyi besleyen
toplam 5 adet (2 adet 3000 tonluk, 1 adet 7000 tonluk, 1 adet 4000 tonluk, 1 adet 500
tonluk) depo vardir.

Sehir icme suyu sebekesi 600 km uzunluktadir. Kent merkezinde igme suyu hizmeti
olmayan bolge yoktur [43].

2.2.4.1.2. Atik Su Sistemi, Kanalizasyon ve Aritma Sistemi
Sehir nifusunun % 70’ine hitap edecek kapasitede kanalizasyon sebekesi vardir.
Kanalizasyon sebekesi toplam 500 km uzunluktadir. Sebekede gesitli caplarda beton borular
kullanilmistir.

Kanalizasyon sistemi atik su aritma tesisi ile sonlanmaktadir. Ana kolektor kentin
hemen disinda Gudimen yolu ile tren yolunun kesistigi yorede baslar ve yaklasik 7 km
doguya devam ettikten sonra Cavus goéli mevkiinde DSI kanalinda son bulur. Yérede DSi
kanalindan baska alici ortam yoktur. Arazi egimi son derece azdir ve yer alti su seviyesi
2.5 m derinliktedir.

Tesis projesi 2004, 2014 ve 2024 yillarindaki niifus g6z 6nline alinarak planlanmusgtir.
Yapilan hesaplamalarda iller Bankasi Yontemleri kullanilmistir. Hesaplanan niifuslar; 2004
yiliici 136.697 kisi, 2014 yili icin 206.837 kisi ve 2024 yili icin 313.009 kisidir.

Avan projede fakiltatif stabilizasyon ve havalandirmal fakiiltatif stabilizasyon
havuzlari icin 40 hektarlik bir alan projelendirilmis, tatbikat projesinde 72 hektarlik bir alan
kullaniimistir. Yorede arazi bol ve ucuzdur. Bu nedenle yillik enerji maliyetlerini diisirmek
ve isletim kolayhgl saglamak amaciyla gereginden daha fazla arazi kullanilarak havuz
boyutlar buyatilmustar.

Aritma tesisi genel hatlariyla:
- Kaba lzgara,

- Parshall Savagi,

- Burgulu Pompa Istasyonu,

- Kolektor hattinin iki yanina yerlestirilmis 2x6 = 12 adet havuzdan olugsmaktadir.

Secilen havuz boyutlari séyledir:

1 nolu havuzlar: 2 adet 44.0x302.0x2.5 m
2 nolu havuzlar: 2 adet 47.0x347.0x2.5 m
3 nolu havuzlar: 2 adet 51,6x346.6x2.0 m
4 nolu havuzlar: 2 adet 51,6x346.6x2.0 m
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5 nolu havuzlar: 2 adet 411.6x346.6x2.0 m (5 Gozlu)
6 nolu havuzlar: 2 adet 46.6x251.6x2.0 m

2010 yilina kadar tiim havuzlarin fakdltatif stabilizasyon havuzu olarak isletilmesi,
2010 vyilindan sonra 1 no’lu havuzlarin, 2014 yilindan sonra 2 no’lu havuzlarin
havalandirilmasi planlanmistir.

Yillik enerji ihtiyaclari:
2004 yih 1.349.040 kw
2014 yih 2.960.880 kw
2024 yih 5.518.800 kw olarak hesaplanmistir.

Stabilizasyon havuzlarinda ¢amur birikimi kisi basina yaklasik 0.3-0.05 m?/yil
degerleri arasinda yer almaktadir. Sikisma ve ayrisma dolayisiyla, tabana yigilan camur
hacminde bir azalma olacaktir. 5 yillik bir isletmeden sonra islak haldeki camur hacminin
0.085 m*/kisi/yil degerine diisecegi hesaplanmistir. Bu degerin isletme siiresi uzadikga sabit
kalacagi kabul edilerek kademe yillarina gére camur miktarlari:

2004 yilinda 14.492 m*/yll
2014 yilinda 20.661 m*/yil
2024 yilinda 30.110 m*/yil olacagi hesaplanmistir.

Havuz tabaninda 50 cm ¢amur birikince havuzun devre disi birakilmasi ve temizlenmesi
planlanmistir. Bu durumun da yaklasik 6 senede bir ortaya ¢ikacagi hesaplanmistir [43].

2.2.4.1.3 Elektrik iletim Hatlan

Karaman il merkezinin elektrik enerjisini karsilayan 2 adet trafo merkezi bulunmakta
olup, 154 kV’lik gerilim ile havai hatla beslenmektedir.

- Trafo Merkezi (TM-1) Kurulu Gici: 100 MVA

- Organize Sanayi Trafo Merkezi (OSB.TM) Kurulu Giici: 75 MVA
154 kV’lik Enerji Nakil Hatlarinin Uzunluklari:

- Cumra-TM 1 Mesafesi: 59 km

- TM 1-Mut Gezende Santrali Mesafesi: 76 km

- TM 1-OSB.TM Mesafesi: 15 km

- OSB.TM-Eregli TM Mesafesi: 86 km’dir.
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Tirkiye genelinde; kisi basina yillik Gretim 1.200-1.450 Kwh, kisi basina yillik tiketim
1.000 Kwh'dir. Karaman’da 2010 yili i¢in; kisi basina yillik tiiketim 1650 Kwh'dir [44].

2.2.4.1.4. Dogal Gaz

2011 yili itibariyle Karaman ili'nde Karamangaz’a bagli olan bir (1) Organize Sanayi
Bolgesi, bes (5) serbest tiiketici, 27 kamu kurulusu ve muhtelif konut bulunmaktadir.
Kullanici sayisi 2012 itibari ile yedi (7) serbest tiketici, 45 kamu kurulusu olarak artis
gostermistir.  Yillik tiketimleri incelendiginde Organize Sanayi Bolgesi 2011 vyilinda
31.100.000 m*® 2012 yilinda 36.600.000 m® dogal gaz kullaniminda bulunmustur. Serbest
tuketicilerin kullanimi 2011’de 13.800.000 m*, 2012’de 15.300.000 m*tiir. Konutlar 2011
yili icerisinde 23.400.000 m® dogal gaz kullaniminda bulunurken, bu rakam 2012 yilinda
25.600.000 m* e yiikselmistir [45].

2.2.4.2. Ulasim

2.2.4.2.1. Karayollari
Karaman ili sinirlari igerisinde Karayollari 3. Bélge Mudurligi’niin 2012 il
verilerine gore 245 km Devlet, 408 km il Yolu olmak iizere toplam 653 km yol ag
bulunmaktadir. Tablo 2.13 verilerine bakildiginda Karaman Merkez ilgesi icin yollarin 537
km’si asfalt kaplamali, 349 km’ si ise stabilizedir.

Tablo 2.12 Karaman’in Yol Durumu (2012)[46]

iILCELER DEVLET YOLLARI iL YOLLARI TOPLAM
Sathi Stabilize | TOPLAM | Sathi Stabilize | TOPLAM
Kaplama Kaplama
MERKEZ 70 - 70 206 - 206 276
Ayranci 37 - 37 49 7 56 93
Ermenek | 63 - 63 85 - 85 148
Sariveliler | 14 - 14 25 - 25 39
K.K.bekir | 23 - 23 11 - 11 34
Bagyayla @ 38 - 38 25 - 25 63
TOPLAM 245 - 245 401 7 408 653
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Tablo 2.13 Karaman ili Kby Yollari (2012)[47]

Merkez 537 349 46 932
Ayranci 177 180 29 386
Basyayla 15 20 0 35
Ermenek 64 87 6 157
K.K.Bekir 52 19 0 71
Sariveliler 38 83 5 126

3.Bolge

TESHSER VE BACM CARES RABKANDG - 1012004

Sekil 2.1 Karaman Karayollari Haritasi (2013) [48]
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2.24.2.1.1.

Arag Sayilan

Tablo 2.14 ilimizde bulunan arag sayilari (2013) [49]

Motosiklet 22.837 2.140 24,977
Otomobil 24.236 3.149 27.385
Minibis 1.095 453 1.548
Otobiis 524 47 571
Kamyonet 6.663 1.431 8.094
Kamyon 1.636 239 1.875
Traktor 8.146 886 9.032
Cekici 255 111 366
Ozel Amagh 102 32 134
Tanker 67 12 79
Arazi Tasiti 177 139 316
Rémork 30 0 30
Yari Romork 294 124 418
Genel Toplam 66.062 8.763 74.825
2.2.4.2.2. Demiryollan

ilimizde sehir i¢i ulasiminda

rayl

sistem kullanilmamaktadir.

kullaniimasina yonelik bir galismalarda yoktur.

ilimiz’de 106 km demiryolu agI mevcuttur.

2.2.4.2.3.

Havayollari

Rayl sistemin

Karaman ili'nde havalimani bulunmamaktadir. Karaman ili'ne en yakin havalimanin

(Konya Havalimani) sehre uzakhgi yaklasik 130 km’dir.

2.2.4.2.4.

Limanlar

Karaman ili'nin denize kiyisi bulunmamaktadir.
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2.2.4.2.5. Tasimacihk
Karaman ili’'nde tasimacilik karayollari ve demiryollari ile saglanmaktadir. 2010 yili
icerisinde karayolu tasimaciligl yolu ile tasinan kisi sayisi 360.280.00 iken 2011 yilinda bu
sayl 424.323.000’e ulagmistir. Tasinan yik miktari da yine 2010 yih i¢in 330.285.000 ton
iken 2011 yih i¢in bu rakam 373.126.000 ton olmustur. 2010 yili icerisinde demiryolu
tasimaciligi yolu ile tasinan kisi sayisi 164.000 iken 2011 yilinda bu sayi 204.000’e ulagmistir.
Tasinan yiik miktari da yine 2010 yih i¢in 6.283 ton iken 2011 yih i¢in bu rakam 6.608 ton

olmustur.

2.2.4.3. Haberlesme

Tirk Telekominikasyon A.S. ozellestigi icin 2012 yilina ait veriler ilgili kurulustan

alinamamistir.

Tablo 2.15 Karaman ili Haberlesme istatistikleri (2006)[50]

Santral Adedi ‘ 93
Santral Kapasitesi ‘ 71.158
TTNet Abonesi 744
Abone Sayisi ‘ 60.739

Prensibal/Lokal
Toplam koy ve mezra sayisi

\ 121.210/ 195.900 km
\ 176

Lokaldeki kéy-mezra sayisi ‘ 93
Acenta sayisi (Koy+mezra) ’ 0

Lokal olmayan kéy mezra sayisi ’ 88

Bakir devre uzunlugu ’ 162 km
Demir devre uzunlugu ‘ 0
TOPLAM | 162 km
Toplam D/S glizergah uzunlugu ‘ 148.07 km
Toplam F/O giizergah uzunlugu ‘ 558.96 m
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SONUC

Karaman ili Enerji ihtisas Bélgesi ilani icin disiiniilen yerlere en yakin konumda
bulunan Taskale Belediyesi Atatirk Mahallesi Afet Evleri'nin fiziki ve sosyal kosullari
4. Bélim’de aciklanmistir. Enerji ihtisas Endistri Bolgesi’nin kurulmasi durumunda ihtiyag
duyulacak olan konut ve sosyal tesislerin insaasi i¢in gereken alan Afet Evleri'nin bulundugu
bolge olarak secilmis ve bu alana kurulacak binalarin (imara agik 2 kat’'l bina) yaklasik
maliyetlerinin hesaplanmasi asagidaki tabloda verilmistir. Bu binalar 100 kisilik ihtiyaca
karsilik verecek sekilde disilinilerek hesaplamalar yapilmistir.

Yapilan maliyet hesaplamalarinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin 2012 yili igin
Mimarlik ve Mihendislik Hizmet Bedellerinin hesaplanmasi sirasinda belirledigi birim
maliyetler kullanilmistir. Buna gore ihtiya¢ duyulacagi dngoérilen konut, kafeterya, market,
saglik ocag ve spor salonunun toplam olarak 17.500 m? tizerine kurulabilecegi ve toplam
maliyetin 9.460.000 TL olacagi hesaplanmistir.

Tablo 2.16 ihtiya¢ Duyulacak Binalarin Maliyetleri [51]

MAHAL SINIFI ALAN (m?) BiRIM FiYAT TOPLAM

Konut B.III 12.000 560,00 TL/m? 6.720.000
Kafeterya B.III 1.000 560,00 TL/m? 560.000
Market Al 1.000 475,00 TL/m? 475.000
Saglik Ocag B.III 500 560,00 TL/m? 280.000

Spor Salonu Al 3.000 475,00 TL/m? 1.425.000

2.3. Ekonomik Yapi

Karaman ili'nin ekonomik olarak gelisiminde; sahip oldugu zengin tarih ve kiiltiiriin
yani sira; cografi konumu ve stratejik 6zelligi de 6nem arz etmektedir. i¢ Anadolu’yu
Akdeniz’e baglayan karayolu ve demiryolunun buradan gecmesi, ayrica tarihi ipek yolu
Uzerinde bulunmasi, Karaman’in buglinkli ekonomik hayati Gzerinde biiylk etkiye sahiptir.

Karaman’in genelde ekonomik yapisi tarim basta olmak lzere, hayvancilik, ticaret
ve sanayiye dayanir. Son yillarda, koylerden sehre biyilik kitleler halinde goé¢ olmasi,
Karaman'i sanayi ve ticarete yonelik bir ekonomik faaliyete zorlamistir. Sanayinin alt yapisi
icin gerekli kiicik ve blylk organize sanayi bolgesinin tamamlanmasi, Karaman ekonomisi
icin blylik oOnem tasimaktadir. Sanayide devlet yatirrmi yok denecek kadar azdir.

Karaman sanayisinde son 10 ile 20 yil arasinda blyiik ilerlemeler olmustur. Bu
gelismelerde 6zel sektdriin payi cok biyiktiir. Karaman il merkezinde calisan niifusun %25’i
kiiciik sanayi kesiminde bulunmaktadir. Karaman ili, i¢ Anadolu Bélgesi’'nde hububat,
bakliyat Gretim ve ticareti konusunda en 6nemli merkezlerden biridir. Meyvecilikte, 6zellikle
elma yetistiriciligi bakimindan Turkiye’de birincidir. Son yillarda sulanabilir arazinin
cogalmasi, Ozellikle tarima dayali un, bulgur, biskivi, gofret v.b. endistri kollarinin
dogmasini hazirlamistir.

65



Karaman ili Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

Gayri Safi Yurtici Hasila

Gayri safi yurtici hasila (GSYiH) iktisadi analizde ¢ok énemli bir veri olup Karaman
icin bu rakamlar en son 2001 yili igin hesaplanmistir. Karaman ili'nin GSYiH rakamlari 1998-
2001 yillar arasinda incelendiginde Tirkiye ekonomisine katkisi %0,3-%0,4 dizeylerinde
olmustur. 2001 yili igin 81 il icinde GSYiH’ya gére siralama yapildiginda Karaman 57. sirada
yer almaktadir.

Tablo 2.17’de (lilkemizdeki iller bazinda kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila
degerleri verilmistir. Tablo 2.17’de verilen bilgilere gére Karaman ili GSYiH il ortalamasinda
2.012 S ile Ulkemizdeki iller arasinda 26. Sirada yer almaktadir. Karaman ili'nde GSYiH
gelisme hizi ise %38,7dir.

Tablo 2.17 Ulkemizdeki iller Bazinda Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurt ici Hasila Degerleri [40]

Genel Ortalama 2.600.082.172 40,8 2.146
Kocaeli 7.467.668.527 57,4 6.165
Bolu 5.106.479.612 43,0 4.216
Kirklareli 4.348.851.815 58,5 3.590
Karaman 2.437.569.320 38,7 2.012

Tuik’in en son 2008 yih icin acikladigl; TR52 Diizey2 Bolgesi'nde Kisi Basina Diisen
Gayrisafi Katma Deger Tiirkiye genelinde Kisi Basina Diisen Gayrisafi Katma Degerin 2.171 $
altindadir.

Tablo 2.18 Kisi Bagina Gayrisafi Katma Deger GSKD (Dolar) [40]

—_
4.968 6.686 \

6.251 8.267 \
7.213 9.384 \

Tablo 2.19 TR52 Diizey2 Bolgesi 2003 Yili Gelir Dagilimi Durumu [52]

10.809.491.775 6,0 308.711.421 6,2
18.542.882.046 10,3 539.470.466 10,8
26.093.318.941 14,5 780.055.463 15,7

37.741.799.501 20,9 1.125.827.533 22,6
87.117.211.941 48,3 2.227.072.370 44,7

TR52 Diizey2 Bolgesi gelir dagilimi agisindan incelendiginde 6zellikle dusik gelir
gruplarinda bolgenin, Tirkiye ile bir paralellik gosterdigi sdylenebilir. Gelire gore siralanmis
%20’lik gruplardan 6zellikle en zengin gelir grubu; Tirkiye ile farklilasmaktadir.
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Karaman’da Genel Biitce Vergi Gelirleri

Tablo 2.20°de 2012 yilinda Ulkemizdeki iller bazinda vergi tahakkuk ve tahsilat

bilgileri verilmistir.

Tablo 2.20 Vergi Gelirlerinin Tiirkiye Genel Ortalamasi [53]

istanbul 157.041.579.644 140.153.779.229 89,25
izmir 38.827.980.923 34.693.238.031 89,35
Karaman 244.190.984 196.065.564 80,29
Hakkari 155.124.278 107.123.938 69,06
Sirnak 331.163.505 236.494.836 71,41
ULKE GENELI 366.934.082.792 317.188.767.789 86,44

GSYiH ve GSKD’ye Gore Sektorel Yapi

iller itibari ile iktisadi faaliyet kollarina gére 2001 yili i¢in Gayri Safi Yurtici Hasila
degerlendirmesinde Karaman’in tarim, sanayi, hizmetler sektorlerinde sirasiyla %50,8,
%12,6, %26,8 gibi oranlara sahip olmasi Karaman’da Ulretimin agir olarak tarima dayal
oldugunu gostermektedir.

Gayri Safi Katma Deger (GSKD) hesabina gore ise TR52 Dizey2 Bolgesi'nde tarim
sektériiniin payr 2006-2008 yillar arasinda giderek azalirken, hizmetler sektoriiniin payi
artmistir, sanayi sektorlniin payi ise; 2006 yilinda %24,4 iken 2008 vyilinda %22,3’e

dismdistir.

Tablo 2.21 Cari Fiyatlarla Bolgede GSKD ve Sektorlerin GSKD igindeki Payi (Bin TL) [40]

- 3.260.428 21,0 3.790.429 24,4  8.452.424 54,5 15.503.281
- 3.605.921 20,4 4.095.627 23,1  10.006.375 56,5 17.707.924
! 4.056.912 20,0 4.519.005 22,3  11.694.460 57,7 20.270.377
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Vergi Geliri

Devlete kaynak olusturarak yapilacak yatirrm ve harcamalarin karsilanmasinda

devletin gercek ve tilzel kisilere vyikledigi ekonomik yukumltlikler olarak

tanimlayabilecegimiz vergiler, ekonomik yapinin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir
gostergedir.

Tablo 2.22 iller itibariyle Briit Genel Biitge Vergi Gelirleri [54]

Konya 1.523.115.648 10,05 0,78
Karaman  129.470.643 13,16 0,07
TR52 1.652.586.291 0,85
Konya 1.797.463.894 18,01 0,76
Karaman  153.877.765 18,85 0,07
TR52 1.951.341.659 0,83
Konya @ 2.295.923.560 27,73 0,81
Karaman  175.855.875 14,28 0,06
TR52 2.471.779.435 0,87
Konya @ 2.561.001.689 11,55 0,81
Karaman  196.065.564 11,49 0,06
TR52 2.757.067.253 0,87

TR52 Diizey2 Bolgesi'nde 2012 yilinda toplam 2.757.067.253 TL ile Tirkiye'nin vergi
tahsilatinin %0,87’si tahsil edilmistir. Diger taraftan vergi tahsilatlarindaki artisin Turkiye
ortalamasi %3,33 iken bu oran Konya igin %11,55 ve Karaman igin %11,49 gibi nispi olarak
ylksek bir diizeyde gergeklesmistir. Bolge agisindan degerlendirildiginde ise 2009 yilindan
2012 yilina gelindiginde vergi tahsilatlarinda %66 oraninda bir artis oldugu gorilmektedir.

Tablo 2.23 Bolgelerin Vergi Tahsilatlari Siralamasi (2012) [54]

1 TR10 istanbul 157.041.579.644 11.335
TR42 Bolu, Diizce, Kocaeli, 39.454.931.415 11.686
Sakarya, Yalova
3 TR31 izmir 34.693.238.031 8661
4 TR51 Ankara 33.734.310.998 6794
15 TR52 Karaman, Konya 2.757.067.253 1205
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Dis Ticaret
Yillara Gore ihracat Miktarlari

Tablo 2.24'de Ekonomi Bakanlgi verilerine gére 2004 yili baz alinarak 2009 yilina
kadar ihracatta surekli gelisme gérilmektedir. 2008 yilinda Karaman ihracati 158.382.000 S
olarak gergeklesmistir. Baz alinan yillarda ihracatta en buyik artis 2008 yilinda (%42,05)
goriulmektedir. Karaman ihracati 2008 yilinda 158.382.000 S iken bu rakam 2009 yilinda
145.701.000 S$'a gerilemistir. 2010 yilinda Karaman Uzerinden yapilan kayith ihracat rakami
gecen seneye oranlar % 21,27'lik bir artis géstererek 176.694.000 $ seviyesine yukselmistir.
2011 yilinda ise ihracatimizda 2010 yilina oranla %31,14’lUk bir artis yasanmistir.

300.000.000 -

250.000.000 -

200.000.000

150.000.000

100.000.000 7

50.000.000 1~

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

sekil 2.2 Yillara Gére Karaman ili ihracat Rakamlari [55]
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Tablo 2.24 Karaman ili Yillara Gore ihracat Dagilimi [55]

2004 57.875 -
2005 63.028 8,9
2006 89.532 42,05
2007 126.677 41,49
2008 158.382 25,03
2009 145.701 -8,01
2010 176.694 21,27
2011 231.719 31,14
2012 278.649 20,25

Dis Ticaret Dengesi

Tablo 2.25’deki verilere gére Karaman sirekli olarak Dis Ticaret Dengesini fazla
vermektedir. Tiirkiye ise Dis Ticaret Dengesi’nde siirekli olarak acik vermektedir. ilimiz,
Tablo 2.25 verilerine bakildiginda; Tlrkiye Genel Dis Ticaret ortalamasinin sirekli Gstlinde
bir dis ticaret dengesine sahiptir. 2012 yilinda ihracatin ithalati karsilama orani %126’dir.

Tablo 2.25 Karaman ili Dis Ticaret Dengesi [55]

2004 57.875 21.081 174
2005 63.028 23.905 164
2006 89.532 41.911 114
2007 126.677 60.251 110
2008 158.382 49.377 221
2009 145.701 43.297 237
2010 176.694 92.033 92
2011 231.719 120.882 92
2012 278.649 123.461 126

70



Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

300.000.000 /, —_—
250.000.000 +~ —
200.000.000 4/"';# N B
150000000+
100.000.000

50.000.000 1~

B ——  Hihracat

B H jthalat

Sekil 2.3 Karaman ili Dis Ticaretin Yillara Gore Dagilim Grafigi

Kamu Yatirimlari
Ulkemizdeki illerin yer aldigi kamu yatirnmlarina ait bilgiler Tablo 2.26’da verilmistir.

Tablo 2.26 illerin Kamu Yatirimlari Siralamasi [56]

iLLER SIRALAMASI iLLER iL TOPLAMI
1 ANKARA 3.553.371,00
2 iISTANBUL 2.559.243,00
3 ARTVIN 849.704,00
49 KARAMAN 130.059,00
79 BiLECiK 43.897,00
80 YALOVA 37.078,00
81 BAYBURT 337.901,00

2009 yilinda 263 milyon TL kamu yatirimi yapilan ilimiz’de, 2012 yili verilerine gore
kamu yatirimlari icinde toplam 1030 milyon TL yatirimdan faydalanmistir. 2011 Yilinda ise
121.223 (Bin TL)'lik yatinmdan faydalanmustir. ilimiz’de 2012 yilinda kamu yatirimlarindaki
en buyulk payi egitim sektorl almistir (43.002 Bin TL). Enerji sektoriinii sirasiyla, diger kamu
hizmetleri, tarim, saglik, ulastirma-haberlesme ve madencilik sektoérleri izlemektedir.

Tablo 2.27’deki verilere gére Karaman ili’ne yapilan yatirimlarda yillara gére azalma
gorilmektedir. Son dort sene baz alinarak Karaman ili’nde en biiyiik yatirim kalemini egitim
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sektoériinde gérmekteyiz. Karaman ili’'nde son dért senede turizm ve imalat sektériinde ise
hi¢ yatirim yapilmamistir.

Tablo 2.27 Karaman ili Yillara Gore Kamu Yatinimlarinin Sektérel Dagilimi (Bin TL) [56]

TARIM 17.850 19.601 18.541  20.158
MADENCILIK 3.975 559 1.349 359
iIMALAT - -- - -
ENERJI 212.855 252.640 51.354  39.058
ULASTIRMA-HABERLESME 1.227 388 1.473 1.784
TURIZM - -- - | -
KONUT - -- - | -
EGITiM 13.936 19.014 30.868  43.002
SAGLIK - 3.250 2.600 3.600
DIGER KAMU HiZMETLERI 13.942 315.741 15.038 22.298
TOPLAM 263.785 343.518 121.223  130.059

2.3.1. Tarimsal Yapi
Tarim hem ilimiz hem de (lkemiz agisindan insanlarin temel ihtiyaglarindan olan
gida ve beslenme ihtiyacini karsilayan bir sektér olmasinin yaninda yarattigi is imkanlari,
olusturdugu piyasa degeri ve ihracat potansiyeli bakimindan énemli bir sektérdir. Karaman
ili iklim yapisi agisindan tarima g¢ok elverislidir. Karaman'da tarima dayali sanayi ¢ok biyiik
bir paya sahiptir.

Tablo 2.28 Tiirkiye ve Karaman ili Tarimsal Alanlarin Dagilimi (dekar), (iBBS’na gore)(Cayir ve Mera alanlari
harig) (2012 verileri gegicidir)[40]

Toplam 237.954.812 100 | 3.177.214 100
islenen  Ekilen 154.644.523 64,99 | 2.162.265 68,05
Tarm  Nadas 42.861.366 18,01 | 524.503 16,51
Alani  gepze 8.271.142 3,48 | 137.105 4,32

Meyve, icecek ve | 32.129.886 13,5 353.338 11,12

baharat bitkileri alani

Siis Bitkileri 47895 0,02 3 9*107
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Tablo 2.29 Karaman ili Bazi Tarimsal Gostergeleri [57]

KARAMAN

3.123

1,21

33

TURKIYE

1.124

100

Yukaridaki tabloya goére kirsal niifus basina tarimsal lretim degeri ile Karaman Ulke

icinde 2. sirada yer almaktadir. Tarimsal (iretim degerinin (lke icindeki payina bakildiginda
ise Karaman 33. Sirada yer almaktadir.

2.3.1.1. Tarimsal Uretim Durumu

2.3.1.1.1. Tahillar
Bolgede ekimi yapilan baslica tahil Grinleri bugday, arpa, cavdar ve vyulaftir.
Tahillarin bolge ekonomisi igindeki bilylik payl nedeniyle ekmeklik bugday ve makarnalik
bugday gibi tarima dayali sanayi kollari oldukg¢a gelismistir. Tahillar bdlge igin stratejik
Urlinler olmaya devam etmektedir.

Tablo 2.30 Tiirkiye ve Karaman Secilmis Tahil Ekilis Miktarlari (dekar), Uretim Miktarlari ve Verim

Ortalamalari (ISIC Rev3 Siniflamasina gore) (2011) [40]

Bugday Ekilen Alan (dekar) 80.960.000 873.697 1,08
Uretim (ton) 21.800.000 186.172 0,85

Verim (kg/da) 269 213
Arpa Ekilen Alan (dekar) 28.688.331 599.253 2,09
Uretim (ton) 7.600.000 145.205 1,91

Verim (kg/da) 264 242
Yulaf Ekilen Alan (dekar) 858.626 10.240 1,19
Uretim (ton) 218.040 3.144 1,44

Verim (kg/da) 254 307
Cavdar Ekilen Alan (dekar) 1.276.530 24.702 1,94
Uretim (ton) 365.750 7.202 1,97

Verim (kg/da) 287 292

2.3.1.1.2. Yemeklik Baklagiller

Karaman ili'nde yetistiriciligi yapilan baslica yemeklik dane baklagiller arasinda kuru

fasulye, nohut ve mercimek gelmektedir. Ozellikle nohudun hem yemeklik hem de kuru
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yemis sanayisinde kullanilmasi 6énemini artirmaktadir. Yillar itibari ile son Ug yilin degerleri
g6z onune alindiginda 2009 yilinda 12.688 ton olan nohut uretimi 2010 yilinda 15.490 ton
ve 2011 yilinda 15.521 ton olmustur. Nohut Uretim veriminde de yillik 10 kg kadar artis
gorilmustir. Yemeklik tane baklagillerden nohut ve kuru fasulye, ilimizde Gretimi yapilan
onemli bitkilerdendir. Ayrica diger illerde fazla yetistiriimeyen yagh misirin (cerezlik misir)
ilimizde yetistirilmesi kuru yemis sanayisine ham madde saglamasi bakimindan énemlidir.

Uretim alanlari, Tirkiye dretim alanlarinin kirmizi mercimekte % 0,02’sini, yesil
mercimekte %0,40'in1, kuru fasulyede % 10,33’Gnd ve nohutta ise % 2,73’Uni
olusturmaktadir. Nohut ve kuru fasulyede verim ise Tirkiye ortalamasinin (zerindedir.
Uretilen driinler verim bakimindan Tirkiye ortalamasindan yiiksek olsa da kalite
bakimindan pazar isteklerini karsilayamamaktadir. Bunun nedenleri de lretim asamasinda
yasanan sorunlardan kaynaklanmaktadir.

Tablo 2.31 Tiirkiye ve Karaman Yemeklik Baklagiller Ekilis Miktarlari (dekar), Uretim Miktarlari ve Verim
Ortalamalari (ISIC Rev3 Siniflamasina gore) (2011) [40]

Tiirkiye Karaman Yiizde (%)
Nohut Ekilen Alan (dekar)  4.464.129 121.830 2,73
Uretim (ton) 487.477 15.521 3,18
Verim (kg/da) 122 127
Fasulye (Kuru) Ekilen Alan (dekar) 946.254 97.702 10,33
Uretim (ton) 200.673 33.440 16,66
Verim (kg/da) 212 342
Mercimek (Yesil)  Ekilen Alan (dekar) 225.248 890 0,40
Uretim (ton) 25.952 95 0,37
Verim (kg/da) 116 107
Mercimek Ekilen Alan (dekar) 1.923.225 292 0,02
(Kirmizi) Uretim (ton) 380.000 41 0,01
Verim (kg/da) 198 140

2.3.1.1.3. Sebze Uretimi

Karaman ili 126 bin tonla meyvesi yenen sebze grubu ve 50 bin tonla yapragi yenen
sebze grubu Uretimine sahiptir. Asagidaki tablo verilerine bakildiginda yapragi yenen sebze
grubu Tirkiye toplam tretiminin %2,93’lik bolimiini, sogansi-yumru-kok sebze grubunda
% 1,53’lak kismini karsilamaktadir.
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Tablo 2.32 Karaman ili'nde Sebzelerin Uriin Gruplarina Goére Uretimi ve Tiirkiye Uretimindeki Paylan
(1SIC-Rev-3 Uriin siniflamasina gére) (2011) [40]

Meyvesi Yenen Sebzeler 21.565.251 126.660 0,59
Baklagil Sebzeler 859.535 11.843 1,38
Sogansi-Yumru-Kok-Sebzeler 959.785 14.691 1,53
Yapragi Yenen Sebzeler 1.724.800 50.574 2,93

Bazi secilmis sebzelerin Tirkiye’deki Uretim paylari incelendiginde ise Karaman
ili'nde taze sogan yaklasik 11.000 tonluk Gretim ile Turkiye’deki toplam dretimin %7’lik
kismini olusturmaktadir.

Tablo 2.33 Karaman ili'nde Secilmis Sebzelerin Uretimi ve Tiirkiye Uretimindeki Paylari
(CPA Siniflamasina gore) (2011) [40]

Taze Sarimsak 21.445 261 1,22
Kuru Sarimsak 79.203 657 0,83
Ispanak 221.632 11.208 5,06
Kuru Sogan 2.141.373 8.120 0,38
Taze Sogan 153.823 10.503 6,83
Taze Fasulye 614.948 11.843 1,93
Beyaz Lahana 498.073 13.488 2,71
Pirasa 246.144 8.245 3,35
2.3.1.1.4. Endiistri Bitkileri Uretimi

Sanayi bitkilerinden seker pancarinin 2011 yilinda yaklasik 81.000 dekar alanda
ekimi yapiimis ve 491.804 ton (rlin alinarak toplam Tirkiye Uretiminin % 3,05’lik kismini
karsilamistir. Patates iretimi incelendiginde ise, Karaman ili, toplam Tiirkiye iretiminin
yaklasik olarak % 0,27’lik kismini karsilamaktadir.
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Tablo 2.34 Karaman ili Secilmis Endistri Bitkilerinin Uretimi ve Tiirkiye Uretimindeki Paylari
(CPA Siniflamasina gore)(2011 verileri gegicidir) [40]

Endiistri Ekilen Hasat Edilen Uretim Uretim / Ekilen
Bitkileri Alan Alan (ton) Alan
(da) (da) (ton/da)
Turkiye Seker 2.972.648 2.938.411 16.126.489 5,42
Pancari
Patates 1.449.127 1.434.414 4.648.081 3,21
Karaman Seker 80.565 80.565 491.804 6,10
Pancari
Patates 5.948 5.948 12.753 2,14
Karaman/ Seker 2,71 2,74 3,05 1,13
Tiirkiye Pancari
(%) Patates 0,41 0,41 0,27 0,67
2.3.1.1.5. Meyve Uretimi

Yumusak Cekirdekliler (elma, armut, ayva) icerisinde elma Uretimi bdlgede 6n
siralardadir. Dolayisi ile gelir bakimindan biyik bir potansiyel olusturmaktadir. Elma,
Merkez ilce’de Cakirbag, Boliikyazi, Narlidere, Medreselik, Derekdy, Kurtderesi, Lale,
Agiloni koyleri, Akcasehir, Yesildere, Suduragi, Kilbasan ve Kisecik beldeleri ile Ayranci,
Basyayla, Ermenek ve Sariveliler ilgelerinde yaygin olarak yetistiriimektedir. Meyvecilik
Uretimi igerisinde %7’lik bir paya sahip olup sagladigi gelirle il ekonomisinde ilk sirada yer
almaktadir.

Elmacihigin gelismesi ile 6zellikle Merkez ilge’de biiyiik kapasiteli soguk hava
depolari, ambalaj ve meyve suyu fabrikalari kurulmustur. Karaman’da elma, hem ihrag
Urini hem de meyve suyu konsantre sanayisinin 6nemli bir hammaddesi olarak yer
almaktadir. Diinya pazarinin en ¢ok ilgi duydugu tir elmalar Red Elstar, Elshof, Decosta,
Jonogored, Golden, Braeburn, Santana, Gala Must Karaman'’da vyiksek verimde
yetismektedir. Uretilen Griiniin yaklasik tigte biri Kibris, Ortadogu, Almanya, Hollanda ve
Tirk Cumhuriyetlerine ihrag edilmektedir.

Granny Smith (Karaman Yesili), Spur Golden, Starcrimson gibi yari bodur ve tam
bodur elma cgesitleri kapama bahcgeler seklinde kurularak birim alandan alinan verim
arttirlmistir.

Tas cekirdekliler arasinda yer alan kiraz; Uretimi ile toplam Tirkiye Uretiminde
% 2,07’lik paya sahiptir. Basyayla ve Ayranci ilceleri'nde kiraz yetistiriciligi meyve tarimi
icinde 6nemli bir potansiyele sahiptir. Basyayla ilcesi’nin kirmizi ve iri, Ayranci ilgesi’nin
beyaz, sert ve dayanikli kirazlari iilke genelinde taninmakta ve tercih edilmektedir. Uretilen
kirazin dnemli bir kismi disariya satilarak Karaman ekonomisine bliyik gelir saglamaktadir.
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Sert kabuklu Griinler arasinda yer alan ceviz; Merkez, Ermenek ve Ayranci ilgesi’'nde
yetistirilen diger meyve Urinleri arasinda dnem tasimaktadir. 9.071 ton ceviz Uretimi ile
toplam Tirkiye Uretiminde yaklasik olarak % 2’lik bir iretim gergeklestirilmistir. Yine sert
kabuklu Griinler arasinda yer alan antep fistigi Akdeniz ikliminin gorldigu yerlerde asilama
yolu ile yetistirilerek 204 ton Uretim ile yaklasik % 0,2’lik paya sahiptir.

ilin iklimi; bag Urinlerinin yetistiriimesine imkan vermektedir. Meyve Uretimde
bagciliktan elde edilen meyveler 6nemli bir yer tutmaktadir. Basta il merkezi olmak lizere,
Ermenek, Sariveliler, Basyayla, Ayranci ve Kazimkarabekir ilgeleri’nde de bagcilik
yapilmaktadir. Bag grubu meyve Urinleri icerisinde yer alan tGzim uretimi yaklasik 36.000
ton ile toplam Tirkiye iretiminde % 0.9'luk paya sahip olup, sagladigi gelirle de |l
ekonomisinde ikinci sirayr almaktadir.

Tablo 2.35 Karaman ili Meyve Uretimi ve Tiirkiye Uretimindeki Paylari (ISIC Rev3 Siniflamasina goére) (2011)
[40]

Yumusak Tas Sert Uziim ve
Cekirdekliler Cekirdekliler  Kabuklular Uziimsiiler
Tiirkiye Toplu 1.904.648 2.654.823 10.100.987 5.686.366
Meyveliklerin
Alani (dekar)
Uretim (ton) 3.210.640 2.128.852 855.348 5.434.870
Agac Basina 43,6 28,0 2,0 155,9
Ortalama
Verim (kg)
Karaman Toplu 216.866 22.104 16.235 46.311
Meyveliklerin
Alani (dekar)
Uretim (ton) 195.863 21.106 5.176 38.322
Agac Basina 23,3 18,6 9,6 337,4
Ortalama
Verim (kg)
Karaman/ Toplu 11,39 0,83 0,16 0,81
Tiirkiye = Meyveliklerin
(%) Alani
(dekar)
Uretim (Ton) 6,10 0,99 0,61 0,71
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Tablo 2.36 Karaman ili Farkh GCekirdek Grubuna Gére Segilmis Meyve Uretimi ve Tiirkiye Uretimindeki Paylari
(ISIC Rev3 Siniflamasina gore)(2011) [40]

Kiraz 438.550 9.071 2,07

Ceviz 183.240 3.570 1,95
Antep Fistigi 112.000 204 0,18

Uziim 4.296.351 36.337 0,85
2.3.1.1.6. Yem Bitkileri

Karaman ili'nde yem bitkilerinden yonca, korunga, fig ve silajlik misir yetistiriciligi en
¢ok Uretimi yapilan Grlinler arasindadir. Tablo 2.37 de gorildigi tGzere 2011 yil igin; Yonca
yesil ot Giretimi, 37.433 ton iken, silajlik olarak ekilen misirin Gretimi ise 44.736 ton’dur.

Tablo 2.37 Yem Bitkilerinin Uretim Miktarlari (2011 verileri gegicidir) [40]

Yonca (Yesil Ot) 37.433 12.076.159
Korunga (Yesil Ot) 4.726 1.571.606
Musir (Hasil + Silajlik) 44.736 13.533.353
Fig (Yesil Ot) 11.560 4.442.017

2.3.1.2. Hayvancilik

2.3.1.2.1. Aricihik

Tablo 2.38'de 2010-2011 yillarina ait ari-kovan sayilari (adet) ve dogal bal Uretimi
(kg) miktarlari yer almaktadir.

Tablo 2.38 Aricilik [40]

2010

42.721

820.388

2011

46.245

824.276

%0,47
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2.3.1.2.2. Kiimes Hayvanciligi
Tablo 2.39'da 2010-2011 yillari kiimes hayvanlari sayilari verilmistir. 2011 yilinda bir
onceki yila gore yumurta tavugunda % 14,52; hindi sayisinda % 19,29, Kaz sayisinda yaklasik
%58’ lik ve Ordek sayisin da %159’luk bir artis gergeklesmistir.

Tablo 2.39 Yillari Kiimes Hayvancihgi [40]

Yumurta Tavugu- Miktar (Adet) 1.082.281 1.239.455 14,52
Hindi- Miktar (Adet) 3.043 3.630 19,29
Kaz-Miktar (Adet) 789 1.245 57,79
Ordek- Miktar (Adet) 480 1.245 159,38

2.3.1.2.3.

Kiiguikbas - Biiyiikbas Hayvancilik

Tablo 2.40'da 2010-2011 yillari kiiglikbas ve blyikbas hayvan sayilari ve yillara gore
degisim oranlari verilmistir. 2011 yilinda bir 6nceki yila gore kigikbas hayvan sayilari
% 35,29 oraninda artis gostermis olup biyilikbas hayvan sayilarinda %15,79 oraninda bir
azalis gerceklestigi gortlmektedir.

Tablo 2.40 Yillan Kugiikbas ve Biiyiikbag Hayvanciligi [40]

Koyun 201.274 230.817 14,68
Merinos 73.427 97.760 33,14
Kegi 39.208 91.809 134,16
Tiftik Kegisi 3.437 8.938 160,05
Kiiciikbas (Toplam) 317.346 429.324 35,29
Kaltar 19.839 15.533 -21,7
Melez 17.330 15.379 -11,26
Yerli 1.145 1.350 17,9
Manda 40 34 -15
Biiylikbas 38.354 32.296 -15,79
(Toplam)
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2.3.2. Madencilik

Sekil 2.4’de Karaman ili maden haritasi verilmistir.

KARAMAN iLi MADEN HARITASI / MINERAL MAP OF KARAMAN

Ayranei
Ayranci Bij.

Kl
Mag R R -
Mr r

Kazlmkirabekw P 2

M
'Mn Mn Tk R
(e}

M

Ermenek
PbZn o " 5
sanveliler 85 u AP
P e
S R Gozonde B
woow
R R

== K
AGIKLAMALAR / EXPLANATIONS
Kiregtas|
O ZUHUR! EXPOSURE A Dokt Kot Limestone
Magnezit
YATAK | ORE DEPOSIT Asbest M:
o Asb e ag Magnesite
R ISLETME  MINE Barit ur Mermer
Ba Barite Marble
% ESKIISLETME/ OLD MINE K M
& rom fangan
. X " Chromite n Manganese
o VYerlesim merkezi
Urban center Bakir-Kursun-Ginko
CuPbZN  Copper-Lead-Zinc Talk ;:;
METALIK MADENLER
METALLIC MINERALS K Kum-Cakil
em Sand-Gravel
ENDUSTRIYEL HAMMADELER
INDUSTRIAL RAW MATERIALS Kil
Kil y

Clay

Sekil 2.4 Karaman ili Maden Haritasi [47]

2.3.2.1. Maden Kanununa Tabi Olan Madenler ve Tas Ocaklar

Nizamnamesine Tabi Olan Dogal Malzemeler

Genel olarak; Karaman ili sinirlari igerisinde bulunan maden kaynaklari, asagida
maden kaynaklari ile ilgili verilen tablolarin tiimi degerlendirildiginde; Enerji ihtisas
Endustri Bolgesi olarak ilan edilmesi istenen bolgeler icerisinde; sadece bir bdlgeye yakin
mevkii de bulunan Taskale’de metalik madenler arasinda yer alan manganez’in yer aldigi
fakat herhangi bir rezerv’inin bulunmadigi gérilmektedir.
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2.3.2.2. Sanayi Madenleri

Tablo 2.41 Karaman ili’'nde Bulunan Sanayi Madenleri [58]

Barit Merkez Habiller BaO: %62 Zuhur Ekonomik degil
Yalamiktepe
Kaletepe
Yangilidere
Barit Merkez Agacobakodyl | BaO: %62 Zuhur Yetersiz etit
Bentonit | Ermenek Esentepe Koyl Yetersiz etut
Kasimoglu
Kaolen mev.
Manyezit | Kazimkarabekir | Sodur (Sinci) MgO: Muhtemel | Serpantinlesmis
Deveyatagi %46,6 3.480.000 peridoditler
Kizilkirtepe SiO,: t. icinde filoniyel
Gokyataktepe | %1,68 Gorunur tipi bir
CaO: 197.500 t. cevherlesme
%1,35
Manyezit | Kazimkarabekir | Erentepe MgO: Muhtemel | Benzer Ozellikte
(Sodur) %46,6 4.640.000
SiO,: t.
%1,68 GOruntr
Ca0: 316.700 t.
%1,35
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2.3.2.3. Metalik Madenler

Tablo 2.42 Karaman ili’'nde Bulunan Metalik Madenler [58]

Aliiminyum | Ayranci Catkoy Al,03:%53,2 Gorunur Cevher minerali
Si0,:%2,2 1.000.000 t. diasporit olup,
Gerdekkir Fe,03:%31 Muhtemel Refrakter ve
>€ Ti0,:%3,4 2.000.000t. | abrasif olarak
kullanilabilir.
Demir Ermenek | Kazanci Demir
. cevherlesmesi-
Sanvadi nin yani sira
kromit ve titan
da gorulur.
Demir Ermenek | Kazanci Fe:%3-50 Gorunur Cevher
60.000 t. mineralleri
limonit ve
hematittir. Eski
yillarda lretim
yapilmistir.
Kursun- Ermenek | Goktepe Pb: %3,85 Cevherlesme
Cinko Zn: %1,11 zayif zonlarda
Sarlpl-r?ar Cd: %0,01 yerlesmis
mevkii galenit ve
Mevliat sfalerittir.
mezar
Kursun- Ermenek | Muzvadi Pb-Zn
Cinko cevherlesmele-
Beran rine barit, florit,
Mah. pirit, eslik eder.
Mn: %4-40 Rezerv yok. Cevherlegsme
Manganez Merkez Taskale Si02: % 20-28 psilomelan olup,
mevkil mercek ve
bantlar
seklindedir.
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2.3.2.4. Enerji Madenleri

Tablo 2.43 Karaman ili’'nde Bulunan Enerji Madenleri [58]

Kémiir Merkez Pinarbasi Eskiden isletildigi soylenen
¢6kmiis galeri ve kuyular
vardir. Herhangi bir kdmir
mostrasi yoktur.

Komiir Ermenek | Halimiye | AID Goruanir Ortalama kémdr kalinhgi
4.063 2.000.000t. | 3,5 m, derinligi ise 67 m’dir.
kcal/kg | Muhtemel

3.900.000 t.

Kémiir Ermenek | Boyalik AID Muhtemel Ortalama kdmdr kalinhgi 4 m,
3.262 1.700.000 t. | derinligi ise 150 m’dir.
kcal/kg

Komiir Ermenek | Muzvadi | AID Muzvadi kéyinin
5.500 glineyindeki Cigdemtepe’de
kcal/kg permiyen yasl kumtaslari

icinde dik dalimli ve kalinhg
0,3- 1,3 m arasinda degisen
bir kdmir damari vardir.
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2.3.2.5. Tas Ocaklari Nizamnamesine Tabi Olan Dogal Malzemeler

Tablo 2.44 Karaman ilinde Bulunan Tas, Kum ve Cakil Ocaklari [58]

Ayranci Bogecik Bogecik D.D.Y | Tasocagl 68.711,24 m> | N31b1
istasyonu
Ermenek Gormeli Karanlik dere 31.355 m* 030d4
Ermenek Guneyyurt Biley burnu Tasocagi 11.825 m? 029c1
Ayranci Yurtluk 6reni | Tasocagi 19.519.782 N31a3
m2
Merkez Maden sehri GOzdagl 1(A) grubu 10.600 m? N30a2
(kum+cakil)
Merkez Coglu Palaz deresi 1(A) grubu 3.259,19 m*> | N30a2
(kum-+cakil)
Merkez Beydili 2.grup 32,94 hektar | N30b1l
K.K.Bekir Tavuk deresi Tasocagi 97.578,02 m® | N29c2
K.K.Bekir Kizilkuyu Eski kasaba 1(A)grubu | 65.182,33 m? | N29b4
yolu
Ermenek Balkusan Yellibel 39.375 m*
Merkez Yesildere Sahinviran Tasocagi 283.188 m’ N30c2
tepesi
Merkez Baskisla Sali pinar Tasocagi 218.798 m? N29c2
Merkez Yesildere Sahinviran Tasocagi 283.188 m’ N30c2
tepesi
Sariveliler Daran 1(A) grubu | 3.056 m? 029 d2
Merkez Kilbasan 1 (A) grubu | 3,38 hektar N30a3
ariyet
Ayranci Bogecik Kocadere Kum ocagi 94.910,23 m? | N31 b1-ll-c
n31 b1-lll-b
Merkez Ekindzl(asiran) | Cukurkoy 1(A) grubu 97.311 m? N30b2,b3
(kum+cakail)
K.K.Bekir Mecidiye 2.grup 5 hektar N30a4
(kalker)
Sariveliler Adiller 2.grup 5 hektar 029d2
(kalker)
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Merkez

Ayranci

Ayranci

Ermenek

Ayranci

Merkez

Merkez

K.K.Bekir

Merkez
K.K.Bekir

Merkez

K.K.Bekir

Merkez

Ayranci

Ayranci

Ermenek

Ermenek

Ermenek

Ermenek

Medreselik

Dokuzyol

Maden sehri

Coglu

Mecidiye

Beydili

Kilbasan

Mecidiye

Medreselik

Dokuzyol

Delialiler-buk
alani-kesirlik

Yurtluk 6reni

Gozdagl

Palaz deresi

Obruktepe

Musaoglu

Delialiler-buk
alani-kesirlik
Delialiler-
kizilgukur-buk
alani-kesirlik

Delialiler-
kizilgukur-buk
alani-kesirlik

2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)

1 (A) grubu
ariyet

1(A) grubu
(kum-+gakil)
Tasocagi

1(A) grubu
(kum-+gakil)
1(A) grubu
(kum+cakil)

Tasocagi

2.grup
Tasocagi

1 (A) grubu
ariyet
2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)

1 (A) grubu
ariyet

1(A) grubu
(kum-+gakil)
1(A) grubu
(kum-+gakil)

2.grup
(kalker)

1(A) grubu
(kum-+gakil)

8,11 hektar
4,66 hektar
8,18 hektar
9,88 hektar

19.519.782

mZ

10.600 m?
3.259,19 m?

1.202.539,57

m2

32.94 hektar
102.065 m?

3,38m’
5 hektar
8,11 hektar
4,66 hektar
8,18 hektar
9,88 hektar

9,60 hektar

1,11 hektar

9,10 hektar
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Merkez

Merkez

Merkez

Ayranci

K.K.Bekir

K.K.Bekir

Merkez

Merkez

Merkez

Merkez

Merkez

Merkez

Sariveliler
Ermenek
Ermenek
Ermenek
Ermenek
Ayranci
Ayranci
Ayranci
Ayranci

Ayranci

Kurtderesi

Bogecik

Kizilkuyu

Sinci

Ekindz

Ekinozi

Ekinozi (asiran)

Seyithasan Koyl

Derekoy

Adiller Koyu
Balkusan
Agaccatl

Kazanci

Bogecik
Bogecik
Bogecik
Bogecik

Bogecik-berendi

Sahinviran
tepesi
Sahinviran
tepesi

Arilikond

Cukurkoy

Cukurkoy

Cukurkoy

Manavli
deresi

Kizilara

Kirbagi-
kocadiz
Akyokus

Yellibel

Karakayatepe

Kartaltepe

Ermenek cayi

Menen deresi

Kenan deresi

Menen deresi

Kenan deresi

Kocak deresi

2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)
2.grup
(kalker)

1 (A) grubu
ariyet

1 (A) grubu
ariyet

1(A) grubu
(kum+cakil)
1(A) grubu
(kum+cakil)
1(A) grubu
(kum-+cakil)
1(A) grubu
(kum-+cakil)
Tas ocagl

Tas ocagl

Tas ocagl
Tas ocagl
Tas ocagl
Tas ocagl
Kum ocagi
1(A) grubu
1(A) grubu
1(A) grubu
1(A) grubu

1(A) grubu

10,72 hektar
17,59 hektar
9,9 hektar
7,13 hektar
6,44 hektar
3,47 hektar
98.437 m’
97.340 m’
98.512 m’

565.716,00

m2

34.720 m?

2.500 m?

50.000 m’
39.375m’
426.142 m*
20.954,26 m®
12563 m’
500 m’

500 m’

500 m’

500 m®

500 m?
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2.3.3. Turizm
TR52 Diizey2 Bolgesi’'ne en fazla turist Japonya’dan gelmektedir. Japon turistlerden
sonra sirasi ile Alman ve italyan turistler bélgeye gelmeyi tercih etmektedir.

Karaman il Kiltir ve Turizm Mudarligiu verilerine goére Karaman ili turizm
faaliyetleri ile ilgili 6zet bilgiler Tablo 2.45’de ve 2.46'da verilmistir. Karaman da 11 adet
konaklama yeri olup bunlarin 6 adedi turistik tesis isletme belgesine sahiptir. Mevcut
tesislerin toplam yatak kapasitesi 862’dir.

Tablo 2.45 Karaman’da Yer Alan Konaklama Yerleri ve Kapasiteleri (2012) [59]

Tesis Sayisi Yatak Sayisi
Turizm isletmeli Belgeli Oteller 6 627
Belediye Belgeli Oteller 5 235
Toplam 11 862
Tablo 2.46 Miize Mudurliigu Ziyaretci Sayisi [59]
Yillar Yerli Yabanci Toplam
2002 6.333 140 6.473
2003 5.063 462 5.525
2004 5.992 609 6.601
2005 13.759 464 14.223
2006 11.144 243 11.138
2007 9.317 316 9.633
2008 7.465 108 7.573
2009 10.456 132 10.588
2010 10.834 108 10.939
2011 12.910 233 13.143
2012 8.331 657 9.038

Karaman’in en ¢ok ziyaret edilen turistik yerleri asagida verilmistir.
1. Karaman Kalesi
2. Tartan Evi
3. CesmeliKilise
4. Mevlana ve Aktekke Camisi
5. Yunus Emre Camisi ve Tlrbesi

6. Madensehri Binbirkilise
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7. Ermenek Zeyve Pazari
8. Taskale Manazan Magaralari-Tahil Ambarlari

9. Degle Orenyeri

Tablo 2.47 Yillara Gore Karaman Miizelerinde Bulunan Eser Sayilari [59]

i) kol ek ) Sk [ Woplam

2002 4131 2092 6672 12.895
2003 4139 2092 6673 12.904
2004 4231 2095 6732 13.058
2005 4426 2104 6806 13.336
2006 4485 2108 6864 13.457
2007 4493 2108 7390 13.991
2008 4506 2097 7363 13.966
2009 4755 2149 7623 14.527
2010 4608 2132 7818 14.558
2011 4716 1865 7920 14.501
2012 4716 1865 7920 14.501

NOT: 2012 yili sonunda 267 adet etnografik eser Konya Bolge El Yazmasi Eserleri Kiitliphanesine devredildi.

Tablo 2.48 Karaman’a Gelen Yerli ve Yabanci Turist Sayilari [59]

2001 11.979 290 12.269 19.729
2002 13.558 190 13.748 18.174
2003 25.410 656 26.066 33.223
2004 30.265 549 30.814 36.464
2005 30.929 404 31.333 41.605
2006 36.641 632 37.269 49.368
2007 44.712 694 45.406 56.874
2008 39.996 568 40.564 52.839
2009 36.660 657 37.317 52.490
2010 40.721 594 41.315 60.235
2011 44.675 1.232 45.907 66.633
2012 37.234 1.584 38.818 59.374

Not: 2012 yili verileri Kasim ve Aralik ayilarini igermemektedir.

Tablo 2.49 Tesis ve Yatak Sayilari(2007) [40]

LT

Turizm isletme Belgeli Tesis Sayisi 2 2.514 0,83
Turizm isletme Belgeli Yatak Sayisi 186 532.262 0,56
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Turizm isletme belgeli tesis sayilari ve yatak sayilarina bakildiginda Karaman’in
Turkiye icindeki payinin az oldugu gorilmektedir. Bu durum bolgeye gelen turistlerin
ginibirlik gelmesi ve konaklamamasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 2.50 Miizeler ve Ziyaretgi Sayilari (2012)[59]

Karaman
Miize Sayisi 1
Eser Mevcudu 14.501
Ziyaretgi Sayisi 9.038

Bolgeye bahar ve vyaz aylarinda turistik ziyaretler artarken kis aylarinda
azalmaktadir. Kis aylarinda gelen turistler genellikle is sebebiyle gelmektedir.

Bolgede inang turizmi de 6n plandadir. Bununla birlikte; doga turizmi, magara
turizmi, saglik turizmi, av turizmi ve kongre turizmi icin sahip oldugu potansiyel gbz 6niinde
bulunduruldugunda, bélge turizminin ne kadar gelisebilecegi anlasilabilir.

Doga turizmine yonelik potansiyeller agisindan heniiz tur firmalarinin programlarina
yeni girmeye baslayan ve ¢ok sayida kus tlriine ev sahipligi yapan Meke Goll de diger sulak
alanlar gibi kiiresel 1sinma yiliziinden yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir.

Bunun haricinde bélgenin Toros Daglari’nda bulunan ilgeleri ve bunlarin yaylalari
tabiat ve dag yiruydsleri ile dag sporlarina son derece uygun yerlerdir. Ayrica daglik ve
ormanlik bélgelerde av turizmi potansiyelleri bulunmakta ve bélgenin bir kisminda yabanci
turistlere av turizmi amacli ziyaretler gerceklestiriimektedir.

Magara turizmi acisindan 6nemli bir potansiyele sahip olan boélgede, Balatini
Magarasi, Korikini Magarasi, Suluin Magarasi, Sakaltutan Magarasi, Meraspolis Magarasi,
Manazan Magaralari ve Kazimkarabekir, Ayranci ile Karaman merkez ilgesinde bulunan 66
adet magara bolgenin diger dogal glizellikleri arasindadir.

Karaman ili'nde bulunan Karadag’da, Cevre Miidirliigii tarafindan koruma altina
alinan alanlarda bulunan yilki atlari, olusturulacak seyir kuleleri ile turizme kazandiriimalidir.

Bunlarin haricinde geleneksel el sanatlari ve folklorik degerler de kiiltir turizminin
bir parcasi olup, bu anlamda; bolgede kececilik, halicihk, kasikcilik, tifekcilik, testicilik,
cinicilik, el yapimi arag-gerecler ve hat sanati gibi el sanatlarina yonelik potansiyeller daha
cok degerlendirilmelidir. Sema, folklor ve tasavvuf musikisi, Mevlana, Yunus Emre ve
Nasrettin Hoca da bolgenin baslica degerlerini olusturmaktadir.

2.3.4. imalat Sanayi, Mevcut Sektérler, Kurulu Tesislerin Kapasiteleri,
Yaklasik Personel Sayisi ve Kapasite Kullanim Oranlari

imalat sanayi sektorii diger sektérler arasinda; lilke ekonomimiz icin yaratilan katma
deger, istihdam ve ihracata olan katkisindan dolayi en 6nemli sektordir.
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Karaman, bugiin hem iilkemizde hem de i¢c Anadolu Bélgesi’nde tarim, ticaret ve
sanayi alaninda oldukca 6nemli bir merkezdir. Gida ve 6gltllmas tahil Griinleri sektérinde
onde gelen bir Gretim merkezidir.

imalat sanayi icerisinde tarima dayali sanayi, Karaman ili'nde en énemli sektér
konumundadir. Konya ili’'nde toplam imalat sanayi iginde tarima dayali imalat sanayinin payi
% 22,45 iken, Karaman ili'nde %51,98 gibi yiiksek bir orana sahiptir.

Tablo 2.51'e gobre; Karaman’da girdisini tarimdan alan, tarima dayal imalat
sanayinin toplam faaliyet sayisi 223’tlir. Bolgedeki tarima dayali imalat sanayinin kagit ve
kagit Uriinlerinin imalati disindaki tiim basliklari, hammaddesini bélgeden almaktadir. Diger
yandan seliiloz tesisine hammadde olabilecek kaynaklar bdlgede bol miktarda
bulunmaktadir.

Karaman ili’'nde, tarima dayali imalat sanayinde 32.956 kisi istihdam edilmektedir.
Burada dikkat ¢ekici olan husus, bu kisilerin %97,9’luk kisminin (32.256 kisisinin) gida
Urdnleri imalatinda ¢alismasidir.

Tablo 2.51 Karaman ili Tarima Dayali imalat Sanayi Durum Tablosu [60]

Faaliyet Kapasite istihdam Bolgede
Sayisi (TR52)

iMALAT

10 Gida uriinlerinin Litre/Kg
imalati

10.32 Sebze ve meyve 2 2.736.000 Litre 275 100 2,1
suyu imalati

49.469.000 Kg 100 99,06

10.39 | Bagka yerde 2 6.403.000 Kg 100 100 2,99
siniflandirimamis
meyve ve
sebzelerin
islenmesi ve
saklanmasi
(Sogan)

10.41 | Sivive kati yag 1 3.825.000 Kg 5 100 1,13
imalati
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10.51

10.52

10.61

10.71

10.72

10.73

10.81

10.82

10.89

10.91

11

Suthane
isletmeciligi ve
peynir imalati

Dondurma imalati

Ogutilmis
hububat ve sebze
drtnleri imalati

Ekmek, taze
pastane Urunleri
ve taze kek
imalat

Peksimet ve
bisktvi imalati;
dayanikli pastane
drdnlerive
dayanikli kek
imalat

Makarna, sehriye,
kuskus ve benzeri
unlu mamdillerin
imalati

Seker imalati

Kakao, cikolata ve
sekerleme imalati
(Tahin Helvasi)

Baska yerde
siniflandirimamis
diger gida
maddelerinin
imalat

Ciftlik hayvanlari
icin hazir yem
imalati

iceceklerin imalati

16

28

14

58

40

16

24.624.000 Litre

35.989.935 Kg

102.000 Kg

653.709.000 Kg

41.565.418 Kg

200.997.118 Kg

66.707.000 Kg

6.500.000 Kg

94.263.681 Kg

53.189.140 Kg

171.233.758 Kg

Litre

772

1.339

4.178

13.335

130

24

11.803

27

259

100 100,00
100 9,64

100 20,53
100 14,82
100 42,78
100 91,14
100 28,76
100 0,19

100 43,14
100 36,38
100 7,88
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11.01

16

16.10

16.21

16.22

16.23

16.24

17

Alkollt iceceklerin
damitilmasi,
aritilmasi ve
harmanlanmasi

Agag, agag
iiriinleri ve
mantar urdnleri
imalati (mobilya
harig); saz, saman
ve benzeri
malzemelerden
oriilerek yapilan
esyalarin imalati

Agaclarin
bigilmesi ve
planyalanmasi

Ahsap kaplama
paneli ve agac
esasli panel
imalat

Birlestirilmis
parke yer
doésemelerinin
imalati

Diger bina
dogramaciligi ve
marangozluk
drdnlerinin
imalat

Ahsap konteynir
imalati

Kagit ve kagit
tirtinlerinin
imalati

14

4.300.000

m?/m?/Kg/Adet

22.406 m®

388.800 m’

12.863 m?

3.110.400 m?

39.592 Adet

12.077.720

590.840 Adet

1.184.600 Kg

Kg

33

65

159

38

138

100 100,00
100 16,32
100 36,93
100 12,52
100 78,51
100 10,29
100 76,20
100 28,89
100 23,31
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17.12

17.21

Kagit ve mukavva
imalati

Oluklu kagit ve

40.476.000 Kg

5.809.000 Kg

130

36

100

100

59,01

12,30

mukavva imalati
ile kagit ve
mukavvadan
yapilan
muhafazalarin
imalati

17.22 | Kagittan yapilan 1 6.983.741 Kg 53 100 85,50
ev esyasl, sthhi
malzemeler ve
tuvalet
malzemeleri

imalati

17.29 | Kagit ve 1
mukavvadan

740.000 Kg 41 100 11,53
diger Grunlerin
imalati

TOPLAM 223 32.956

Karaman ili Tarima Dayali imalat Sanayi Durum Tablosuna gére bélgede seker
imalati yapan 1 firma bulunmaktadir. 24 kisinin istihdam edildigi firma 6.500.000 kg
kapasite ile faaliyet gostermektedir. TR 52 Bolgesi'ndeki kapasite payi ise 0,19’dur.

Karaman Iili'nde kakao, cikolata, sekerleme imalatinda 11.803 kisinin istihdam
edildigi 40’a yakin firma bulunurken; Uretim kapasitesi 94.263.681 kg'dir. TR52
Bolgesi’ndeki kapasite payi ise 43.14°ddir.

Karaman ili'nde, tarima dayali sanayi imalat sanayinde 223 faaliyet sayisi varken,
diger imalat sanayinde 167 faaliyet sayisi bulunmaktadir.

Konya ili’'nde tarima dayal ve tarima bagh sanayinin toplam sanayiye orani %29,2
iken, ayni oran Karaman ili'nde % 55,2’dir. Gérilduigi izere, Karaman ekonomisinin tarim
eksenli gelisim ekseni vardir. Karaman ili diger imalat sanayinin istihdam kapasitesi ise 3.230
kisi ve toplam istihdama orani %5,1’dir.
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Tablo 2.52 Karaman ili Diger imalat Sanayi Durum Tablosu [60]

Faaliyet

Kapasite

istihdam

Bolgede

plastik
hammaddelerin
imalati

Sayisi (TR52)
IMALAT
14 Giyim egyalarinin Adet
imalati
14.13 | Diger dis giyim 1 276.480 49 100 8,19
esyalarinin imalat
18 Kayith medyanin m?
basilmasi ve
¢ogaltilmasi
18.12 | Diger matbaacilik 6 15.776.520 Kg 182 100 65,74
2.132.352m’ 100 0,87
19 Kok kémiirii ve Kg
rafine edilmis petrol
iriinleri imalat
19.20 | Rafine edilmis petrol 2 19.350.000 40 100 4,39
Urdnleri imalati
20 Kimyasallarin ve Kg
kimyasal iirtinlerin
liretimi
20.11 | Sanayi gazlariimalati 1 3.792.000 Kg 33 100 | 100,00
20.14 | Diger organik temel 2 2.874.000 Kg 691 100 32,39
kimyasallarin imalati
20.16 | Birincil formda 1 1.116.000 Kg 16 100 17,91
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20.59

22

22.21

22.22

22.23

22.29

23

23.19

24.33

23.61

Baska yerde
siniflandiriimis diger
kimyasal Urinlerin
imalat

Kauguk ve plastik
iirlinlerin imalati

Plastik tabaka, levha,
tlp ve profil imalati

Plastik torba, ¢anta,
poset, cuval, kutu,
damacana, sise,
makara vb.
paketleme
malzemelerinin
imalati

Plastik insaat
malzemesi imalati

Diger plastik
Urtinlerin imalati

Diger metalik
olmayan mineral
iiriinlerin imalati

Diger camlarin
imalati ve islenmesi
(teknik amagh cam
esyalar dahil)

Soguk sekillendirme
veya katlama

insaat amacli beton
drlnlerin imalati

23

3.436.000 Kg

Kg/Adet/m?

4.187.644 Kg

900 Adet

1.895.200 Kg

6.799 Kg

681.964 m>

316.591 adet

m>/m?/Kg/Adet

162.057m?

5.312.000 Kg

147.456 Adet

219.740.160 Kg

409.096 m?

40

79

79

330

53

19

85

100 1,22
100 1,81
100 0,01
100 5,57
100 0,27
100 23,37
100 0,22
100 16,32
100 32,50
100 5,95
100 14,77
100 10,00
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25

25.11

25.12

25.29

25.62

25.99

27

27.12

27.52

Fabrikasyon metal
iiriinleri imalati
(makine ve teghizat
harig)

Metal yapi ve yapl
parcalari imalati

Metalden kapi ve
pencere imalati

Metalden diger tank,
rezarvuar ve
konteynerler imalati

Metallerin makinede
islenmesi ve sekil
verilmesi

Baska yerde
siniflandirilmamis
diger fabrikasyon
metal Urlnlerin
imalati

Elektrikli techizat
imalati

Elektrik dagitim ve
kontrol cihazlari
imalati

Elektriksiz ev
aletlerinin imalati

Adet/m?/Kg
3 3 Adet
3.233 m?
262.000 Kg
5 45.394 Adet
5.440 m?
1 184.000 Kg
3 592.000 Kg
1 408.000 Kg
Adet
1 750 Adet
4 75.573 Adet
45.280 Kg

50

112

31

28

15

47

100 0,00
100 54,49
100 0,38
100 17,41
100 13,41
100 0,35
100 4,57
100 1,83
100 1,08
100 8,76
100 1,17
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28

28.12

28.21

28.22

28.25

28.29

28.93

28.99

29

Baska yerde
siniflandirilmamig
makine ve ekipman
imalati

Akiskan glict ile
¢alisan ekipmanlarin
imalat

Firin, ocak (sanayi
ocaklari) ve brilor
(ocak atesleyicileri)
imalati

Kaldirma ve tasima
ekipmanlari imalati

Sogutma ve
havalandirma
donanimlarinin
imalati, evde
kullanilanlar harig

Baska yerde
siniflandirimamis
diger genel amach
makinelerin imalati

Gida, icecek ve titin
isleme makineleri
imalati

Baska yerde
siniflandirimamis
diger 6zel amach
makinelerin imalati

Motorlu kara tasiti,
treyler (romork) ve
yari treyler (yar
romork) imalati

Kg/Adet
1 116.000 Kg
4 21 Adet
1 20 Adet
4 25.263 Adet
5 248.000 Kg
138 Adet
32 2.123 Adet
1 10 Adet
Kg

69

33

80

44

386

%k ok

100 0,78
100 0,02
100 0,03
100 11,26
100 0,55
100 0,00
100 0,82
100 0,00

97



Karaman ili Eneriji ihtisas Endiistri Bolgesi ilanina Yonelik Fizibilite Calismasi

29.32 | Motorlu kara tasitlar 1 91.000 2 100 0,08
icin diger parcga ve
aksesuarlarin imalati

31 Mobilya imalat: Adet/Metre

31.01 | Biro ve magaza 1 100 Adet 4 100 0,01
mobilyalari imalati

31.02 | Mutfak 6 5.420 Adet 102 100 16,49
mobilyalarinin imalati

31.09 | Diger mobilyalarin 16 38.807 Adet 234 100 9,04
imalati

8.120m 100 | 100,00

E SU TEMINi;
KANALIZASYON,
ATIK YONETiIMI VE
iYILESTIRME
FAALIYETLERI

38 Atigin toplanmasi, Kg
islahi ve bertarafi
faaliyetleri;
maddelerin geri

kazanimi
38.32 | Tasnif edilmis 3 15.918.000 28 100 8,39
materyallerin geri
kazanimi
TOPLAM 167 3.230

Akiskan gici ile calisan ekipmanlarin imalati; bolgede ki bir (1) firma, Gg (3) kisinin
istihdami ile 116.000 kg kapasite ile calismaktadir. TR52 bolgesinde kapasite payi % 0.78’dir.
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2.3.4.1. istanbul Sanayi Odasi ilk 500 Sanayi Kurulus Anketi

istanbul Sanayi Odasi'nin ilk ve ikinci sanayi 500 kurulusu anketi sonuglarina gére
2011 yilinda Karaman ili'nden bes (5) firma yer almistir.

Tablo 2.53 2011 Yil iSO ilk 500 Sanayi Kuruluglarinda Bulunan Karaman Firmalari

208 BISKOT BiSKUVi SAN. VE TiC. A.S.
303 BIFA BISKUVIi VE GIDA SAN. A.S.
449 SIMSEK BiSKUVi VE GIDA SAN. A.S.

Bu firmalarin ortak &zellikleri i'in en énemli sanayi kolunu olusturan gida imalati
sektoriinde faaliyet gostermeleridir.

Tablo 2.54 2011 yili iSO ikinci 500 Sanayi Kuruluglarinda Bulunan Karaman Firmalari

270 ANI BIKUVi GIDA SAN. VE TIC. A.$

432 AGS ANADOLU GIDA SAN. VE TiC. A.S.

2.3.4.2. KTSO Uye Dagilimlari
Tablo 2.55’de Karaman Ticaret ve Sanayi Odasina kayith Uyelerin gruplara gore
dagilimi verilmektedir. Tabloda ki verilere gére 4. Grubun en yiksek (%17,31) lye oranina;
ulastirma meslek grubunun ise (% 4,81) en disik Uye oranina sahip oldugunu
gorilmektedir.
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Tablo 2.55 Karaman Ticaret ve Sanayi Odasi Uyelerinin Sektérel Dagilimi (2012) [61]

1.GRUP TARIM -HAYVANCILIK MESLEK GRUBU 330 10,58
2.GRUP GIDA IMALATI MESLEK GRUBU 165 5,29
3.GRUP iIMALAT MESLEK GRUBU 390 12,5
4.GRUP iNSAAT VE ALT YAPI MESLEK GRUBU 540 17,31
5.GRUP OTOMOTIV VE AKARYAKIT MESLEK GRUBU 248 7,95
6.GRUP GIDA TOPTAN VE PERAKANDE MESLEK GRUBU 300 9,62
7.GRUP TEKSTIL TOPTAN VE PERAENDE MESLEK GRUBU 166 5,32
8.GRUP DAYANIKLI TUKETiIM MALLARI MESLEK GRUBU 356 11,41
9.GRUP ULASTIRMA MESLEK GRUBU 150 4,81
10.GRUP | FINANS, SIGORTA GARIMENKUL, OTEL- 474 15,2

LOKANTALAR

HiZMETI MESLEK GRUBU

TOPLAM 3.119 100
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SONUC

2013 yilinda Karaman ili’'nde basta gida, plastik ve tarim alet ve makinalari imalat

sanayi firmalari olmak Gzere toplam 13 sanayi kolundan 37 firma Karaman Organize Sanayi
Bolgesi’'nde yeni yatirim igin talepte bulunmustur. Talepte bulunan firmalarin KOSB’den

alinan bilgileri Tablo2.56’da verilmistir.

Tablo 2.56 2013 Yili igin Talepte Bulunan Firmalar [62]

Bifa Biskiivi ve Gida San. AS. 3880/1 142.285
Simsek Biskilvi ve Gida San. AS. 3897/1 60.852
Biskot Biskiivi Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 3893/1 92.648
Keles Gida San. Ltd. Sti. 3901/1 20.240
Saray Holding AS. 1347/438 98.692
K. Toklu Gida Hub. ins. Otom. San. Ltd. Sti. 3892/1 9.972

Biskot Bisklivi Gida San. AS. 1347/440 8.000

Cavusoglu Turizm ins. ve Tic. Ltd. Sti. 1347/439 11.693
Yunus ins. Tic. Turizm AS. 3866/5 20.000
Mat Otomasyon End. Elek. Elekt. Gida ve Mak. San. Ltd. Sti. 3885/8 5.971

Ali UYSAL ve Kardesleri Nak. ve Tic. Ltd. Sti. 1263/92 12.191
Bozkir Jeoloji Miihendislik ins. Gida San. Tic. Ltd. Sti. 1347/451 6.500
Meva Otomotiv Gida San. Tic. Ltd. Sti. 3866/4 5.000
Ani Plast Ambalaj ve Pls. San. AS. 1347/418 30.000
Nebi GUR 4544/1 7.234

‘ Oguz Orman Uriinleri ins. Nak. Tic. San. Ltd. Sti.

3901/6

\ 40.478

Avanoglu Oto. Tar. Gida Ozel Egitim ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.

Hact Mehmet UYSAL 3891/6 8.175
islersan Giines Enerji Nak. ve Gida San. AS. 4563/1 24.728
Oguzlar Demir Profil Gida ve Zirai Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti. 3901/4 20.237

3866/7 13.413

 Atak AmbalajSan.AS.

Karagozler Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti. 3884/4 111.750
Mustafa CELIK 3885/4 6.250
Lokman DINGER 3884/1 11.000
Mehmet COLAK 3885/1 6.426

1267/88

24.192

Kadir BATAKLAR

3872/2

6.500
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Ozkar Ambalaj Sanayi AS. 3872/3 26.067
SOGUKHAVA TESISi

Umde Tarim Gida San. ve Tic. Ltd. Sti. 4560/1 37.561

Demircioglu Jeo. Miih. Sghv ins. Tar. Uriin. Hay. Cevre Miih. 3885/6 6.531

San. Tic. Ltd. Sti.
MAKINA SANAYi

Faruk DUMAN 1281/102 2.087
Sam Makine San. Tic. Ltd. Sti. 4561/1 10.000
DOKUMA ve GiYiM SANAYi
Necmi BAS 1347/453 9.999
CHS Eneriji Lojistik Mak. ins. Gida San. Tic. Ltd. Sti. 1347/443 5.000
Bestas Tekstil San. AS. 3866/2 29.000
DEMIR ve GELIK SANAYi
Akpinar Dokiim ve Makine San. Ltd. Sti. 4550/1 16.972
PiSMIS KiL ve CIMENTO GEREGLERi SANAYi
Nuri AKGOZ 3884/8 10.000
MESLEK-BILIM-OLCU-KONTROL VE OPTiK DONATIM
Canevi Elektrik ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. 3884/7 9.000

2.4. Endiistri Bélgesi ihtiyaci

Gunes enerjisinden fotovoltaik yolla elektrik enerjisinin eldesi konusunda Tirkiye
diger Ulkelerle kiyaslandiginda, yliksek verim elde ederek yaralanabilecek bir konumda
bulunmaktadir. Ulkemiz yillik ortalama 2.741 saat boyunca giines almakta ve bu giines
enerjisiyle 1.527 kWh/m?-yil'lik bir radyasyon degerine sahip olmaktadir. Karaman ili ise
yillik ortalama 3.011 saatlik giineslenme siiresi ve 1.663,8 kWh/m?-yil'lik radyasyon degeri
ile tlke ortalamasinin (izerinde bir potansiyele sahiptir.

Ancak bu yila kadar Karaman sahip oldugu bu potansiyeli kullanabilecek bir konuma
ulasamamistir. Bu tarihten sonra yapilacak yatirimlar ile birlikte Karaman bu tarihe kadar
atil durumda kalmis olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanarak hem il hem de
Ulke bazinda ekonomik ve toplumsal gelismeye katkida bulunabilecektir.

Ayni zamanda Karaman’da tek bir Organize Sanayi Bolgesinin bulunmasi ve bu
bolgede de hali hazirda bulunan parsellerin %95’inin tahsis edilmis durumda olmasi,
Karaman’in yeni bir Sanayi Bolgesine, ozellikle de yenilenebilir enerji konusunda sahip
oldugu kaynaklari kullanmasi ve gelistirmesine olanak saglayacak bir ihtisas Endustri
Bolgesi’ne ihtiyag duydugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Bu il'de kurulacak olan bir Eneriji ihtisas Endiistri Bélgesi Karaman ili’'nin hem sanayi
alaninda gelisimine 6nayak olacak hem de EPDK’nin Temmuz 2012 tarihinde yayinladigi 10
yillik Uretim kapasitesi projeksiyonunda bahsettigi olasi senaryolarinda, 2016-2018
yillarinda Tirkiye genelinde gorilebilecek olan bir enerji acigina karsi boélgenin ve
Tlrkiye’nin ihtiyaglarini karsilamada bilyiik 6nem arz edecektir. Ayni zamanda Karaman’da
kurulacak olan bir Enerji ihtisas Bolgesi, bdlgenin rekabetcilik diizeyini ve cazibesini
arttirarak, Karaman’in gelismekte olan sanayisini canlandiracak, Tirkiye’nin planlarinda yeri
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olan yenilenebilir enerji ve 6zellikle glines enerjisi konularinda tasarim, gelistirme ve lretim
yaparak gerek enerji, gerek ekonomi, gerekse istihdam konularinda Karaman’in ihtiyag
duydugu ivmeyi saglayacaktir.

SONUC

Tirkiye'nin 9. Kalkinma planinda yeri olan yenilenebilir enerjinin ve ilgili sektorlerin
gelistirilmesi konusunda, gerek Ulke gerekse bolgesel baglamda yatirimlar ve projeler
yapilmalidir; yenilenebilir enerjinin en dnemli dallarindan biri olan giines enerjisi alaninda,
Tirkiye’nin en fazla giines alan bélgesinde bulunan Karaman ili’nin bu konuda gelismesi ve
potansiyelini tam olarak hayata gecirebilmesi icin, giines enerjisine 6zel bir ihtisas Endiistri
Bolgesine sahip olmasi gerekmektedir. Bu gereklilik karsilandiginda ilin ihtiyaglarinin
karsilanmasi ve ilin gelisiminin desteklenmesi kadar tlkemizin bugiin ve yakin gelecekte
ihtiya¢c duydugu bir konuda ciddi bir adim atilmis olacaktir.

Karaman ili ekonomisi agisindan incelendiginde tiim bu yatirmlar, Karaman’in
Tirkiye'deki glines enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatirimlarinin en 6nemli ev
sahiplerinden biri haline gelmesini saglayarak, bu yatinmlar ile ilgili olan mallarin,
hizmetlerin ve teknolojilerin tasarlandigi, gelistirildigi, Uretildigi ve ihrac edildigi bir endustri
bolgesi durumuna getirecektir.

3. PLANLANAN YATIRIMLAR VE OZELLIKLERI

3.1. Kurulmasi Talep Edilen Endiistri Bolgesi i¢cin Planlanan Yatirimlar ve

Ozellikleri

Ulke ekonomisinin gelismesini ve teknoloji transferini saglamak, tiretim ve istihdami
artirmak, yatirimlari tesvik etmek, yabanci sermaye girisini artirmak ve Tirk iscilerinin
tasarruflarini Turkiye'de yatirima yonlendirmek Endustri Bolgelerinin kurulmasindaki 6ncil
amaclardandir. Bu amaclarin gerceklesmesindeki en 6nemli etken ise bu bélgelere yapilmasi
planlanan yatirmlardir. Bu anlamda Diinya genelinde bu tir bélgelere yapilan biyuk
yatinnmlar dikkate alindiginda enerji sektoriine ve 6zellikle de giines enerjisinden elektrik
Uretim tesislerine (glnes tarlasi) kayda deger yatirimlar yapildigi gorilmektedir. Daha
onceden olusturulmus olan Tiirkiye Giines haritasinda, Karaman ili’nin Tiirkiye’nin degisik
bolgelerine oranla daha yliksek glines enerijisi Uretim kapasitesi oldugu ileri strilmektedir.
Bu veriler de g6z 6nilinde bulunduruldugunda s6z konusu bélgenin giines tarlasi yatirimlari
icin olduk¢a 6nemli bir cazibe merkezi haline gelecegi agiktir.

Tirkiye’de yatirimlarin cazip hale getirilmesi amaciyla ilgili mevzuat lGzerinde devam
eden calismalar, sektérde faaliyet gbsteren veya sektore yeni girecek yerli ve yabanci
yatirimcilar tarafindan yakindan takip edilmektedir. Yasal diizenlemelerin yani sira, yerel
Olcekte gerceklestirilecek bazi girisimler, yatirimlar icin gerekli altyapinin hazirlanmasi ve
dolayisiyla bu yatirimlarin daha cazip hale getiriimesi bakimindan son derece énemlidir. Bu
amacla, Karaman ili'nde, “Enerji ihtisas Endistri Bolgesi” ilan edilerek giines enerijisi
yatirimlarina tahsis edilmek tizere toplam alani 34.656.000 m? ve alternatif maliyetleri cok
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dustk olan doért ayri arazi belirlenmistir. Gines 1sinimi degerleri dikkate alindiginda,
belirlenen arazilerde kurulacak herhangi bir giines tarlasindan elde edilecek elektrik enerjisi
miktari, diinyada glines tarlasi yatirimlarinin en yogun yapildigi Almanya’nin Bavyera
bélgesine gore yaklasik % 60 daha fazla olacaktir. Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi ilan edilerek
glines enerjisi yatirimlarina tahsis edilmek tzere belirlenen arazilere ait yerlesme alaninin
ozellikleri ve bolge igin fiziki planlama esaslari asagida belirtilmistir.

3.1.1. Yerlesme Alaninin Ozellikleri
Karaman Valiligi tarafindan arazi potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Karaman’da
yapilan tespit calismalarinda, bolgede toplami 34.656.000 m? buyiiklige sahip, dort farkli
arazinin glines enerjisi santrallerine tahsis edilebilecegi ifade edilmistir. Bu arazilerin harita

Uzerinde gosterimi asagida Sekil 3.1'de verilmistir.

Sekil 3.1 Karaman ili’'nde Giinesten Elektrik Uretimi Yatinmlari igin Uygun Oldugu Ongériilen Araziler

Bu dort arazinin toplam alani oldukga yiiksek olup, toplamda yaklasik 1.750 MW’hk
kurulu giicl isaret etmektedir. Arazilere iliskin kisa agiklamalar asagida verilmistir.

1. Arazi: Karaman ili, Suduragi beldesi mevkiinde, Konya-Karaman D350 karayolu
yaninda bulunmaktadir. Karaman il merkezine yaklasik 28 km mesafededir. Arazinin batisi
kismen Kenan Agillari, kismen de Yesildere Koy Tarim Evleri, glineyi mera, kuzeyi Konya-
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Karaman karayolu, dogusu ise kismen mera, kismen de sahis arazisi alanidir. Arazinin
ortalama kotu yaklasik 1105 m’dir. Bu sahanin biytkltgi 14.594.000 m*dir. Sahanin egimi
%1’ dir.

2. Arazi: Karaman ili, Yesildere beldesi, S6gitlii agil mevkiinde bulunmaktadir. il
merkezine yaklasik 27 km mesafededir. Arazinin batisi kismen Denircik Mahallesi, kismen de
Yesildere Baraji, giineyi kismen Taskale Goleti, kismen de mera, dogusu Kayahagil Deresi,
kuzeyi ise yine mera ile gevrilidir. Arazinin ortalama kotu yaklasik 1147 m’dir. Bu sahanin
buyukluigu 11.888.000 m*dir. Sahanin egimi %1’dir.

3. Arazi: Karaman ili, Ayranci ilgesi, Dokuzyol kdyii mevkiinde bulunmaktadir. il
merkezine 31, Ayranci ilce merkezine 15 km mesafededir. Arazinin batisi kismen mera,
kismen de sahis arazisi, glineyi mera, dogusu Tasmescit kdy yolu, kuzeyi Konya-Karaman
karayolu ile cgevrilidir. Arazinin ortalama kotu yaklasik 1090 m’dir. Bu sahanin buyuklugi
1.193.000 m*dir. Sahanin egimi %1'dir.

4. Arazi: Karaman ili, Ayranci ilcesi, Dokuzyol kéyii yakininda, Kizilyar mevkiinde
bulunmaktadir. il merkezine 32, Ayranci ilge merkezine 15 km. mesafededir. Arazinin batisi
mera, glineyi kismen mera, kismen de Taskale beldesi, dogusu Akgedik deresi, kuzeyi yine
mera ile gevrilidir. Arazinin ortalama kotu yaklagik 1012 m’dir. Bu sahanin buyukIGgi
6.981.000 m*dir. Sahanin egimi %1,1’dir.

Belirlenen arazilerde herhangi bir yapilasma bulunmamakta, arazileri golgeleyecek
ve glinesten elektrik Gretimini olumsuz etkileyecek bir unsura rastlanmamaktadir. Bir
bolgenin Endistri Bolgesi ilan edilmesi sirecinin 6nemli bir asamasi, esik analizi haritasinin
¢ikarilmasidir. Bu asamada, ¢ok sayida Kurumdan, Endistri Bélgesi ilan edilmesi disiinilen
bolge hakkinda bilgiler istenir. Bu amacla, Karaman ili icin Karaman Valiligi tarafindan
yapilan Esik Analizi calismasinda asagida siralanan kurumlardan ilgili bilgiler talep edilmis ve
varsa bu bilgiler topografik harita tizerine isaretlenmesi istenmistir.

a) Cevre ve Sehircilik Bakanhg’ndan; 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayil imar Kanunu,
15/5/1959 tarihli ve 7269 sayili Umumi Hayata Mduessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun, 1/7/1992 tarihli ve 3830 sayili Kanunla degisik
4/4/1990 tarihli ve 3621 sayili Kiyi Kanunu ve ilgili yonetmelikleri ile diger ilgili mevzuat
uyarinca kiyi kenar ¢izgisi, dolgu planlari, micavir alan, ¢evre diizeni plani ve imar plani ile
yapilasma yasagi getirilen alanlar, su baskini, heyelan ve kaya dismesi gibi afet risk ve
tehlikesine maruz alanlar, bulundugu deprem kusagi, ilgili bilgi ve/veya harita; uluslararasi
sozlesmelerle koruma altina alinmis olan alan ve bolgeler, yiritilmekte olan plan ve
projeler,

b) Saghk Bakanhgr’ndan; 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu
ve bu Kanuna dayanilarak ¢ikariimis olan yonetmelikler ve diger mevzuat uyarinca ¢evre ve
toplum saghginin korunmasina yonelik hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,
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c) Ulastirma Bakanhgi’'ndan; Mevcut, proje veya insaat halindeki demiryollari,
limanlar ile havaalani, havaalani mania planlari ile hazirlanan ve yuritilen diger plan ve
projeler,

¢) Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’'ndan; Su Urlinleri Greme ve istihsal sahalari,
1. ve 2. Sinif kuru tarim alanlari ile 1., 2., 3. ve 4. sinif sulu tarim alanlari, toplulastirma
parselasyon planlari mera, 6zel mahsul alanlari, gélet, sulama alanlari ve drenaj tesisleri ile
ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yiritilen diger plan ve projeler,

d) Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Maden isleri Genel Miidiirliigii’nden; Maden
Kanununa tabi ruhsatl alanlar ile tas, kum ve bunun gibi yapi malzemesi alanlari ile ilgili
bilgi ve/veya harita, 10/6/1983 tarihli ve 2840 sayili bor tuzlari, trona ve asfatit madenleri
ile nikleer enerji hammaddelerinin isletiimesini linyit ve demir sahalarinin bazilarinin
iadesini diizenleyen kanun ve 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili maden kanunu kapsamindaki
bor tuzu ile ilgili bilgi ve /veya harita, hazirlanan ve yuritulen diger plan ve projeler,

e) Kiltir ve Turizm Bakanhgi’ndan; Mevcut dogal, kentsel, arkeolojik ve tarihi sit
alanlari, kdltir ve turizm koruma ve gelisim bolgeleri ve turizm merkezleri ile turizm
potansiyeli tasiyan alanlar ile ilgili bilgi,

f) Cevre ve Orman Bakanhgi’ndan; 1/100.000 veya 1/25.000 olcekli orman ve
agaclandirilacak alanlar, milli parklar, mevcut yasalar ve uluslararasi sézlesmelerle koruma
altina alinmis tur, alan ve bdlgeler, 2/11/1986 tarihli ve 19269 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yarirlige giren Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde tanimlanan
hassas kirlenme bolgeleri, stratejik cevresel degerlendirme yapilmis alanlar, varsa cevre
diizeni planlari ile hazirlanan ve yiiriitilen diger plan ve projeler,

g) Devlet Su isleri Genel Midiirligi’nden; Mevcut, insaat ve proje halindeki
sulama alanlari, gol, gélet, baraj, baraj rezervuari, akarsular, yeralti su kaynaklari, 4/9/1988
tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeligi ve bunun disindaki yonetmeliklerde belirtilen icme ve kullanma suyu temin
edilen ve edilecek olan su kaynaklarinin su toplama havza siniri ile mutlak, kisa, orta ve
birinci ve ikinci kisim uzun mesafeli koruma alanlarinin sinirlari ile ilgili bilgi ve/veya harita,
hazirlanan ve yiritiilen diger plan ve projeler,

g) Karayollari Genel Miidiirligii’'nden; Mevcut, proje ya da insaat halindeki yollar,
cevre yollari, hazirlanan ve yurtilen diger plan ve projeler,

h) Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii'nden; Hakim riizgar yoni ve diger
meteorolojik veriler, hazirlanan ve yiritilen diger plan ve projeler,

1) Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS), Tiirkiye Elektrik iletisim A.S. (TEIAS) ve
Tiirkiye Elektrik Uretim A.S. (EUAS) Genel Midiirliiklerinden ve bunlarin bagh ortakliklar
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veya gorev sirketlerinden; Mevcut, insaat ve proje halindeki enerji nakil hatlari, enerji
tesisleri ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yirutilen diger plan ve projeler,

i) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’'nden; ruhsatli olmayan maden
yataklarinin bulundugu alanlar, jeotermal su kaynaklari, jeolojik yapi, fay hatti, diger
benzersiz jeolojik ve jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar ile ilgili bilgi ve/veya
harita, hazirlanan ve yiritiilen diger plan ve projeler,

j) Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS) Genel Miidiirligii’nden; Mevcut,
insaat ve proje halindeki boru hatlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yuritilen
diger plan ve projeler,

k) Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi’'ndan; Ozel cevre koruma bélgeleri ile bu
bolgelerle ilgili cevre dlizeni plani ve plan notlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve
ylritilen diger plan ve projeler,

1) ilgili Valilik ve/veya Belediyelerden; idari, imar, miicavir alan sinirlari, imar plani
ve plan notlari, mevcut, insaat ve proje halindeki sanayi tesisleri ve tesislerin yerlestigi
alanlar icin hazirlanan plan ve notlari, atik su aritma tesisi, kati atik depolama tesisi, diger
mevzuatla getirilen yasaklar ve kisitlamalar nedeniyle higbir sanayi tesisinin kurulmasina izin
verilmeyen alanlar, Devletin hikim ve tasarrufu altinda bulunan alanlar ile 6zel kurum ve
kuruluslara belirli amaglarla tahsis edilmis alanlar ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve
ylritilen diger plan ve projeler,

m) Elektrik isleri Etiid idaresi Genel Miidiirliigiinden; Yiritilen baraj ve
hidroelektrik santral projeleri ve diger plan ve projelerle ilgili bilgiler.

Yukarida adi gecen Kurumlardan alinan resmi bilgiler incelendiginde, belirlenen dort
arazi Uzerinde yiritlilen herhangi bir proje veya Endistri Bolgesi ilan edilmesine engel
teskil edecek herhangi bir durum tespit edilmemistir.

3.1.2. Bolge icin Fiziki Planlama Esaslari

3.1.2.1. Birinci Arazi i¢in Alternatif Parselasyon Planlari ve Kurulu Giig

Kapasiteleri

Belirlenen araziler icerisinde en bilylgl olan bu arazinin toplam alani 14.594.000
m”dir. Bu arazinin tamami tek bir ada olarak disiniilduginde, 1.071.197 m’ yol icin,
2.206.613 m? ise yesil alan icin ayrilmaktadir. Bu durumda, FV panellerin kurulmasi igin
kalan alan 11.316.190 m¥dir. Buna gore, bu arazi icin Uretken alan orani (panel
alani/toplam arazi alani) 11.316.190/14.594.000 = % 77,54’diir. Bu oran, Konya ili Karapinar
ilcesinde yaklagik % 77,5 iken Nevada (ABD)'da kurulan bir giines tarlasinda yaklasik
% 75’dir. Mamul Uretimi amagl kurulan Organize Sanayi Bolgelerinde ise bu oranin yaklasik
% 60 oldugu bilinmektedir.
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1 MW kurulu giic icin yaklasik 14.000 m? panel alanina ihtiya¢ duyulacagina gore, bu
alana toplam 808.3 MW kurulu glice sahip bir FV santrali kurulabilecektir. Bugilin igin
dinyadaki en biylik FV yatiriminin kurulu giciniin 97 MW oldugu dislintldiglinde, bu
arazinin parsellere ayrilarak yatirimlara agilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, s6z
konusu araziler farkli sayilarda uygun adalara ayrilabilir. Ornegin, birinci arazi 10 adet adaya
ayrilmis ve adalarin arazi tGzerindeki dagilimi Sekil 3.2’de verilmistir.

Araziler Gzerinde belirlenen adalardaki parsellerin buykliklerinin ne olacagi
cevaplanmasi gereken ©6nemli bir sorudur. Parsel biylkligl, yatirrmcilarin kurmayi
planladiklari FV santrallerinin kapasitesine baglh olacaktir. Dinyadaki FV yatirimlarinin
kurulu gicleri incelendiginde, ¢ok degisik blylklUklerde yatirimlar yapildigi gorilmektedir.
Bu arazilerde belirlenecek parsel buylkligi, kiglk, orta ve blylik 6lgekli FV yatirimlarinin
yapilabilmesine, dolayisiyla ¢ok sayida yatirimciy bolgeye ¢ekebilmeye olanak saglamahdir.

Parsel buyukliginin belirlenmesine fikir vermesi amaciyla, degisik seviyelerde FV kurulu
glcleri icin ihtiyac duyulacak parsel alanlari hesaplanmis ve Tablo 3.1’de verilmistir. Tablo
3.1’de ayrica, degisik parsel buyuklikleri icin Uretken alan oranlar (panel alani/toplam

parsel alani) hesaplanmistir.

| 1 |
Zi
; 4

o

Sekil 3.2 Birinci Arazi igin Ust Olgekli Bolgeleme
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Tablo 3.1 Birinci Arazi igin Alternatif Parsel Biyuklikleri

1 14.295 5.250 2.855 22.400 22.400
2 28.596 7.439 3.964 40.000 20.000
4 56.545 10.152 5.302 72.000 18.000
8 113.048 14.040 7.277 134.365 16.796
16 225.693 20.043 10.264 256.000 16.000
32 451.390 27.431 13.978 492.800 15.400

Tablo 3.1’de verilen alti farkh kurulu gli¢ ve parsel alanlari igin, birinci araziden elde
edilecek parsel sayilari ve bu parsellere kurulacak FV santrallerinin toplam glicii Tablo

3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2 Birinci Arazide Alternatif Parsel Biiyiikliikleri icin Toplam Kapasite

1 505 505
2 283 566
4 157 629
8 84 674
16 44 707
32 23 735
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140.00

Sekil 3.3 Birinci Arazi 4 No’lu Ada’da 1 MW Kapasiteye Sahip Bir Parsel

3.1.2.2. Arazilerin Alan Dagilimlari ve Toplam Kurulu Gii¢ Kapasitesi
Birinci arazi Gizerinde yapilan analizlerden elde edilen veriler dogrultusunda diger
Ug arazi icin de lretken alan biyikllkleri belirlenmis ve alternatif parsel buyuklikleri igin
kurulu giic kapasiteleri hesaplanmistir. Dort arazi icin liretken alan buydkltkleri Tablo 3.3'de
verilmistir.

Tablo 3.3 Ug Arazi igin Uretken Alan Biiyiikliikleri

1 14.594.000 77,54 11.316.190
2 11.888.000 77,54 9.217.955
3 1.193.000 77,54 925.052
4 6.981.000 77,54 5.413.067
Toplam 34.656.000 - 26.872.264
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Tablo 3.3’de verilen {iretken alanlarin degisik parsel blylklerine bolinmesi
durumunda ikinci arazide elde edilecek parsel sayilari ve toplam kurulu giic kapasiteleri
Tablo 3.4’de verilmigtir.

Tablo 3.4 ikinci Arazide Alternatif Parsel Biiyiikliikleri igin Toplam Kapasite

1 22.400 412 412
2 40.000 230 461
4 72.000 128 512
8 134.365 69 549
16 256.000 36 576
32 492.800 19 599

Tablo 3.3’de verilen {retken alanlarin degisik parsel blyiklerine bolinmesi
durumunda Ugclincl arazide elde edilecek parsel sayilari ve toplam kurulu gii¢c kapasiteleri
Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5 Ugiincii Arazide Alternatif Parsel Biiyiikliikleri icin Toplam Kapasite

1 22.400 41 41
2 40.000 23 46
4 72.000 13 51
8 134.365 7 55
16 256.000 4 58
32 492.800 2 60

Tablo 3.3’de verilen {iretken alanlarin degisik parsel biylklerine boliinmesi
durumunda dordiinci arazide elde edilecek parsel sayilari ve toplam kurulu giic kapasiteleri
Tablo 3.6’de verilmistir.
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Tablo 3.6 Dordiincii Arazide Alternatif Parsel Biiyiikliikleri icin Toplam Kapasite

1 22.400 242 242
2 40.000 135 271
4 72.000 75 301
8 134.365 40 322
16 256.000 21 338
32 492.800 11 351

Dort ayri arazi icin de yapilan analizler dogrultusunda, Karaman’da belirlenen
arazilerin tamamina yatirim yapilmasi durumunda elde edilecek toplam kurulu gig
kapasiteleri, degisik parsel buyiklikleri icin Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 Tiim Araziler igin Alternatif Parsel Biiyiiklerinde Toplam Kurulu Kapasite

1 505 412 41 242 1200
2 566 461 46 271 1344
4 629 512 51 301 1496
8 674 549 55 322 1600
16 707 576 58 338 1679

Tablo 3.7’de verilen toplam kurulu giice sahip giines tarlasi yatirimlarin yapilmasi
durumunda yapilacak toplam yatirnm tutarlari ve bu durumda dlretilecek yillik toplam
elektrik enerjisi miktarlari Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8 Alternatif Parsel Biiyiikleri i¢in Tiim Arazilerde Yapilabilecek Toplam Yatirim Tutari ve Uretilebilecek

Yillik Toplam Enerji

Parsel Kurulu Giicii

Toplam Kurulu Giig

Toplam Yatirim

Toplam Enerji

(MW/Adet) (MW) Tutari Uretimi
€ (kWh/Yil)
1 1200 2.760.000.000 1.884.960.000
2 1344 3.091.200.000 2.111.155.200
4 1496 3.440.800.000 2.349.916.800
8 1600 3.680.000.000 2.513.280.000
16 1679 3.861.700.000 2.637.373.200
32 1745 4.013.500.000 2.741.046.000

Tablo 3.8’e gore, Karaman’da belirlenen arazilerin glines tarlasi yatirimlarina
acllmasi ve bu arazilerin tamamina yatirim yapilmasi durumunda, yapilacak toplam yatirim
tutari, parsel buyikligine bagli olarak, 2,76 Milyar € ile 4,01 Milyar € arasinda degisecektir.
Bu durumda (retilecek toplam elektrik enerijisi ise, yaklasik olarak 1,88 Milyar kWh ile 2,74
Milyar kWh arasinda degisecektir.

SONUC

Tirkiye’deki mevcut sanayi bolgeleri ve buralarda faaliyet gosteren kuruluslar
incelendiginde, Karaman Eneriji ihtisas Endiistri Bélgesinde yapilmasi planlanan giines tarlasi
yatirimlarinin gerceklesmesi durumunda bolgenin rekabetgilik diizeyinin ve cazibesinin
artacagl duastntlmektedir. Buna paralel olarak, yatirimlari besleyecek yan sanayi
yatirimlarinin Karaman’da hizli bir gelisim géstermesi de beklenmektedir.

Tim bu yatinmlar, Karaman’i Turkiye’deki glines enerjisine dayali elektrik Gretim
tesisi yatirimlarinin en 6nemli ev sahiplerinden biri; bu yatirnmlar igin ihtiya¢ duyulan
mallarin, hizmetlerin ve teknolojilerin Gretildigi, yeni ve ileri glines enerijisi teknolojilerinin
gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihra¢ edildigi bir endistri bdlgesi durumuna
getirecektir.

4. ONERILEN ALANLARIN OZELLIKLERINE iLiSKiN BILGILER

a) Mevkii
I no’lu alan:
Karaman Merkez Suduragi Beldesi mevkiindedir.
Il no’lu alan:
Karaman Konya yolu Yesildere Bucagl mevkiindedir.
I no’lu alan:
Ayranci ilgesi Dokuzyol Koyl mevkiindedir.
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IV no’lu alan:
Ayranci ilgesi Dokuzyol Koyl mevkiindedir.

b) Sehir Merkezine Uzakhgi ve Hangi Yonde Kaldigi
I no’lu alan:

Karaman merkezinin yaklasik 25,4 km. kuzey-dogusunda bulunmaktadir.
Il no’lu alan:

Karaman merkezinin yaklasik 25,3 km. kuzey-dogusunda bulunmaktadir.
lll no’lu alan:

Karaman merkezinin yaklasik 29,5 km. kuzey-dogusunda bulunmaktadir.
IV no’lu alan:

Karaman merkezinin yaklasik 30,2 km. kuzey-dogusunda bulunmaktadir.

c) Cevresinde Bulunan Diger Yerlesim Merkezlerinin (Kdy, Kasaba) Neler
Oldugu, Uzakhiklari ve Hangi Yonde Kaldigi
I no’lu alan:

Yaklasik 9,55 km batisinda Suduragi Beldesi, yaklasik 11,1 km glineyinde Agil6ni
kéyi ve yaklasik 20 km kuzey-dogusunda Ayranci ilgesi bulunmaktadir.
Il no’lu alan:

Yaklasik 10,85 km kuzey-batisinda Ketenci Mahallesi Suduragi Beldesi, yaklasik 11,1
km gliney-batisinda Agilona koyd, yaklasik 12,1 km gilineyinde Yesildere Bucagi ve yaklasik
20,1 km kuzey-dogusunda Ayranci ilgesi bulunmaktadir.

Il no’lu alan:

Yaklasik 4,24 km kuzey-dogusunda Dokuzyol Koyi, yaklasik 12,5 km kuzey-
dogusunda Ayranci ilgesi, yaklasik 3,8 km kuzeyinde D350 (Karaman Konya Eregli yolu)
bulunmaktadir. 18,4 km batisinda Suduragi Beldesi ve yaklasik 15,1 km giineyinde Yesildere
Bucagi bulunmaktadir.

IV no’lu alan:

Yaklasik 7,3 km dogusunda Dokuzyol Koy, yaklasik 14,7 km kuzey-dogusunda
Ayranci ilgesi, yaklasik 14,8 km batisinda Suduragi Beldesi, ve yaklasik 15,4 km glineyinde
Yesildere Bucagi bulunmaktadir.

¢) Buyukliigi
I no’lu alan:

BlyuklGgu yaklasik 14.594 Da’dir.
Il no’lu alan:

Blylikligu yaklasik 11.888 Da’dir.
Il no’lu alan:

BlyuklGgu yaklasik 1.193Da’dir.
IV no’lu alan:

Blyliklugu yaklasik 6.956 Da’dir.
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d) Miilkiyet ve Kadastro Durumu ve Tahmini Arazi Maliyeti
I no’lu alan:

Kadastrosu mevcut olup, 1791/B numarali parselde bulunmaktadir. S6z konusu
parsel mera vasfiyla mera yaylak ve kislak kittigiine tescil edilmistir.
Il no’lu alan:

Kadastrosu mevcut olup, 4449 numaral parselde bulunmaktadir. S6z konusu

parsel mera vasfiyla mera yaylak ve kislak kitigiine tescil edilmistir.
I no’lu alan:

Kadastrosu mevcut olup, 949 numaral parselde bulunmaktadir. S6z konusu parsel
mera vasfiyla mera yaylak ve kislak kiitigline tescil edilmistir.
IV no’lu alan:

Kadastrosu mevcut olup, 1069 numaral parselde bulunmaktadir. S6z konusu parsel
mera vasfiyla mera, yaylak ve kislak kiitigiine tescil edilmistir.

e) Karayolu, Demiryolu, Havayolu, Denizyolu Ulasim Alt Yapisina Gore
Durumu, En Yakin Karayolu Baglantisi

I no’lu alan:

Karaman ili’'ni Ayranci ilgesi’ne baglayan D350 karayolunun giineyindedir. Ayranci
yolunun yolunun yaklasik 9,7 km gilineyindedir. En yakin havaalani olan Konya havaalani,
yaklasik 156 km kuzeybatisindadir.

Il no’lu alan:

Karaman ili'ni Ayranci ilgesi’'ne baglayan D350 karayoluna cepheli olup 4,4 km
glineyindedir. En yakin havaalani olan Konya havaalani yaklasik 161 km kuzeybatisindadir.
lll no’lu alan:

Karaman ili'ni Ayranci ilgesi’'ne baglayan D350 karayoluna cepheli olup 2,6 km
gineyindedir. En yakin havaalani olan Konya havaalani, yaklasik 115,6 km
kuzeybatisindadir.

IV no’lu alan:

Karaman ili'ni Ayranci ilcesi’ne baglayan D350 karayolunun giineyindedir. En yakin

havaalani olan Konya havaalani, yaklasik 160 km kuzeybatisindadir.

f) ihtiya¢ Duyulabilecek Tahmini igme ve Kullanma Suyu ile Elektrik Giicii,
Temin Kaynaklan

I, I, 1l ve IV nolu alanlar:

DSi Genel Midiirligi 4. Bélge Midirligi’niin 27.03.2013 ve 173049 sayili yazisinda
s6z konusu |, 11, Il ve IV no’lu alanlar igin gerekecek igme ve kullanma suyunu ihtiyag miktari
ile ilgili bir calisma yapilmadigindan 3 alternatif bulundugu belirtilmistir.

1. Karaman—Merkez Taskale Kasabasi Atatiirk Mahallesi’nin mevcut igme suyu

2. DSI’ den izin alinmasi sarti ile agilacak yeralti sondaj kuyusundan,

3. Suihtiyaci durumuna gére Karaman ili'ne igme ve kullanma suyu temin edecek olan
ibrala Barajindan,
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icme ve kullanma suyunun saglanabilecegi belirtilmistir.
I, 11, lll ve IV no’lu alanlar:

Tirkiye Elektrik iletim A.S. 9.iletim Tesis ve isletme Grup Miidirligi’niin 1295 sayih
ve 14/3/2013 tarihli yazisinda, s6z konusu I, I, Il ve IV no’lu alanlarin 1050 metre kuzeyinde
150 MVA enerji tasima kapasitesine sahip 154 kV, Karaman-OSB-Eregli iletim hattinin
gectigi belirtiimektedir. Ayrica, 2013 Yili Yatirim programinda s6z konusu alanlara yaklasik
15 km. uzaklkta 380 Kv. 2*250 MVA gliclinde Ayranci Trafo Merkezi yapiminin bulundugu,
Trafo Merkezi yapilincaya kadar hizmet verecek 154/31,5 kV, 25 MVA giliciinde Ayranci’da
gecici Trafo Merkezi planlandigi da ifade edilmektedir. Bu duruma gore s6z konusu |, II, Il ve
IV no’lu alanlarda tesis edilecek elektrik enerijisi Giretimi ulusal sisteme aktarilabilecek veya
kurulum asamasinda gerekli olabilecek enerji talepleri bahsi gecen tesislerden
karsilanabilecektir.

g) Tahmini Atiksu ve Kati Atik Miktari, Bertarafina iliskin Alici Ortam Varlig
I, I, 1l ve IV nolu alanlar:

Cevre ve Sehircilik il Mudirliigi’niin génderdigi 15 Mart 2013 tarihli ve 69306553-
1175 sayih yazida | no’lu alan, 1l no’lu alan, 1l no’lu alan ve IV no’lu alanlarina iliskin “Atik su
aritma ve evsel nitelikli kati atik bertaraf tesisini kurmamis belediyeler ile halihazirda
faaliyette olup, atik su aritma tesisini kurmamis organize sanayi bolgeleri, diger sanayi
kuruluslari ile yerlesim birimleri, bu tesislerin kurulmasina iliskin is termin planlarini bu
kanunun ydrirlige girdigi tarihten itibaren bir yil icinde Bakanhga sunmak ve belirtilen
siirelerde isletmeye almak zorunda oldugu” ifade edilerek kurulacak Enerji ihtisas Enduistri
Bolgesine iliskin Atiksu Aritma Tesisi is Termin Planinin Cevre ve Sehircilik il MidirlGgi’ne
sunulmasi gerektigi bildirilmistir.

g) Arazi Kullanma Kabiliyet Sinirlari, Mevcut Arazi Kullanim Durumu,
Cevresindeki Alanlarin Mevcut ve Planlama Durumu
I, 11, lll ve IV no’lu alanlar:

e SOz konusu parseller mera vasfiyla Mera yaylak ve kislak kitigtine tescil edilmistir.

e Belirlenen arazinin tzerinde higbir yapi olmayip sahis arazisi bulunmamaktadir.

e 1050 metre kuzeyinde 150 MVA enerji tasima kapasitesine sahip 154 kV, Karaman-
OSB-Eregli iletim hatti gegcmektedir. Ayrica kullanim elektrigi 1ll no’lu arazi icinde
icin trafo mevcuttur.

e Belirlenen 4 alanin merkezine 18,6 km dogusunda baraji 12,8 km gilineyinde ise
Derincik Baraji bulunmaktadir.

e Alanin bliyiik kismi tarima elverisli olmayan kayalik alandan olusmaktadir.

e Belirlenen alanlarin 22 km batisinda OSB alani mevcuttur.

e Yakininda glinesin dogusunu ve batisini geciktirecek bir dag ya da yukselti
bulunmamaktadir.

e Alan buyuk o6l¢lide kayalik oldugundan riizgar esnasinda toz tasimasi olmamaktadir.
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h) idari, imar ve Miicavir Alan Sinirlarina Gére Konumu
I no’lu alan:

Karaman Belediyesi belediye sinirlari icinde, ancak imar plani sinirlari disindadir.
Il no’lu alan:

Karaman Belediyesi belediye sinirlari igcinde, ancak imar plani sinirlari disindadir.
Il no’lu alan:

Ayranci Belediyesi belediye sinirlari icinde, ancak imar plani sinirlari disindadir.
IV no’lu alan:

Ayranci Belediyesi belediye sinirlari iginde, ancak imar plani sinirlari disindadir.

1) Cevre Diizeni Planina Gore Kullanim Fonksiyonu
I, I, lll ve IV no’lu alanlar:

Cevre ve Sehircilik il Mudurligi’niin génderdigi 15 Mart 2013 tarihli ve 69306553-
1175 sayili yazida | no’lu alan, Il no’lu alan, lll no’lu alan ve IV no’lu alanlarinin ¢evre dizeni
planlarina iliskin “Bakanligimizca 03.09.2009 tarihinde onaylanmis olan Mersin-Karaman
planlama bolgesi 1/100,000 olgekli cevre dizeni planinin yiritmesi Danistay 6. Dairesi
Baskanlig’nin 01.11.2001 tarihli karari ile durduruldugu, Konya Karaman illerini kapsayan
Konya—Karaman planlama bdlgesi 1/100.000 6lcekli ¢evre dizeni planinin hazirlanmasina
yonelik ¢alismalarin basladigi bildirilmekle birlikte s6z konusu calismalar sonuglanincaya
kadar; mevzuata uygun olarak onaylanmis imar planlari bulunan alanlarda yapilacak
uygulamalarin ilgili idarelerince degerlendirilmesi gerektigi, mevcut onayli imar plani
disindaki alanlarda ise kentsel gelismeyi ve nifus yogunlugunu etkileyecek kullanimlara
iliskin, projelerde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin uygun goérist alinmasi” zorunlulugu
vurgulanmistir.

i) Egimi ve YOnii
I no’lu alan:

Egimi %1 civarinda olup, diiz bir topografyaya sahiptir.
Il no’lu alan:

Egimi %1 civarinda olup, diiz bir topografyaya sahiptir.
lll no’lu alan:

Egimi %1 civarinda olup, diiz bir topografyaya sahiptir.
IV no’lu alan:

Egimi %1 civarinda olup, diiz bir topografyaya sahiptir.

j) Jeolojik Yapisi ve Bulundugu Deprem Kusagi
I, I, Ill ve IV no’lu alanlar:

inceleme alani Ust kisminda kuvaterner yasli aliivyon birimlerden olusmaktadir. Bu
birimler c¢akil, kum, kil ve killi kumlar olarak temsil edilmektedir. Ovanin ortasinda killer
yaygindir. Ayni killer Akcasehir ovasinda da devam etmektedir. Ak¢asehir-Samayil tepeyi
birlestiren hattin glineyinde kalan sahada Ustte ¢akil ve kumlar bulunur. Bunlar Ayranci’dan
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gelen Kocadere ve civarinda ki mermer kitlelerin eteklerinden gelen sel sularinin biriktirdigi
formasyonlardir. Daha altta ise Permo-Karbonifer yash kireg taslari bulunmaktadir. Bu kireg
taslari zaman zaman allivyon birimlerin lzerinde mostra vermektedir. Karaman-Akgasehir
ovalarini birbirinden ayiran Tekge tepeler halinde gériiniirler. inceleme sahasinin giineyinde
yer alan Copurkaya Tepe, Doller Tepe, Yarimzidan Tepe kristalize kalkerlerden olusmus
tepelerdir. Renkleri siit beyazdan, gri ve siyaha kadar degisir. Cok kristalizedir. iclerinde
dagilmis kalker taneler, dilinimli kalsit kristalleri ve kuvars mikro kristalleri bulunur.
Formasyon c¢ok kivrimhdir. Tabakalarin durusu degisiktir.

Bolgedeki teknotizmanin tesiri Paleozoikten, Pliyosenin sonuna kadar devam
etmistir. Karaman ovasini kuzeyden kusatan Paleozoyik yasli mermerler, dogu bati uzaniml
ve dlsey yonla faylanmalarin tesiri ile horts durumunda kalmislardir. Hakim eklem yonleri
kuzeydogu-giineybati, egimleri de 70", 80", 90" 'dir. Dogu bati yénlu tali eklem sistemleri de
gorindr. Fakat digerleri kadar gelismemislerdir. Kivrimh tabakalar c¢esitli itme ve
cokelmelerle yer degistirmislerdir.

Karaman ovasinin tesekkiliine sebep olan fay hatti Kizildag’dan baslayip, dogu-bati
yoniinde Huiylikburun’a kadar uzanir. Giney blok ¢okmis, Cakir daglari yikselmistir.
inceleme alanina en yakin fay Merfcik fayidir. Fay Mercik kdyinin 1 km dogusundan,
kuzeybati-glineydogu yoniinde tepeyi kat eder. Dogu blok ¢okis, bati blok yikselmistir.

Bolge genel olarak 5. Derece deprem bdlgesindedir.

k) Hakim Riizgar Yénii itibariyle, Yakinindaki Yerlesim Merkezlerine, Tarim
Sahalarina ve Su Kaynaklarina Etkisi
I, I, lll ve IV no’lu alanlar:

1.Hakim riizgar yoni 2012 yili ortalama degerlerine gére Gliney Gliney Bati'dir.
2.Hakim riizgar yonu ise Giiney Gliney Dogudur.

I) Genisleme imkaninin Bulunup Bulunmadigi, Gevresinde Konut ve Yan
Sanayi, Diger Iihtiyagc Duyulabilecek Destek ve Hizmet Birimlerinin
Yerlesimine Uygun Alan Bulunup Bulunmadigi
Secilen bolge etrafinda Ayranci barajina kadar olan alanda mera arazileri mevcut olup
secilen bolge ile ayni 6zellikleri tasimaktadir. Genisleme imkani mera arazileri kullanilarak
yapilacagindan herhangi bir maliyet icermemektedir.
I, I, ve IV no’lu alanlarin kesistigi noktada konut ve yan sanayi, diger ihtiya¢ duyulabilecek
destek ve hizmet birimlerinin yerlesimine uygun olan Taskale Belediyesi'ne ait Afet Evleri
bulunmaktadir. Taskale Belediyesinden alinan bilgiler asagida verilmistir.
TASKALE BELEDIYESi ATATURK MAHALLESI (AFET EVLERi) MEVCUT YERLESIM BILGILERi:

e Okul: 8 derslik ilkdgretim Okulu mevcut ancak yeterli 6grenci olmadigindan aktif

durumda degildir.
e Niifus: 200 kisi
e Konut Sayisi: 174 adet ( iki katll 150 m®-500 metrekare bahceli mesken)
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e Kullanilan Konut Sayisi: 65 adet, (109 adet mesken sahipli ancak kullanimda degil)
imarli Afet Evleri Disinda Kalan Arsa Sayisi: 603 adet (yaklasik 500 metrekare % 30
kullanimli iki kat’a imarh)

e Vatandas Uzerinde Yapilasmayan Arsa: 169 adet

e Belediyeye Ait Bos Arsa Sayisi: 434 adet (24 tanesi resmi kurum)

e Belediye Sosyal Binasi: 1 adet 6.236 metrekarelik alana 150 m” insaat yapilmistir.

e igme Suyu: Taskale Belediyesinden ¢ikan memba suyu 28 km’lik isale hattindan
12 It/sn cazibe ile akmaktadir (igme suyu icin Ayranci terfi merkezi ile géturebilecek
10 km’ lik proje hazirdir).

e Tidm imarh arsalarin alt yapisi hazirdir.

e Ayrica 18,6 km dogusunda Ayranci Baraji, 12 km batisinda ibrala Baraji mevcuttur.

m) Ozel Cevre Koruma Bélgeleri, Sit Alanlari, Milli Parklar, Dogal Anitlar Gibi
Koruma Alanlan ile Uluslar Arasi Sozlesmeler Geregi Korunmasi Gereken

Alanlara Gore Konumu

19.03.2013 tarih ve 308 sayili il Kiltir ve Turizm Mudirligii ve Mize
Mudirligid’nden gelen yazi ile Mudurlik tarafindan yapilan incelemede 3386 ve 5226 sayili
kanunlarda degisik 2863 sayili Kiltlir ve Tabiat varliklarini Koruma Kanunu kapsaminda
degerlendirilebilecek herhangi bir kiltiir varligi kalintisina rastlanmamistir. Ancak yapilacak
calismalar ve fiziki miidahaleler esnasinda herhangi bir kiltir varligi kalintisina rastlanmasi
halinde ilgili yasanin 4. Maddesi geregi derhal Miize MudurliGgi’ne bilgi verilmesi gerekliligi
bildirilmistir.

n) Drenaj Durumu

DSi Genel Midiirligi 4. Bélge Midirligi’niin 27.03.2013 ve 173049 sayili yazisinda |, 11, 1l
ve IV no’lu alanlarda temel sartlari olumsuz yonde etkileyecek yiiksek taban suyu ve drenaj
problemi bulunmadigi belirtilmistir.

o) Taskina Maruz Kalma Durumu

I, Il, ll ve IV no’lu alanlarda bu alanlarin icerisinden kuru derelerin gectigi kuru derelerin tabi
yataklarinin dere olarak muhafaza edilmesi gerekliligi dere yataklarina 25 metreden daha
fazla vyaklasiimamasi gerektigi muhtemel taskina maruz kalma durumunu ortadan
kaldiracag ifade edilmistir.

) Yer Alti ve Yiizeysel igme ve Kullanma Suyu Kaynaklarina Gére Konumu
I, 11, lll ve IV no’lu alanlar:

Yaklasik 12 km batisinda Yesildere ibrala Baraji, 18 km dogusunda ise Ayranci Baraji
bulunmaktadir.
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5. TALEPTE BULUNAN FiRMALARA AiT YATIRIM TUTARI VE FINANSMAN
BiLGILERI

Her firma kendisi icin ayri ayri “Bilgi Formu” doldurmus olup basvuru dosyasina
imzal sekilde eklenecektir. Asagida firmalardan gelen bilgiler toplanmis her baslik igin toplu
bilgiler verilmistir. Firmalar Enerji ihtisas Endlstri Bolgesi heniiz ilan edilmediginden bazi
teredditleri oldugunu beyan etmisler, Fizibilite raporunda kullanmak (izere bilgilerin bir
kismini doldurduklarindan bazi basliklarda bilgi bulunmamaktadir.

5.1. Sabit yatirim tutar::

18 firmadan Bilgi Formu gelmis olup, bazi firmalar sirket politikasi geregi yatirim
planlarini ve yatirim tutarlarini gizli tutuklarini hatta kullandiklari teknoloji iceriginin de gizli
oldugunu beyan etmisler, bu sebeple sabit yatirim tutari toplami, kurmayi distndikleri
kurulu elektrik gilici UGzerinden (1 watt 1,2 Euro maliyet Uzerinden vyaklasik olarak
hesaplanarak yazilmistir).

18 Firmamin Sabit yatirim tutari: 1.694.400.606 TL olarak hesaplanmistir.

5.1.1. Faaliyet konusu, yatirnm igin bu yorenin se¢ilme nedeni:

Yenilenebilir enerji kaynagi olan glines enerjisinden elektrik enerjisi Gretimi.
Yatinmailar tarafindan Karaman ili'nde

e Gilines radyasyon degerinin Tlrkiye ortalamasina gore yiksek olmasi,
e Glneslenme siresinin fazla olmasi,

e Yillik yagis oranlarinin az olmasi,

e Diz ve tarima elverisli olmayan arazisi,

e Arazinin genisleme alani bulunmasi,

e Arazi maliyetleri ve ¢evre diizeni planina gére kullanim fonksiyonu,
e Egimin az olmasi,

e Nemin az olmasi,

e Tozlanmanin az olmasi,

e Hava sicakhginin dusik olmasi,

e Jeolojik yapi ve deprem kusaginda en az risk tasiyan bolge olmasi.

Nedenleri ile yatirimlarinin daha kisa siirede geri doniis saglayacagini dislindiiklerinden
Karaman ili’ni tercih etmislerdir.
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5.1.2. Etiid-proje ve kontrolliik giderleri:

Bazi firmalarin bu konuda bilgi yazmalarina ragmen yatirim alani ve konumu belli
olmadigi icin birkag firma bu konuda bilgileri Enerji ihtisas Endistri Bolgesi ilan edildikten
sonra bildireceklerini beyan etmislerdir. Bilgi veren firmalarin detay bilgiler Bilgi formlarinda
mevcuttur.

5.1.3. Arazi bedeli (6zel miilkiyet, mera, hazine arazisi vb.):

Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi ilan edildiginde ilan edilen bdlgeye yatirim yapmayi
taahht ettiler.

5.1.4. Altyapi giderleri:

Bazi firmalarin bu konuda bilgi yazmalarina ragmen yatirim alani ve konumu belli
olmadigindan birkag firma bu konuda bilgileri Enerji ihtisas Endistri Bélgesi ilan edildikten
sonra bildireceklerini beyan ettiler. Bilgi veren firmalarin detay bilgiler Bilgi formlarinda
mevcuttur.

5.1.5. idari ve sosyal tesisler igin giderler:

Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi ilan edildiginde sosyal tesisler icin belirlenecek
alanlara yatirim yapilacaktir.

5.1.6. Genel giderler:

Bu konuda her bir firma farkh finans kaynaklari géstermis detay bilgiler firmalarin
beyan ettikleri Bilgi Formunda mevcuttur.

5.1.7. Beklenmeyen giderler:

Bu konuda her bir firma farkh finans kaynaklari géstermis detay bilgiler firmalarin
beyan ettikleri Bilgi Formunda mevcuttur.

5.1.8. Toplam yatirim tutari:

18 Firmanin Sabit yatirim tutari 1.694.400.606 TL olarak hesaplanmistir.
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SONUC

Bilgi Formu bashgi geregi Endustri Bolgesi ilan edilmesi halinde yatirim yapacagini
taahhiit eden firmalar ile gorisiilmis, EiEB ilan edildiginde yatinnm yapmayi diisiindiikleri
Gulnes Enerjisi kurulu gilciine gore yatirnm maliyetleri hesaplanmis, toplam 18 firma 595,55
MW giiclinde Giines Enerji Santrali kurmayi hedeflediklerini beyan etmis e-posta ve imzali
beyan yolu ile. Bu kurulu giiclin yaklasik maliyeti 1 watt 1,2 avro olarak hesaplanmis ve
1.694.400.606 TL yatirim yapacaklari varsayilmistir.

5.2. Projenin finansman ihtiyaci ve finansman kaynaklari:

Bu konuda her bir firma farkh finans kaynaklari gdstermis detay bilgiler firmalarin
beyan ettikleri Bilgi Formunda mevcuttur.

5.2.1. Endiistri bolgesi kurulmasi durumunda yatirnm yapacaklarini,
belirten yatirnmcilarin faaliyet gostermeyi diisiindiikleri sektorler, yaklasik
finansman ihtiyaglari, istihdam durumlari, kapasiteleri ve finansman
kaynaklari, yaratilacak katma deger, yatirnm icin ihtiya¢ duyulan alan
biiytikliigii:

Bu konuda her bir firma farkli bilgiler vermis olup detay bilgiler firmalarin beyan
ettikleri Bilgi Formunda mevcuttur.

ihtiyag duyulan alan biyiikligii veren firmalarin bilgileri baz alinarak, alan
belirtmeyen firmalar icin yapilan hesaplama (1 MW igin 15.000 m” baz alinmis) sonrasinda;

e 18 firma icin ihtiya¢ duyulan alan buydkligtd 10.306.435 metrekare olarak
hesaplanmistir (1030 Hektar).

5.3. Yatirim uygulama planu:

Bu konuda her bir firma farkh finans kaynaklari géstermis detay bilgiler firmalarin
beyan ettikleri Bilgi Formunda mevcuttur.

SONUC

Karaman ili'nde 67 firma Giines Enerjisi Uretim Lisansi almak icin kanun geregi
olan Ol¢lim istasyonu kurmus verileri Meteoroloji Bolge Midirliigiine géndermektedirler.
Karman ili 2013 yili i¢in belirlen 38 MW kurulu gii¢ icin Lisans Bagvurusu yapmayi diisiinen
67 firma ile iletisim kurulmus (e-posta, telefon ve gériisme) sonrasinda. Enerji ihtisas
Endistri Bolgesi kurulmasi durumunda yatirim yapmayi distinen firmalara, doldurmalari
icin Bilgi Formu génderilmistir. Yapilan gériismelerde ihtisas Bélgesinin kurulmasinin gok
onemli oldugu aksi takdirde Lisans alan firmalarin farkli alanlarda bu yatirrmi yapmaya
calisacaklari iletim hatlarina uzakliklarindan dolayr maliyetlerinin artacagi, kurumlardan
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alinmasi gereken izinlerin gok uzun siirecegi, yapilan masraflarin her bir firma tarafindan
ayri ayri olacagi icin Ulke ekonomisine zarari olacagi goriisii paylasiimistir.

Tim yatirimcilar ile yapilan goriismelerde ortak fikir EIEB kurulmasinin hem iilke
ekonomisine hem de yatirimcilarin birim maliyetleri agisindan ¢ok 6nemli oldugu kanaatine
varilmistir.

6. PROJENiIN SAGLAYACAGI FAYDALAR

6.1 Sanayicilere Saglayacagi Faydalar

Dinya lzerinde kullanilan enerji kaynaklarindan en biyik payi alan fosil yakitlarin
tikenmeye baslamasi, son yillarda yasadigimiz iklim degisikligi ve dinyadaki nikleer
santrallerin ¢evreye verdigi olumsuz etkiler nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
talep de artmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en gliclii ve sonsuz olan glines
enerjisinin fotovoltaik aygitlar ile dogrudan elektrik enerjisine donistirilebilmesi, bu yolla
enerji ihtiyacinin karsilanabilmesinin yolunu agmis, boylelikle hem ucuz hem de yiiksek
verimli glines pillerinin elde edilmesine yonelik Ar-Ge calismalari 6nem kazanmistir. Bu
konuda yapilan galismalari inceledigimizde, tlkemiz cografi konumundan dolayi ¢ok fazla
glines aldig1 halde, glines enerjisine yeteri kadar 6nem verilmedigi goriilmektedir. Diinyada
ise glinimuze kadar fotovoltaik aygitlar arasinda en 6nemlisi olan glines pillerinin iretim
teknolojilerinde biiyiik ilerlemeler kaydedilmis, yiiksek verim degerlerine ulasilmistir. Oyle
ki ginimuzde enerji kavrami kalkinmanin ve gelismisligin bir gostergesi olarak kabul edilir
hale gelmistir.

Glnes enerjisinden (retilen elektrik ilk olarak bahge aydinlatmasi, trafik lambalari
ve reklam panolari gibi daha basit alanlarda kullanilmaya baslanmis, zaman gectikce bu
enerjinin daha genis alanlarda ve daha verimli sekilde kullaniimasi igin farkh galismalar
yapilmistir. Keza, glines enerjisi enerjinin en fazla ihtiya¢ oldugu alanlardan biri olan sanayi
bolgelerinde de kullanilmaya baslanmistir. Boylece glines enerjisinden daha fazla
yararlanma firsati ortaya cikmis, Ulkenin kaynaklarina katkida bulunularak, elektrik
enerjisinden tasarruf etme firsati dogmustur.

Gilnlmuiz sanayisinde glines enerjisi; mermer ocaklarindaki makinelerin elektrik
enerjilerinin karsilanmasi, boya ve apre sanayinde gerekli olan buharin saglanmasi, tarimsal
sulamada sondaj kuyularindaki elektrik motorlarinin elektriginin karsilanmasi, eneriji
kaynaklarina uzak maden ocaklarinin elektrik enerjisinin saglanmasi, ormancilikta elektrik
enerjisinin olmadigl alanlarda kurulacak isletmelerde, denizcilik isletmelerinde ve agik
denizlerde gemilerin yakitlarinin karsilanmasini ve dahasi elektrikli otomobillerin hizli sarj
istasyonlarinin kurulum c¢alismalari gibi bircok alanda genis kullanim alani bulmustur.
Boylece, glines enerijisi sanayicilere hem maliyet hem de konfor anlaminda yardimci olan
birincil bir kaynak haline gelmistir.
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Bilindigi gibi sanayi sektoérlerinin blyik bir kisminda en 6nemli gider kalemlerinden
biri 1s1 enerjisine yapilan harcamalardir. Gida sektoriinde; kurutma, yikama, pastorize,
sterilize islemlerinde, tekstilde; yikama, boya, beyazlastirma ve kurutmada, kimya
sektériinde; kaynatma, distilasyon ve cesitli kimyasal proseslerde, biitiin sektorlerin s
santrallerinin giris suyu 6n isitmalarinda glines enerjisi kullanilarak sanayiciler icin 6nemli
yakit tasarrufu saglamaktadir.

Glnes enerjisinden faydalanilan su i1sitma sistemlerinde, belirli alana gelen giines
enerjisi miktarinin ve sebeke suyu sicakliginin gerek giin boyunca, gerekse aylar itibariyle
degismesi nedeniyle bir tesisin tim isitma ihtiyacini karsilayabilecek bir sistem degildir.
Mevcut su Isitma sistemine adapte edilerek yakit tasarrufu saglayan bir sistemdir. Bélgenin
sartlarina gore, en sicak ayda tesisin tim sicak su ihtiyacini karsilayacak sekilde kurulan
sistem, en soguk aylarda bile ihtiyacin % 24’lne varan ihtiyacini karsilayabilmektedir.

Su i1sitma sistemlerinin yaninda glines enerjisini kurutma islemlerinde de rahatlikla
kullanabiliriz. Tarkiye'de sanayinin ulastigi diizey sirekli artmasina karsin yas ve kuru
tarimsal driinlerimiz ekonomi icin hala biiyiik bir potansiyel olusturmaktadirlar. Ulkemizde
her gesit sebze ve meyve yetistirilmesi ve Uretim déneminde taze olarak tiiketilen bu
aranlerin, onemli bir bolimi de kurutulmaktadir. Kurutma islemi ile tiketim sliresinin
uzatilmasi amaclanmaktadir. Kurutulmus Griinlerin eldesinde acik sergide dogal kosullarda
kurutmada Urin kalitesi iklim kosullarina bagh olmakta, toz, kus, bocek gibi canlilar
tarafindan kirletiimesi hijyen sorununu giindeme getirmekte ve (riinlerimiz ekonomik
degeri lretim asamasinda kaybetmektedir. Suni kurutma ise enerji giderlerinin yiksek
olmasi 6nemli bir sorun olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, tarimsal
Urlinlerin disg satiminda karsilasilan sorunlarin asilmasi kurutma isleminin kapali sistemlerde
gerceklestirilmesiyle mumkindir. Yoresel kosullara uygun olarak tasarlanacak
kurutucularda enerji kaynagl olarak giines enerijisini kullanarak yiksek maliyetli suni
kurutma tekniklerine alternatif olacaklardir. Glines enerjisinin sinirsiz ve slrdirilebilir
niteligi bu sektorde yer alan kurum ve sirketler i¢cin 6nemli bir gelir kaynagi olacagi
distnilmektedir. Sektorliin gelisimi, elde edilen bu enerjinin ulusal sisteme satilmasi
sonucunu da doguracak ve buna bagh olarak ilgili yeni istihdam alanlari olusabilecektir.

Proje sanayicilere yeni teknolojiler ve yeni Urinler gelistirebilmek igin tiniversite ile
daha etkin daha disik maliyetli ortak proje yapabilme ve ulusal ve uluslararasi AR-GE
fonlarindan daha fazla yararlanabilme olanagi da sunacaktir. Bununla birlikte, basta Avrupa
Birligi olmak Uzere yurtdisinda ayni sektorlerde faaliyet gosteren firmalarla 6ncelikle
teknoloji transferi ve ihracat potansiyeli olmak lzere isbirligi saglanmasi, mevcut isgliciiniin
niteligini yiikseltebilme ve gereksinim duyulan yeni isgiiciine kolay ulasabilme olanaklarinin
saglanmasi, ortak hareket etmenin getirdigi maliyet diistislerinden ve verimlilik artislarindan
faydalanma olanagi saglamasi da projenin sanayicilere saglayacagi faydalar arasindadir.
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6.2 Ekonomik Gelismeye Etkileri

Gunliik hayatimizda ve cesitli is sektorlerinde vazgecemeyecegimiz cesitli faaliyetleri
gerceklestirmek icin ihtiya¢c duydugumuz enerji, her zamankinden ¢ok daha 6nemli hale
gelerek Ulkelerin ekonomik ve siyasi geleceklerini de belirleyen bir parametre durumunu
almistir. Son derece 6nemli olan bu enerji kaynaginin ekonomiye katkilarindan biri yillardir
ithal ettigimiz petrol, komir ve dogal gaz gibi fosil yakitlara olan bagimlihigin azaltiimasi,
boylece oldukga pahali olan fosil yakitlarin yerine daha disik maliyette enerji elde etme
firsati sunmasidir. Surekli bir hammadde kullanimi gerektirmeyen glines enerjisi sistemleri
sebekeden uzak yerler icin daha ucuza enerji gétiiriilmesini de dngérmektedir. ilk kurulum
maliyeti haricinde isletme ve bakim maliyetleri diger sistemlere gbére yok denecek kadar
azdir. Ulkemizde elektrik enerjisinin bu kadar pahali olmasinin sebeplerinden biri de kagak
kullaniminin ve enerji iletim kayiplarinin fazla olmasidir. Giines enerji sistemlerinin
kurulmasiyla bu etkileri en aza indirmek mimkiin olacaktir. Ayrica gliniimiizde Glkemizin
yasadigl onemli sorunlardan biri olan cari acigin en biylk sebeplerinden olan enerji
ithalatini azaltarak bu agigin kapanmasina blyuk katki saglamasi beklenmektedir.

Gunes enerjisi uzun vadede Tirkiye'nin artan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda gii¢
tedarigini yerli kaynaklarla cesitlendirmede, yliksek giines potansiyelini degerlendirmede,
enerji sektoriindeki onemli yeri bakimindan (lkemiz ekonomisinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ayrica, nitelikli istihdam ve katma deger yarattigi icin yeni bir is alani acarak
gelisen ekonomimize gli¢ katacaktir.

Ekonomik gelisim agisindan gilines enerjisi teknolojileri ile elektrik tiretiminin 6zetle;

e Enerji tiketiminde ithalat bagimliligini azaltmasi,

¢ Yeniolusan pazarda, firmalara surdirilebilir kiiresel pazar ortakligi yaratmasi,

e Yabanci yatirnmcilarin Glkemizde yatirim yapmalarina olanak saglayacak yeni bir alan
acilmasi,

e Yerli Ureticilerimizin kiiresel pazarda ihracatlarinin artmasi,

e Artan rekabet ile tlketicinin distk fiyatta glines enerjisi kullaniminin saglamasi,

e Pazarlama, satis, arastirma, gelistirme isleri icin yiksek yetkinlikte yeni is imkani
yaratiimasi,

e Teknolojik gelismenin saglayacagi itici glic¢ ile diinya ekonomisinde s6z sahibi Ulke
olma yolunda ilerleme,

e Pazara bir an once girmenin saglayacagl avantajlar ile gelisen pazarda ulke olarak
yerimizi alma,

¢ Test, kalibrasyon, akreditasyon v.b. gibi kalite gelistirmeye yonelik ¢alismalarin ve
yatirimlarin artmasi ile yaratilacak ekonomik kaldiragtan faydalanma,

e Yaratilacak yeni ekonomiden olusacak vergi katkisi gibi cesitli olumlu etkiler
yaratacagi gorilmektedir.

Diger taraftan sosyo-ekonomik goriis acisiyla bakildiginda gilines eneriji
teknolojilerinin kullaniminin yararlari; bélgesel enerji bagimsizhigi artisi, 6nemli is olanaklari
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saglanmasi, enerji tedariki, temini, cesitliligi ve glvenilirligi, enerji piyasasi diizenlenmesine
destek saglamasi, gelisen Ulkelerde kirsal elektriklendirme ivmesi olarak siralanabilir.

Glnes enerjisi potansiyelinin bliyik oranda sicak su temininde kullanildig
tilkemizde yillik ortalama giineslenme siiresi Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE) verilerine gére 2
bin 640 saattir. Son donemde bu rakamin % 20-25 arttig1 da yapilan tespitler arasindadir.
Diger taraftan Tirkiye'nin brit 87,5 milyon ton esdeger petrol potansiyeli oldugu ve bu
miktardaki ham petrolin esdegeri kadar olan s6z konusu enerjinin ancak yiz binde
ikisinden faydalanildigi bilinmektedir. Halen 18 milyon konuttan 3,5-4 milyonu sicak su igin
glnesten faydalandigi dustnildigiinde bunun tlke ekonomisine 600 milyon dolar civarinda
bir katki sagladigi gorilmektedir. Sistemin yayginlastiriimasi durumunda bu rakam 3,5
milyar dolara kadar ¢ikabilmesi miimkindir. Sadece 1sitma amagli kullanilan sistemlere ait
tim bu veriler géz 6nlinde bulunduruldugunda giines tarlalarina yapilacak yatirimlarin tlke
ekonomisine katkilarinin ¢ok ciddi boyutlara ulasacagi aciktir.

6.3 Kuruldugu ilin ve Cevrenin Diizenli Gelismesine Saglayacagi Yararlar
Sanayi devrimiyle baslayan makinelesme sirecinden, glinimiiz modern hayatina
kadar kullandigimiz teknolojinin gelismesiyle sanayide, ulasimda, iletisimde hayatimizin
vazgecilmez parcasi haline gelen her faaliyet icin ihtiya¢ duydugumuz enerji, bugiin artik en
kiymetli ve en 6nemli bir kaynak haline gelmistir. Ancak giiniimiiz klasik yontemleriyle eneriji
Uretimi ve tliketimi yasamimizi sirdirdiglimuiz tek yer olan bu diinyamiz igin onarilmasi
imkansiz zararlar vermektedir.

Klasik yontemler dedigimiz yenilenemeyen enerji kaynaklarinin (petrol, kémdir,
dogalgaz v.b.) bilingsizce tiiketilmesi, tehlike c¢anlarinin ¢almasina sebep olmustur. En
iyimser hesaplar bile bu kaynaklarin 50 ile 100 yil icerisinde tiikenecegini gostermektedir.
Bu yakitlarin tikenecek olmasi bir tarafa, fosil yakitlarin kullanimi her gegen giin daha da
ciddi bir tehlike haline gelen cevresel kirlilige neden olmaktadir. Oyle ki bu kirlilik global
iklimi ¢cok hizl bir sekilde degistirmekte ve biitiin ekolojik dengenin tehdit edilmesine sebep
olmaktadir. BoOylece yeni kusaklarin yasam kalitesine dair ¢ok ciddi kaygilar ortaya
¢tkmaktadir. Bunun yaninda diinyanin yasanabilirlik ortaminin korunmasi ve sirekliliginin
saglanmasi amaciyla yapilan ulusal ve uluslararasi hukuki diizenlemeler ile eneriji Gretimi,
tiketimi ve tasinmasindan kaynaklanan cevreye tahribat vermemesi kosulu dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Buglin artik enerji Uretiminde kiresel isinmanin ve gevre kirliliginin 6nlenmesi igin
yenilenebilir ve temiz enerji Gretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kaynaklar arasinda 6nemli
bir yere sahip olan glines enerjisinden elde edilen elektrik tamamen yenilenebilir, ¢evreci ve
sonsuz bir enerji kaynagi olup kullanim alani ¢ok genistir. Oyle ki, sebeke elektriginden
istifade ile calistirilan tim cihazlar ve sistemler daha ekonomik ve temiz olan bu eneriji ile
calistirllabilir. Bu anlamda yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda giines enerijisi, ¢6zlilmeye
calisilan enerji problemi igin blylk ve 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.
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Glnes enerji teknolojileri geleneksel enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda;
¢ Hava emisyonlarinin yoklugu,
e isletme sirasinda atik tiriin yoklugu,
e Duislk sera gazlari emisyonlari (CO,, NO,),
e Zehirli gaz emisyonlarinin olmamasi,
* Bozulmus toprak iyilestirmesi,
e Kiresel Isinmaya neden olmamasi,
¢ Dogaile uyum icinde olmasi,
¢ Var olan enerji kaynaklarinin limitsizce tiketilmemesi,
e Elektrik sebekesi iletim hatlarinin azalmasi,
¢ Su kaynaklarinin kalitesinin arttirilmasi, v.b.
gibi gesitli cevresel avantajlara sahiptir.

Yakin gecmise kadar glines enerji sisteminin parcalari bina igerisine gizlenmeye
calisihirken buglin artik glines sisteminin pargalari ¢ekici ve gorsel bir mimari parga olarak
kullanilabilmektedir. Bu da kuruldugu ilin ve ¢evrenin dizenli gelismesine katkida bulunacak
baska bir etkendir. Ayrica ¢evrenin korunmasi buna bagl olarak organik tarimin gelismesi de
onemli bir katma deger saglayacaktir. Dlinya ¢apinda gevre kirliliginin arttig1 bir ortamda
temiz ¢evre, saglikli Grlinler ve temiz enerji kaynaklari ile Karaman bolgesi turizmin parlayan
yildizi olmaya aday olacaktir.

6.4 SONUC

Sonug¢ olarak Giines enerji teknolojileri kullanimi; enerji tedarikinde cesitlilik ve
givenilirligi kazandirmasi, 6nemli is olanaklari saglamasi, enerji piyasasinda yeniden
yapilanmayi desteklemesi, ithal yakit bagimhligini azaltmasi, uzak ve izole yerlerde yasayan
kirsal topluluklarin elektriklendiriimesine ivme kazandirmasi gibi 6nemli sosyo-ekonomik
faydalara sahiptir. Diger yandan su bir gergektir ki; glines enerji teknolojisi kurulumu da
dahil olmak zere higbir insan yapimi proje tamamen c¢evreye etkisiz olamaz. Potansiyel
etkiler projenin boyutuna, dogasina ve vyer ozelligine baghdir. Ancak Glines enerji
teknolojilerinin olumsuz etkileri ¢cok kigilk boyuttadir ve mevcut en iyi azaltma teknolojileri
ile minimize edilebilir.
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