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1 Girig

Aricilik, Anadolu insaninin bir gelenegi olarak Ulkemizde ¢ok eski dénemlerden beri yapila gelmektedir. Cok eski bir
gecmise sahip olmasina karsin ariciigin gelismesi bilim ve teknolojideki ilerlemelere bagli olarak son yizyillarda
olmustur. Buglinkii teknik anlamiyla, bash basina tarimsal bir ugras ve Uretim dali olan aricihk, belli amaclar
dogrultusunda “bal arilarini kullanabilme ve yonetebilme sanati” olarak tanimlanabilir. Diger Uretim dallarinda da
oldugu gibi aricilikta amag en az masrafla en yliksek gelirin saglanmasidir.

Teknik aricilik ve basari birbirine bagh iki temel unsurdur. Bu iki temel unsurun dizeyi ariciliktan saglanacak gelirin
dizeyini belirler. Bilgi ve tecriibeye dayanmayan ve teknik uygulamalarin yapilmadigi bir aricilikta basari ve gelirden
bahsetmek imkansizdir. Profesyonelce yapilmayan, siradan ve eski usul bir aricilik herkes tarafindan yapilabilirken,
teknik ve basarili bir aricilik ancak bu konuda bilgi ve tecriibe sahibi kisilerce yapilabilir.

Bal arilari; bal, balmumu, ari siitd, ari zehiri, polen ve propolis gibi insan sagligi ve beslenmesi yoniinden son derece
degerli GrUnleri Gretmesi ve toplamasi yaninda dogal ve tarimi yapilan bitkilerde sagladigi tozlasma hizmetleri ile de
dogal denge ve tarimsal Uretimde hayati 6neme sahiptirler. Bu sebeple, bal arilari hem yukarida siralanan degerli
Urlinleri hem de bitkisel tretimde Griin miktarinin ve kalitesinin artirilmasi amaciyla tiim Diinya {izerinde kullaniimakta
ve bal arilarindan énemli yararlar elde edilmektedir.

Aricilik, bir tarim {lkesi olan ve niifusunun yaklasik yarisi kdylerde yasayan Ulkemiz igin ayri bir 5nem arz eder. Topragi
olmayan veya az toprakl, orman ici ve kenari kdylerde yasayan vatandaslara en kolay is ve kazan¢ saglamanin yolu
yaratmanin yolu ariciliktan gecmektedir. Clinkl aricilik; topraga bagimli degildir, baslangic icin fazla sermayeye ihtiyag
duyulmadan bay-bayan, geng¢-yasli, egitimli-egitimsiz toplumun her bireyi tarafindan yapilabilir ve bir yil gibi kisa bir
sure icinde gelir getirmeye baslar. Bu ozellikleri ve tarimda en ucuz istihdami saglamasi nedeniyle aricilik glinimiizin
en 6nemli tarimsal faaliyetleri igcinde yer almaktadir.

Diger yandan, Ulkemizin gok zengin bir bitki értiisiine ve farkh iklim kusaklarina sahip olusu ariciligimizin gelismesine
onemli katkilarda bulunmaktadir. Nitekim son 10 yilda kovan varligimiz ve bal Uretimimiz yaklasik iki kat artarak
sirasiyla 6 Milyona ve 94 bin tona ulagsmistir. Ayrica, Turkiye hem kovan varligi hem de bal Uretimi bakimindan
Diinyada 2. sirada bulunmaktadir ki bu da oldukg¢a olumlu bir gelismedir. Kovan basina bal iretimi artirilarak bu katki
2-3 kat artirilabilir. Aricihigin bitkisel Gretime olan katkilari da dikkate alindiginda bu faaliyetin ulusal ekonomiye olan
toplam katkisinin 500 Katrilyon civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemizde aricilik yapanlarin sayisi giin gectikce artmaktadir. Ancak, ariciiga dogru bir sekilde baslamak ariciligin
birinci 6nemli kuralidir. Ariciliga yeni baslayan bir kisi, birinci yilda 5-10 arasinda koloniye sahip olmali ve tecribeli bir
aricl ile birlikte ¢alisarak birinci yilini bilgi ve tecriibe kazanma vyili olarak gecirmelidir. Bilgi ve tecribe sahibi
olunmadan daha fazla sayida kolonilerle galismak dogru degildir. Ari satin almanin en iyi zamani erken ilkbahardir. Ari,
ilkbaharda ari ve ogul satan mahalli aricilardan saglanabilecegi gibi yine ari satan 6zel veya kamu kurumlarindan da
saglanabilir. Ari veya arili kovan (koloni) satin alinirken dikkat edilmesi gereken en kritik nokta arilarin hastaliksiz
olmasidir. Bunun yaninda kovanlarin, standart Langstroth kovani seklinde yaptirilmasi veya satin alinmasi tavsiye edilir.
Birinci yilda az sayidaki kolonilerle belli bir bilgi ve tecriibe kazanildiktan sonra ileriki yillarda kovan sayisi artirilmalidir.
Ariciliktan belli bir kazang elde edilebilmesi icin en az 50-60 koloniye sahip olunmasi gerekmektedir.

2 Dinyada ve Tirkiye’de Aricilik

Ulkemizin biyocesitlilik agisindan sahip oldugu zenginlik bilimsel kaynaklarda sikca dile getirilen bir olgudur. lliman
kusakta yer alan Tiirkiye; topografya, iklim ve jeomorfolojik yonden genis cesitlilik gdstermesinin dogal sonucu olarak,
habitat tipleri yoninden de ¢ok biylk bir gesitlilige ve zenginlige sahiptir. Habitat tiplerindeki gesitlilik flora ve fauna
tiirlerinin sayisina ve endemizm oranina da yansimistir. Ornegin, Tiirkiye’de bulunan bitki taksonlari sayisi 10.754 olup,
bunlarin 3.708 adedi (% 34.8) endemiktir. Bu oran Avrupa Kitasi’'nin endemiklerine esdegerdir. Bu yapisi ile Glkemizin
degisik ekolojileri cok sayida polen ve nektar kaynagi bitkileri biinyesinde barindirmaktadir. Bu dogal floral zenginligine
ilave olarak, Glkemizde narenciyeden aygicegine kadar yetistirilen kiltir bitkileri de ari Grinleri Giretimi i¢in oldukca
elverisli bir ortam olusturmaktadir. Diger taraftan degisken iklim kosullari nedeniyle, farkli giceklenme dénemlerine
sahip bolgeler aricilikta tGretim sezonunun uzamasini saglamaktadir.

S6z konusu bu ekolojik avantajlari, bitkisel tGretime olan katkisi ve insan beslenmesi ve sagligindaki 6nemi nedeni ile de
Turkiye’nin en yaygin ve geleneksel tarimsal etkinliklerinden birisidir. Gegmiste genel olarak aile ihtiyacini karsilamaya
yonelik yapilan Gretim sistemi, giinimizde ticari bir boyut kazanmis ve gezginci lretim tipine déntsmis olan aricilik
artik 85 bin civarinda ailenin temel ge¢im kaynagini olusturmaktadir.
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Tirkiye’de 2015 verilerine goére 7,7 milyon KOP bélgesinde ise 182 bin civarinda ari kovani bulunmaktadir. KOP
Bolgesinde aricilik yapan isletme sayisi; Aksaray’da 666, Karaman’da 514, Konya'da 1032, Nigde’de 653 ve toplamda
2865 adettir.

1.1.1. Uretim

Cizelge 1: Turkiye ve Diinyada koloni sayisi ve bal iiretimi ve verimi

Ulkeler Koloni sayisi Bal iiretimi- ton Verim kg/kol Mum - ton
9.020.000 466.300 48 30.110
11.930.083 203.840 81 3.561
2.970.000 80.000 80 4.700
3.284.176 68.446 21 5700
2.640.000 67.812 26 6.300
11.600.000 61.000 6 23.200
1.933.105 56.907 29 1.915
5.250.000 45.000 9 5.300
3.200.000 44.000 14 2800
630.017 34.640 55 2900

2.430.000 30.613 13 1.545
700.000 15.700 23 450
[ Fransa | 789.221 11.414 15 420
7.709.636 107.665 14 4.750
81.055.586 1.663.798 21 64.777

Ulkemiz 7,7 milyon kovan sayisi ile Diinyada Cin ve Hindistan’dan sonra 3.sirada, 107 bin ton bal Gretimi ile Cin’den
sonra 2. Sirada yer almaktadir. Ancak bu etkileyici konuma ragmen Tirkiye 14 kg kovan basina verim hem diinya
ortalamasinin hem de bu alanda s6z sahibi Ulkelerin ¢ok gerisindedir. Kadim bir Gretim gelenegi, kilometre kareye
diisen 6,5 bal arisi kolonisi ve sahip oldugumuz floral zenginlik g6z 6niine alinirsa, Glkemizdeki bu verim dusikluginin
tamamen zamansal ve mekansal Uretim planlamasi ve yetistirme teknigindeki zaaflardan kaynaklandigina hiikmetmek
muimkundr.

Cizelge 2: KOP illerinde koloni sayisi ve bal lretimi ve verimi

Koloni sayisi Bal iiretimi- ton Verim kg/kol

18.271

52.333 426 9 17,7
77.923 1.064 13 62,4
33.044 586 15 16,0
181.571 2.313 13 97

Aricilik blyiik 6lctide hareketli bir sistem oldugu icin iller ve bélgeler arasi kiyaslama ve rakip analizi yapmanin rasyonel
bir dayanagi yoktur. Bu bakimdan degerlendirmelerin (ilkesel bazda yapilamasinin daha yararli olacagi kanaatine
varilmistir.

KOP Bolgesindeki aricilik sektord, koloni sayisi agisindan Glkesel varligin % 2,3’Und, bal Uretimi agisindan ise 1,9’unu
kargilamaktadir. Cok genis ve ekolojik agidan 6nemli gesitlilige sahip KOP Bolgesindeki dusik verimlilik tizerinde
onemle durulmasi gereken bir husustur. Yetersiz ana ari tretimi, yagh ana ari ve standart olmayan ari kovani kullanimi,
yanlis balarisi ydnetimi ile hastalik ve zararllar tlkedeki diisiik bal veriminin baslica nedenlerindendir. Ureticinin ve
ihracatginin belirli diizenlemelerle birlik altina alinmamasi, bazi ari Griinlerinde hileye basvurulmasi, ari Grtnleri ile ilgili
standartlarin giincel sartlarda dizenlenmemesi, Grin cesitliliginin azhg, disik sayidaki kolonilerle lretim yapan
amator Ureticiler ve yetersiz teknik bilgiye sahip yetistiriciler sektérdeki temel sorunlar arasindadir (Cakal 2013).

Tarkiye zengin dogal florasina ilave olarak farkli iklim ve ekolojik sartlara uyum saglamis bal arisi irk ve eko tiplerinin
buyiik genetik gesitligine de sahiptir. Her bir ari irki ve eko tipi morfolojik, fizyolojik ve davranis karakterleri agisindan
bulunduklari bélgenin 6zelliklerini yansitmaktadir.
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Bazi olumsuz kosullara ragmen, her tirll bitkisel ve hayvansal faaliyetin yogun bir sekilde yapildigi tlkede aricilik
dnemli bir tarimsal girdidir. Ozellikle ikincil ari Griinleri sektéri, iretim ve pazarlama sistemi icerisinde potansiyelini
gelistirebilecek bir yapi ve lilke ekonomisine dnemli bir oranda girdi saglayacak niteliklere sahiptir.

Cevreyi kirletmeyen, aksine onun gelismesine katki saglayan, tarimin alt sektorlerine Uretim alani ve girdi kullanimi
acisindan rakip olmayan aricilik bugiin diinyada yayginlastirilamaya calisilan “yesil tarim-greenning of agriculture”
felsefesine en uygun tarimsal Gretim sektoridiir.

2.1.1 Ariciligin Aile Ekonomisindeki Yeri

Aricilik diger tarimsal faaliyetlere gore daha az sermaye ile yapilabilen ve kisa siirede kazang saglayan bir faaliyettir.
Ariciik yapmak icin kapali bir alan yapimina veya arazi satin alinmasina gerek yoktur. lyi planlandigi veya diger
aricilarla isbirligi yapildigi takdirde ikinci bir meslek olarak bos zamanlarda bile yapilabilir. Ayrica, aile fertlerinden
herhangi birisinin kolaylikla yapabilecegi bir faaliyettir. Bu yoniyle, aile ekonomisi icin asil veya yan gelir kaynagi
olabilir. Ozellikle kirsal kesimde aile biitgesine dnemli katkilar saglar.

2.1.2  Anciligin Tarim isletmelerindeki Yeri

Aricilik tarla, bag-bahge ve hayvancilik gibi tarim isletmeleri icinde ikinci Gretim dah olarak yapilabilir. Bu yolla
isletmenin kazanci artirilmis olur. Aslinda, tarla ve bag-bahge Urinleri Greten isletmelerde bal arilarina ihtiya¢ da
vardir. Bilindigi Gzere, arilar bitkisel Gretimde bitkilerin tohum ve meyve Uretebilmeleri icin ihtiya¢c duyduklari
tozlasmayi saglayarak trin miktari ve kalitesinde ¢ok buyik artislara neden olurlar. Sadece bu nedenle bile tarim
isletmelerinde ariciliga yer verilebilir. Ozellikle, cevrelerinde zengin bitki értiisii bulunan isletmelerde ariciliga da yer
verilmesi hem isletmenin kazancinda artislara neden olur hem de bal veya diger ari Urinleri Gretiminden dolayi isletme
biitcesine katki saglar.

2.1.3  Aniciligin Bitkisel Uretimdeki Yeri

Yukarida da bahsedildigi Gzere, bitkilerin tohum ve meyve Uretebilmeleri icin gigceklerin yeterli miktarda tozlagmalari
gerekmektedir. Bal arilari, 6zellikle agik alanlarda tozlasmayi (polinasyon) en iyi yapan bdceklerdir. Bal arilarinin degisik
evrim asamalarindan gecerek nektar ve polenle beslenme sistemine ge¢meleri ve bu amaca uygun organlarinin
olusumu bitkilerin tozlasma ihtiyacglarinin karsilanmasi ile baglantili oldugu duslintilmektedir. Bu nedenle viicut
yapilari ve beslenme tarzlari geregi cok iyi tozlayici olan arilar, nektar salgilamalari ile gigekler tarafindan cezbedilirler.
Nektar ve polenin arilar tarafindan toplanmasi sirasinda da tozlasirlar. Bitkilerin tozlasma ihtiyaclarini, tozlasmada bal
artlarinin énemini ve bu vyolla saglanacak Urin artisini iyi bilen dis Glkelerdeki Ureticiler bitkilerin giceklenme
donemlerinde ari kolonisi kiralayarak daha fazla ve daha kaliteli Griin elde ederler. Bu konu maalesef ilkemizde
yeterince bilinmemekte ve blyiik miktarlarda Griin kayiplari meydana gelmektedir.

Arilarla saglanan tozlasmadan; basta badem, elma, kiraz, seftali, armut, kayisi, erik ve cilek gibi meyve tirleri; pamuk,
aycicegi ve anason gibi tarla bitkileri; kavun ve karpuz gibi bahge bitkileri, fig, ticgil, yonca ve korunga gibi yem bitkileri
olmak tzere hemen hemen tiim bitki tirleri fayda saglar. Bunun yaninda, bazi bitki tlrlerinin tozlasmasi sadece arilar
araciligi ile gergeklesir ve bitkinin strekliligi arilarin varligina baghdir.

Bitkisel Uretimde bulunan Ureticiler; bitkilerin tozlasma istekleri, bitkiye has tozlayicilar, tozlasma etkinliginin
artirlmasi ve bu amagla bal arilarinin kullanilmasi konularinda bir uzmanin goéris ve onerilerini alarak Gretim
miktarlarini ve Uriin kalitesini artirabilirler.

2.1.4  Anciligin Ulke Ekonomisine Katkis

Aricihgin lilke ekonomisine katkisi, tarimsal bir faaliyet olmasi sonucu dogrudan ve gerek sosyo-ekonomik bir konu
olmasi gerekse bitkisel UGretime katkisi nedeniyle dolayli olarak da olmaktadir. Aricilik topraga bagimli olmayip,
topraksiz veya az toprakli aileler igin tek basina bir gecim kaynagi olabilmektedir. Ayni zamanda en ucuz ve en kolay
istihdam yaratan tek tarimsal faaliyettir. Ayrica, ariciligin ¢evreye ve dogaya dogrudan veya dolayli hicbir zararl etkisi
yoktur. Daha da &nemlisi dogal denge icin mutlak surette arilara ve dolayisiyla ariciliga ihtiyag vardir. Ulkemizde ¢ok
genis alanlarda ari tozlasmasina ihtiya¢ duyan Uriinler yetistiriimekte ve ariciliktan bu yonde de faydalaniimaktadir.
Cogu kisilerce fark edilmeyen bu katki ari Griinlerinden ¢ok daha fazladir.

Kisaca, aricihgin bir Gretim dali olarak bal ve balmumu Uretimiyle llke ekonomisine dogrudan katkisi 160 trilyon TL.
civarindadir. Aricihgin tozlasma yolu ile ekonomiye olan katkisinin bal ve balmumu ile saglanan katkinin en az 10-15
kati oldugu dikkate alindiginda aricilik bu yolla llke ekonomisine 1.6-2.4 katrilyon TL. katki saglamaktadir. Ayrica,
bliyik ¢ogunlugu kirsal kesimde yasayan ve yeterli topragl olmayan 150.000 dolayindaki kisi icin istihdam kaynagi
olmasi aricihgin Glkemiz ekonomisi yoniinden énemini ortaya koymaktadir.
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3 Arncilikta Kullanilan Arag ve Geregler

3.1  Ari Kovanlan Ve Ozellikleri

Aricilikta kullanilan en 6nemli arag ve gereclerin basinda ariciligin vazgecilmez girdisi olan kovanlar gelmektedir. Arilar
dogal sartlarda agac ve tas kovuklarini barinak (yuva yeri) olarak kullanirlar. Ancak, tarimsal bir faaliyet olarak aricihigin
gelismesiyle birlikte, arilar insanlar tarafindan degisik barinaklara alinmislardir. Ariciigin gelisme siireci icinde ari
barinaklari da gelistirilerek giinimiz modern kovanlarina kadar gelinmistir. Eski sistemden modern ariciliga gegis,
cerceveli kovanlarin kullanilmasiyla mimkiin olmustur.

Ariciligr ileri Ulkelerde eski tip kovanlar artik yerini tamamen modern kovanlara birakmasina ragmen Ulkemizde az
sayida da olsa ilkel ve modern kovanlari yan yana gérmek mimkindir. Modern kovanlar, ari ticaretinin daha uygun
kosullarda ve daha kolay yapilabilmesine olanak saglarlar. Bununla birlikte modern kovanlardan daha yiiksek verim
alinabilmesi, arilarin bakim ve beslemelerinde ¢alisma kolayligi, gezginci aricilik yapanlar igin ari naklinin kolaylasmasi
gibi nedenlerle ¢erceveli modern kovan kullanimi tlkemizde ve tiim diinyada hizla yayginlasmistir. Kovanlar asagida
verildigi gibi 3 gruba ayrilabilir.

3.1.1 Basit Kovanlar

Ulkemizin her késesinde bu tip kovanlara rastlamak miimkiindiir. Bunlar yapilis ve gériiniis tarzi olarak basit olup
teknik ve gezginci aricilik icin uygun olmayan kovanlardir. igi oyulmus kiitiikler, camurla veya samanla sivanmis hasir
veya calidan orilmis sepetler olabildigi gibi su kabaklari, toprak kaplar, basit tahta kutular ve hatta meyve sandiklari
kovan olarak kullaniimistir.

3.1.2 Gegit Kovanlar

Gegit tipi kovanlar, basit kovanlardan standart cerceveli kovanlara geciste atilan ilk adim olup iki tip arasinda
bulunmaktadir. Acilp kontrol edilmeleri, bal hasadi ve diger bir kisim uygulamalar agisindan basit kovanlardan
Ustiindiir. Onde ve arkada kapaklari bulunan dikdortgen seklindeki 4 parga tahtadan yapilmis kiigiik gerceveli kovanlar
gecit kovanlarin en sik kullanilan 6rneklerindendir.

Resim 1: Basit kovanlardan kiitiik ve sepet kovan

3.1.3 Modern Kovanlar

Bugtin diinyanin pek ¢cok yerinde ve llkemizde icerisinde hareketli cercevelerin bulundugu standart cerceveli modern
ari kovanlari kullanilmaktadir. Langstroth ve Dadant olmak (izere iki tip modern kovan bulunmasina karsin tilkemizde
ve diinyada Langstroth tipi kovanlar daha sik gorilir. Her iki kovanda da sistem ayni olup sadece olgiiler farkhdir.
Modern kovanlar teknik aricilikta diger kovan tiplerine gére biylik avantaj ve yarar saglarlar. Modern kovanlarin
yararlari ve Ustlinlikleri asagidaki gibi siralanabilir.

= Cergeveli kovanin bitin parcgalarinin hareketli olmasi nedeniyle ¢ikarip tamir etmek ve yenilemek mimkdinddir.
= jlkel kovanlara gore saglam ve uzun émirlidir.

=  Bu tip kovanlarda bilinen bitin aricilik teknikleri rahatlkla uygulanabilir.

= Koloniler istenildigi zaman bala veya diger ari rlinleri tGretimine yonlendirilebilir.

= [stenilen sekilde ve istenildigi zaman besleme yapilabilir.

= Her turll hastalik ve zararllar ile istenilen sekilde miicadele edilebilir.

= Ana ari yakindan gorilebilir ve gerektiginde yenilenebilir.
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= [stenildigi zaman bal hasad yapilabilir.

= Gezginci aricilik yapmak icin idealdir.

3.1.4 Langstroth Kovani

Langstroth ari kovanlarinda kulugkalik ve ballik ayni dl¢lide olup bu kovanlar florasi zayif, nektar dénemi kisa, kislarin
ihk gectigi sicak ve kurak iklime sahip bolgelerde ve gezginci aricilik sartlarina uygundur. Langstroth tipi kovanlarda
kulugkalik ve ballik gévde ve gerceve Olgileri birbirinin aynisidir. Langstroth kovaninda 10 cerceve kuluckalikta 10
cerceve ballikta olmak lizere toplam 20 gergeve bulunur. Kovan gévde kalinhgi 25 mm'dir. Kulugkahk ve ballik élgileri
distan disa 505 mm x 435 mm x 260 mm); icten ice ise 455 mm x 385 mm x 260 mm'dir. Langstroth kovanlara ait
cercevelerin distan disa olan dlgtleri 440 mm x 250 mm olup cergeve koltuk genisligi 37 mm'dir. Cercevenin distan disa
uzunlugu kovana oturma paylari ile birlikte 472 mm'ye cikar.

:

1-Kovan Kapag, 2-Ortii Tahtasi, 3-Ballik Kulugkalik, 4-Dip Tablasi, 5-Ugus Tahtasi

Sekil 1: Langstroth Kovaninin izometrik Goriiniisii

Langstroth Kovaninin Bagslica Pargalari

v' Kovan Dip Tahtasi

Kovanin en altinda bulunan pargasidir. Dip tahtasi sabit olmamali, gerektiginde kolayca gikarilabilmelidir. Ancak
Ulkemizde genis Olglide gezginci aricilik yapildigi igin dip tahtasi sabit olarak yapilmaktadir. Ugus tahtasi dip tahtasi
boyunca menteseli ve kapanacak sekilde yapiimaktadir. Ugus tahtasi, kovan bekgiligi yapan arilar igin bir nébet tutma
yeri ve kovanin havalandiriimasi sirasinda kanat cirparak kovana hava pompalayan arilar icin durak yeridir. Ayni
zamanda bu tahta arilarin kovana giris ¢ikislarini kolaylastirir.

485
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Sekil 2: Langstroth Kovaninin Goriiniis ve Olgiileri (mm)
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v Kulugkalik

Kulugkalk, dip tahtasi lzerine yerlestirilen ve 6n alt kisimda ugus deligi bulunan kovanin ana parcasidir. Adindan da
anlasildigi Gzere kulugkalik arilarin yavru yetistirdigi bélimdir. Kulugkalik ayni zamanda arilarin kisladiklari ve kishk
gida stogunun yapildigi kisimdir.

v' Ballik

Kovan igerisinde ari mevcudunun artip kulugkaliga sigmaz hale geldigi zaman kulugkalik Gzerine yerlestirilen kattir.
Hasat edilecek balin hemen hemen tamami bu katlardan alinir. Ana ari yumurtlamak icin kuluckalikta bos yer
bulamadigl zaman yumurtlamasini balliklarda da strdirdr.

v’ Cergeveler

Kulugkalik ve ballik icinde yan yana yerlestirilen ve temel petek takilarak arilarin is ve zamandan tasarruf saglamalarini
ve bunun sonucu daha lretken olmalarini imkan veren kovan kisimlaridir.

v Ortii Tahtasi

Kovan kapagl altina yerlestirilen i¢ kapak durumundadir. Ortii tahtasi 2-4 pargali veya yekpare tek parca olarak
yapilabilmektedir. Gezginci aricilik yonliinden tek parga olmasi daha uygundur.

v' Kovan Kapadi

Yukarida sayilan bitin kovan parcalarinin ve arilarin koruyucusudur. Diiz veya geriye meyilli olabilir. Kovan igerisine
yagmur ve kar sularinin girmesini énler. Ozellikle gezginci aricilik yapilmasi halinde kovan kapaginin 6n ve arka
kisimlarinda havalandirma deliklerinin olmasi gereklidir.

3.2 Diger Ariciik Malzemeleri

3.2.1 ArncKéraga

Aricinin koloni kontrolleri sirasinda sirekli olarak kullandigi, arilari sakinlestirip zararsiz hale getirdigi ve rahat bir
¢alisma ortami olusturmada kullandigi bir alettir. Koriik genelde silindirik yapida olup duman verici maddelerin
yakildigi depo (kazan) kismi, hava pompalayarak yanmayi kolaylastiran ve cikan dumani tfleyen korik kismi ile
dumanin paskartialdigi huni seklindeki agiz kismi olmak lizere lg¢ kissmdan olusmaktadir. Koriik icerisinde marangoz
talasi, c¢lirimis agac¢ kokiu ve saman gibi maddeler yakilabilir. Yakilacak malzeme bal ve balmumunda koku
birakmamalidir. Bu durum 6zellikle bal hasadi sirasinda daha da 6nem kazanmaktadir.

3.2.2  Arici Maskesi

Aricinin bas ve boyun kisimlarini arilardan koruyan, ylize gelen kismi ince til veya telden yapilmis sapka gibi giyilebilen
bir bashktir. Maske gorisii engellememeli ve ariclyl bunaltmayacak sekilde hafif ve ayni zamanda dayanikli olmalidir.
Sadece insanin bas kismini veya vicudun belden yukarisini koruyan ya da tulum seklinde giyilebilen tipleri
bulunmaktadir.

Resim 2: Aricilik malzemelerinden maske, spatula, sir taragi, koriik ve ana ari1 1zgarasi
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3.2.3 Eldiven

ince deriden veya kauguktan yapilmis olup bazilarinda dirsege veya bilegin iist kismina kadar érten bez kismi bulunur.
Eldiven genellikle yeni ariciliga baslayanlar tarafindan sik¢a kullanilmakta olup parmak hareketlerini kisitladigi igin
deneyimli ve usta aricilar tarafindan pek kullaniimaz.

3.2.4 El Demiri

El demiri ¢ok basit yapili ve kiiglik bir demir pargasi olmasina karsilik oldukca ise yarayan ve g¢ok kullanilan bir alettir. El
demiri 6rti tahtalarini kaldirmada, gergeve ¢ikarmada, bal mumu, propolis veya diger artiklari kaziyip temizlemede ve
kovan gévdelerini birbirinden ayirmada kullanilir.

3.2.5 Temel Petek

Bal Uretimini artirmak ve arilarin petek yapimini kolaylastirmak icin cerceve teli ve mahmuz yardimiyla gcercevelere
sabitlestirilen, isci ar1 gozi basili ve saf bal mumundan yapilmis ince mum levhasidir.

3.2.6  Mahmuz

Temel peteklerin cerceve tellerine sabitlenmesi sirasinda kullanilir. Bir sap ve buna bagh disli bir tekerlekten ibaret
olup dislerin ici tel Gizerinde yliriimeyi saglayacak bicimde oyuktur.

3.2.7 Biz

Temel petek telinin gergevelere takilmasi icin gercevelerin yan ¢italarinda delik agilmasi sirasinda kullanilir.

3.2.8 Bal Bigagi ve Sir Taragi

Bal slizme islemi sirasinda sirli peteklerin sirlarini agmak igin kullanilir. Sirlari agma sirasinda petek gozlerinin
bozulmamasina dikkat edilmelidir. Bazi llkelerde sir alma islemi otomatik sir alma makinesi ile yapilmakta olup is
glicinden dnemli dl¢lide tasarruf saglanmaktadir.

3.2.9 Cergeve Teli

Cergevelere takilan temel peteklerin daha saglam olarak tutturulmasi igin gcercevelerin yan ¢italari arasina gerilen ince
paslanmaz ve yumusak teldir.

3.2.10 Bolme Tahtasi

Zayif ari ailelerinde kovandaki arili ve yavrulu gercgeveleri bir tarafa sikistirdiktan sonra son g¢ergevenin yanina konulan
diiz bir tahtadir. Bolme tahtasi kovan i¢i hacmini daraltarak kulugkalikta gerekli sicakligin saglanmasini ve korunmasini
kolaylastirir.

3.2.11 AnaArni lzgarasi

Kulugkalk ile ballik arasina yerlestirilerek ana arinin balliklara gecisini engelleyen metalden yapilmis 1zgaradir. Ana ari
1zgarasinin aralklarindan isci arilar gecis yapabilirken ana ari ve erkek arilar gecemezler. Genellikle kaliteli petekli bal
Uretmek amaciyla kullantlir.

3.2.12 Ana An Kafesleri

Ana arisiz kalmis veya verimsiz, sakat, yasl ana ariya sahip kolonilere yeni bir ana ari vermek ya da ana arilan bir
yerden bir yere nakletmek igin kullanilan, cok degisik tipleri bulunan 6zel kafeslerdir.

3.2.13 Yemlik

Kolonilere kati veya sulu yemlerle besleme yapmak icin kullanilan ¢inko, plastik, ahsap ve fiberglas gibi cesitli
malzemelerden ve degisik tiplerde yapilan kaplardir.
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3.2.14 Polen Kapani

Arilarin bol polen topladiklari dénemlerde kovan ucgus deligine ya da kovan tabanina monte edilerek isci arilarin
getirdikleri cicek tozu kimelerini toplamaya yarayan bir tuzaktir. Son yillarda ari nakilleri sirasinda havalandirma
penceresi olarak da kullanilabilen kovan tabanina monte edilen tipleri daha sik kullaniimakta ve énerilmektedir.

3.2.15 Bal Stizme Makinesi

Santriflij makinesi olarak da adlandirilan bal sizme makinesi, sirlari alinmis peteklerden bali ¢ikarmak igin kullanilir. El
veya elektrikle ¢alisan ve devir sayisi ayarlanabilen modern tipleri de mevcuttur. Galvanizli sag¢ veya ¢inkodan yapilan
silindirik bicimdeki bal sizme makinelerinin silindirik muhafaza kismi, bu kisim icinde ¢ergeve konulacak 6zel yuvalar
ve bu yuva takiminin bagli oldugu diizeni déndiirmeye yarayan disli bir gevirme mekanizmasindan ibarettir.

3.2.16 Bal Dinlendirme Kaplari

Elde edilen siizme balin, icinde bir siire tutularak dinlendirildigi, bal icindeki mum kirintilarinin ve hava kabarciklarinin
Uste gikarak balin arindirildig kaplardir.

3.3 Arinin Biyolojik Gelisme Donemleri

Bal arilari yasama bir yumurta olarak baslarlar. Ana arinin petek gozlerine yumurtladigi déllenmis yumurtalardan isgi
arilarla ana arilar, dolsliz yumurtalardan ise erkek arilar meydana gelir. Bir arinin gelismesinde yumurta, larva ve pupa
olmak Uzere 3 farkli gelisme donemi vardir. Arilarda yumurtadan ergine toplam gelisme dénemi; ana arida 16, isci
arida 21 ve erkek arida da 24 glindiir.

3.3.1 Yumurta

Ari yumurtasi, silindir seklinde, uclari yuvarlak ve uzun ekseni boyunca egri bir disblikey goriinimiindedir. Petek
Uzerinde isci ari yetistirmek icin yapilmis gozler (hicreler) kigik, erkek ari yetistirmek icin yapilanlar ise blyuktir. Ana
ari, biyik goze dolsiz, kiiclik gbze dolli yumurta birakir.

Yumurta, petek goziine birakildigi zaman dikey konumdadir. Dikey konumda birakilan yumurta yavas-yavas yana
egilerek Uglincl glinlin sonunda petek goziinlin tabaninda tamamen yatay bir konuma girer ve larvaya dénisir. Bu
ozellikten faydalanarak petek géziindeki yumurtanin kag giinliik oldugu kolayca anlasilir. Tim ari bireylerinde yumurta
doénemi 3 giinddir.

3.3.2 Llarva

Bal arisi larvasi gelisme donemlerinde renk, sekil, hacim olarak ¢ok hizli ve 6nemli degisiklik gosterir. Bu donemde
viicudu olusturan halkalar Gzerinde gézenekler bulunur ve basta agiz parcalari olusmustur. Larva donemine gegcmeden
az Once isci arilar, yumurtanin yanina ari siiti koymaya baslamislardir. Larvanin cikisiyla birlikte goze oldukga fazla
miktarda ari sitd birakilir. Larva, yumurtadan ciktigi an ari sttd ile beslenmeye bagslar.

BUtln ari bireyleri larva doneminin ilk G¢ gliniinde 5-15 giinlik isgi arilar tarafindan salgilanan ari sttiiyle beslenirler.
Larvaya verilecek ari sttliniin 6lgisi ve kalitesi bireylere gore degisir ve en ¢ok ari sitiini ana ari larvalarn tiketir. Ana
ari larvalari, bitin larva dénemi boyunca isci ari larvalarina gore, daha sik ve daha zengin ari siitliyle beslenirler. DollU
yumurta, bu beslenme farkhligindan dolayi is¢i veya ana ari olarak farkh bireyler seklinde gelisebilmektedir. Yani dolli
yumurtalardan meydana gelecek ferdin is¢i veya ana ari olmasi onun larva donemindeki beslenme sekline baglidir.

3.3.3 Pupa

6 glinlik larva doneminde 5 kez gomlek degistiren larva pupa dénemine girer. Yumurtadan itibaren 8. glinlin sonunda
isci ari larvasi iceren géziin agzi mihdrlenir. Larva 9. glinlinde basindaki 6zel bir bezden salgiladigi salgiyi kullanarak bir
kozaya donisir. Larva, 10. gliniinde bu kozasinda hareketsiz olarak durur. Bu devre prepupa (pupa 6ncesi) devresi
olarak adlandirilir. Prepupa 11. glinde pupa olur. Pupa dénemi prepupa dénemiyle birlikte ana arida 7, is¢i arida 12 ve
erkek arida isel5 glindiir. Basit olarak arinin; yumurta ve larva donemi acik yavru, pupa dénemi de kapal yavru olarak
adlandirilir. Ana ari, isci ar1 ve erkek ari icin toplam agik yavru donemi sirasiyla 8.5, 9 ve 9.5 glin olup benzer sira icinde
kapal yavru donemleri ise 7.5, 12 ve 14.5 gindiir. Kapali yavru donemi siiresinin erkek arilarda daha uzun olmasi
ozellikle varroa miicadelesi yoniinden 6nem arz eder. Bu sireye bagh olarak varroa, is¢i ari kapali yavru hiicrelerine
gore erkek ari kapal yavru hiicrelerinde daha fazla nesil Gretir.
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4 Bal Anisi Kolonisi ve Ani Irklari

4.1 Bal Arisi Kolonisi

Bal arilari, koloni adi verilen topluluklar halinde yasayan sosyal boceklerdir. Koloni hayatinda yardimlasma ve is
bollsimi esas olup kolonideki her bireyin kendine 6zgl gorevleri vardir.

Kolonide bireyler arasi iletisim, bireyler tarafindan viicut disina salgilanan ve diger bireylere mesaj veren feromon adi
verilen kimyasal maddeler vasitasiyla gergeklesir. Bir ari kolonisinde ana ari, isci ari ve erkek ari olmak Gzere (g farkh
birey vardir. Ana ari ve isci arilar disi bireyler olup dolli yumurtalardan gelisirlerken erkek arilar délsiiz yumurtalardan
gelisirler. Ari kolonilerinde kisin sadece disi bireyler mevcut olup erkek arilar ilkbaharda yeni sezonla birlikte goralirler.

4.2  Koloni Bireyleri ve Gorevleri

4.2.1 Ana Ar ve Gorevleri

Normal kosullar altinda her ari ailesinde sadece bir adet ana ari bulunur. Goérevi, yumurtlayarak yeni nesillerin
meydana gelmesini ve koloninin strekliligini saglamaktir. Ana arinin viicut yapisi ince ve uzun, rengi diger bireylere
gore daha acik ve parlaktir. Ozellikle kolonide yavru yetistirme aktivitesinin yiiksek oldugu dénemlerde karin ok
uzundur.

Ana An

U
1 OHLIN|

isci An -
Erkek An

L

(X
Sekil 3: Koloni bireylerinin genel gorinitst (Soldan saga; erkek ari, disi ari, isci ari)

Ana ari, genellikle kendisini ¢cevreleyen, temizligi ve beslenmesiyle ilgilenen bir grup isci ari arasinda goérilur. Yasami
slresince sadece ciftlesme amaciyla ya da koloninin ogul vermesi durumunda kovan disina ¢ikar. Kendi kendine
beslenemez. Beslenmesi, bakici isgi arilarin agzina ari st vermeleri seklinde olur. Tek goérevi yumurtlamaktir. Ana ari
isci arlya gore daha uzun ve daha az gentigi bulunan igneye sahiptir. Bu nedenle ignesini batirip ¢ikararak defalarca
kullanabilir. Ana ari, ignesini rakip ana arilara karsi kullanir.

Ana ari; ana ari hiicresi, ana ari memesi veya ana ari1 yiikstgii denilen 6zel bir goz icerisinde gelisir ve gelisme siiresi 16
glindir. Hicreden ciktiktan sonra ortalama 1 hafta icinde glinesli, sicak ve riizgarsiz bir glinde ve 6gleden sonra
ciftlesme ucusuna cikarak havada erkek arilarla ciftlesir. Degisik nedenlerden dolayi yeterli sayida erkek ariyla
ciftlesemeyen ana ari daha sonraki glinlerde 2-3 defa daha ¢iftlesme ucusuna cikabilir. Ciftlesmesini tamamlayan ana
ari kovanina doner ve 2-3 giin sonra yumurtlamaya baslar. Ana ari kovan ici ve kovan disi sartlara ve kalitesine bagh
olarak giinde ortalama 1.500-2.500 adet yumurta yumurtlayabilir.

Resim 3: Geng ve kaliteli bir ana ari

Ana ari salgiladigi feromonla isci arilari etrafina ¢eker, kolonide birligi ve diizeni saglar. Feromon kokusunu algilayan
isci arilar kolonideki isleri diizenle yuritirler. Ayni zamanda bu feromonlar isci arilarin yumurtaliklarinin gelismesini ve
kolonide yeni bir ana ar yetistirmelerini 6nler. Herhangi bir nedenle ana arisiz kalan ve ana ari yetistirme olanagi
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bulunmayan bir kolonide isci arilardan bazilarinin yumurtaliklari geliserek yalanci ana ari meydana gelir. Yalanci ana
arilar sadece dolsliz yumurta yumurtlayabileceklerinden koloni zamanla erkek arilarla dolar ve séner.

Ana arilarin ortalama yasam sireleri 3-5 yil olmakla beraber 7 yila kadar yasayabilirler. Ancak artan yas ile birlikte
giderek daha az yumurtlarlar ve daha fazla oranda doélsiiz yumurta birakirlar. Bu nedenle teknik aricilikta geng, saglhkli
ve verimli ana arilarla galismak esas oldugundan kolonilerin ana arilari her 1-2 yilda bir degistirilmelidir.

4.2.2 sci Ari ve Gorevleri

isci arilar, déllenmis yumurtalardan meydana gelirler. Koloninin giiciine ve mevsime bagli olarak kolonideki isci ari
sayisi kis aylarinda 10.000-20.000 arasinda degisirken, ilkbaharda sayilari giderek artar ve yaz aylarinda 60.000-80.000
adet olabilir. Kolonilerin glicii, sahip olduklari isci ari varhgi ile belirlenir. Basta bal tGretimi olmak (izere diger tim ari
Urlinleri Gretimi, ekonomik olarak ancak giicli kolonilerle yapilabilir. Glgli bir koloni icin, kolonide geng ve kaliteli bir
ana arinin bulunmasi zorunludur.

Normal kosullar altinda yumurtlama hari¢ kolonideki bitiin isler olaganisti bir isbirligi icinde isci arilar tarafindan
yapilir. isci arilarin kolonideki baslica gérevleri; kovan temizligi, ari siitii ve balmumu salgilama, petek 6rme, yavru
bakimi, kovanin havalandirilmasi, ana arinin bakim ve beslenmesi, kovan bekgiligi, kovana nektar, polen, propolis, su
tasima ve balin olgunlasmasini saglama gibi gorevlerdir.

Resim 4: Polen toplayan isci ari

Omiirleri kisa olan isgi arilar, agir bir calisma temposu ve yipranma nedeniyle ilkbaharla sonbahar arasindaki dénemde
35-40 giin yasarken, kislayan isci arilar daha uzun siire yasarlar. Kulugka siiresini tamamlayip petek géziinden gikan isci
arilarin gérevi hemen baslar. Ancak farkli gérevler farkl yaslarda yapilir. isci arinin yasi, gérevin yerine getiriimesinde
belirleyici olan en 6nemli faktérdir. Yasa gore yapilan ve kovan i¢i hizmet olarak adlandirilan bu goérevler asagidaki gibi
siralanabilir. Isci ari;

» 0-3 glinltk yasta; kendisini ve yavru gozlerini temizler ve yavrulu gozler tizerinde dolasarak kulugka sahasinda
gerekli sicakligin olusmasini saglar.

» 3-6 glnlik yasta; petek gozlerinden aldigi ¢icek tozu ve bal ile hazirladigi karisimla yasli larvalari besler.
» 5-15 guinluk yasta; ari sUtu salgilayarak geng larvalari besler.

» 12-18 glinliik yasta; balmumu Uretip petek orer ayrica kovan temizligiyle de ugrasir.

> 18-20 gunlik yasta; kovan ugus deliginde ve ugus tahtasi Gizerinde nobet tutarak kovan bekgiligi yapar.

ilk 20 giintinti kovan icinde, kovan ici hizmetlerle tamamlayan ve 21 giinliik olan isci arilar artik kovan disi hizmetler icin
hazirlardir. Omdiirlerinin geri kalan kismini kovan disinda ve arazide galisarak kovana nektar, polen, propolis ve su
tasirlar. Kovan disi gorevleri yapan bu arilara "tarlaci arilar" denir. Tarlaci arilarin kovan disi hizmetleri asagida
siralanmustir.

Polen Toplama

Arilar beslenme ve 0Ozellikle yavru blyltmek icin mutlaka polene ihtiya¢ duyarlar. Polen protein, yag, vitamin ve
mineral madde kaynagidir. Polen olmadan koloni kulugka faaliyetini sirdliremez, is¢i arilar ari stti salgillayamaz.

isci ari, cicekleri dolastiktan sonra viicudu Uzerindeki poleni orta bacagindaki tiiyler vasitasiyla arka bacaklarinda
bulunan polen sepetine aktararak kovana getirir ve petek godziine birakir. Kovan i¢i hizmeti gbren geng is¢i arilar bu
poleni gbz icerisine ¢cene ve basi ile yerlestirir ve dili ile de nemlendirirler.

Bir polen yiki olan iki polen kiimesini yapabilmek icin 50-100 gicegin ziyaret edilmesi gerekir. Bir petek goziinin
polenle dolmasi igin 1500 yonca gigeginin ziyaret edilmesi lazimdir. Polen toplamak igin giinlik ugus sayisi ortalama 6-8
olmasina ragmen bu sayi 45'e kadar cikabilmektedir. isci arinin arka bacaginda tasidigi bir polen kiimesinin agirligi 12-

10
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25 mg arasinda degismektedir. Koloniye polen getiren ari, polen kaynaginin yerini ve kovandan olan uzakligini petek
Gzerinde "ARI DANSI" denilen 6zel bir dans yaparak diger arilara tarif eder.

Nektar Toplama

Arilarin bal yapmak Uzere ciceklerden topladiklari sekerli siviya nektar (bal 6zii) denir. Ari, bir cicekte nektar olup
olmadigini diliyle belirler. Ayrica nektarin kokusunu da algilayarak nektar olup olmadigini anlar. Ari, nektari buldugu
anda hizla kursagina (bal midesi) ¢eker, kursagini dolduruncaya kadar gigekleri dolasir. Ari, kiigiik giceklerden 1000-
1500 cigek ziyaret ederek kursagini doldururken bazen buyik ciceklerden 100 ziyaretle kursagini doldurabilmektedir.
Nektar tasiyan bir arinin giinlik sefer sayisi ortalama 8-10'dur. Bu sayl 24'e kadar ¢ikabilmektedir. Arinin bir seferde
tasiyabildigi nektar miktari 30-50 mg'dir. Koloniye nektar getiren ari polen toplamada oldugu gibi petek tzerinde dans
ederek nektar kaynaginin yerini ve kovandan olan uzakligini kendisini izleyen diger arilara tarif eder. Getirdigi
nektardan bir miktar kendisini izleyen arilara vererek tasidigi nektarin seker konsantrasyonu (yogunlugu) hakkinda bilgi
verir. Arilar seker konsantrasyonu ylksek olan nektarlari tercih ederler.

[

Resim 5: Nektar toplayan bir isci ari

Nektar tasiyan ari, kovan icerisine girdigi zaman nektari kovan iginde gorevli ari veya arilara aktarir, onlar da petek
gozlerine yerlestirirler. Nektarin bala donlisim icin hem fiziksel hem de kimyasal degisime ihtiya¢ vardir. Fiziksel
degisim su oraninin azaltiimasi, kimyasal degisim ise nektarda bulunan sakkarozun enzimlerle glikoz ve friiktoza
indirgenmesidir.

Propolis Toplama

Propolis toplayan arilar, propolis kaynagini ¢enesi ile isirir, 6n bacaklari yardimiyla koparir ve polen sepetine atarak
kovana getirirler. Kovan icerisinde diger arilar propolisi ¢ekerek kiigik parcalar halinde alip istedikleri yerlere
yapistirirlar. Arilar propolisi, kovan ¢atlak ve patlaklarinin kapatilmasinda, kovanin dezenfekte edilmesinde ve kovana
giren ve disari atilamayan herhangi bir canlinin propolisle kapatilarak kokusmasinin 6nlenmesinde kullanirlar.

Su Tasima

Yasayan bitlin organizmalarin suya ihtiyag duymalari gibi arilar da suya ihtiya¢ duyarlar. Arilar suyu, yavru blylitmede,
kovan igini serinletmede ve nemlendirmede kullanirlar. Suyu kovana tasiyan arilar, kovan igine geldiklerinde
getirdikleri suyu diger arilara aktarirlar. Sadece bir ariya aktarabilecegi gibi 18 ariya kadar dagittigi da gorilmdistar. Su
kaynaginin yeri, su tasiyan isci arilarca nasanof feromonu ile isaretlenip diger arilar tarafindan daha kolay bulunmasi
saglanir.

Su, sicak ve kurak havalarda polen ve nektar gibi depolanmaktadir. Su depolama isi petegin st kismina, bal mumu ile
yapilan ki¢ik bélmelere olur. Su tasiyan arilar 1 glinde ortalama olarak 50 sefer yaparlar. Kovana tasinan su miktari
ortalama 25 mg olup 50 mg'a kadar ¢ikabilir. Dolayisiyla bir ari bir ginde 1250 mg su tasiyabilir. Boylece kovana 1 litre
suyun tasinabilmesi icin 800 arinin glin boyunca su tasimasi gerekir.

4.2.3 Erkek Ari ve Gorevleri

Dollenmemis yumurtalardan gelisen erkek arilar koloninin iri ve tombul bireyleridir. Cevre kosullarina ve koloninin
gliciine bagl olarak kolonilerde Nisan-Mayis aylarindan itibaren erkek arilari gormek mimkindir. En ¢cok ogul
mevsiminde gorilen erkek arilarin boyu, ana arinin boyu kadar uzun degildir, fakat is¢i arilardan ve ana aridan daha
genis ve iridir. Erkek arilar ¢ok kisa bir dile sahiptir. Bu nedenle cgiceklerden nektar alamazlar ve igneleri olmadigi icin
kendilerini de koruyamazlar.
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Kolonideki erkek ari miktari, sezona ve kolonideki kosullara bagh olup ogul mevsiminde 500-2.000 arasindadir.
Koloniler, ilkbahar ve yaz baslarinda erkek ari yetistirmeye baslarlar. Ge¢ sonbaharda ve kis aylarinda normal
kosullarda kolonilerde erkek ari bulunmaz. Son derece obur olan erkek arilarin baslica gorevi ¢iftlesme ugusuna ¢ikan
genc ana arilarla giftlesmektir. Erkek ari, geng ve ¢iftlesmemis ana ariyi havada yakalar ve onunla giftlesir. Ana ariyla
ciftlesen erkek ari ¢iftlesme organini kaybeder ve 6lir. Ortalama yasam siresi 55-60 giindir.

isci arilar, ergin erkek arilari koloniden atmak veya erkek ari yumurta ve larvalarini tahrip etmek suretiyle kovandaki
erkek ari sayisini dizenlerler. Erkek ari yumurtalarinin ancak % 50-56'sinin ergin ari olarak gelismesine firsat verilir.

Erkek arilar, genellikle 5-7 giinliik olunca ugarlar. Erkek arilarda en yogun ucus aktivitesi giinlin en 1lik saatleri olan saat
14-16 arasinda olup genellikle sicaklik 18-200C'in Gzerine ¢ikmadik¢a ugmazlar. Ugus amaci; ¢evreyi tanima, diskilama
veya ciftlesme olabilir. Glinde ortalama ugus sayisi 2-4 olup bu sayr 17've kadar cikabilir. Ugusa c¢ikmadiklari
zamanlarda kovanda balli gergeveler lizerinde dururlar ve beslenirler. Yaz sonu veya sonbahar dénemlerinde isci
arilarca zorla kovandan disari atilarak 6lime terk edilirler.

4.3 Arlrklan

Ariirklari; buyuklik, renk, dil uzunlugu, viicudun kil 6rtisi, balmumu bezlerinin sekil ve blyiiklGg, kanat damar yapisi
ve kanat blylklUgu gibi morfolojik 6zelliklerle birbirlerinden ayrilirlar. Bu gline kadar yapilan taksonomik ¢alismalarda
diinyada 24 ari irki kesin olarak tanimlanmistir. Bunlardan ancak bazilari ekonomik 6neme sahip olup ekolojik sartlarin
elverdigi her yerde yetistirilirler. Ekonomik deger tasiyan ari irklari icinde italyan, Kafkas ve Karniyol ilk siralarda yer
alirlar.

43.1 ItalyanIrki

italyan arisi (Apis mellifera ligustica) olarak da adlandirilan bu irk, ihman iklim kusaklarinda yetistirilir. ince karin ve
nispeten uzun bir dile sahiptir. Bu irkta killar sari renkte olup bu durum erkek arilarda daha belirgindir.

italyan irki anlar sakin yaradilishdirlar. Cogalma kabiliyetleri fazladir. Yavru biiyiitme yetenegi fazla olup erken
ilkbaharda kuvvetli koloni olustururlar. Bol nektar toplayarak ¢ok bal yaparlar. Ogul verme meyilleri zayiftir. Obur
olduklari icin kis mevsiminde fazla bal tiiketirler. Kismen uzun dilleri sayesinde yonca ciceklerinden kolaylikla
yararlanirlar. Ustiin petek 6rme 6zelligi italyan arisini, arilar arasinda en iyi petek ve petekli bal iireten ari haline
getirmistir. Bu olumlu 6zelliklerine karsin yon tayin etme duygulari zayiftir ve yagmaciliga egilimlidirler.

Resim 6: italyan Irki Resim 7: Karniyol Irki

4.3.2 Karniyol Irki

Karniyol arisi (Apis mellifera carnica), ince yapih ve uzun dillidir. Kisa ve sik bir kil 6rtiisiine sahiptirler. Gri arilar da
denilen Karniyol arisinin kitini cok koyu renktedir ve genellikle 2. ve 3. halkalar lzerinde kahverengi noktalar, bazen de
kahverengi cizgiler vardir.

En sakin ve uysal ari irkidir. Yavru tretme kabiliyetleri ¢ok iyidir. Kiglik aileler halinde kisladiklarindan yiyecek
tiketimleri azdir. Polen miktari yeterli oldugu siirece yavru biyitme uzun siire devam eder. Sonbaharda ailenin
nifusu siratle azalir. Cok sert iklim sartlarinda bile kislama yetenekleri iyidir. Ogul verme egilimleri yliksektir. Yon tayin
etme ve kovanlarini bulma duygulari kuvvetlidir. Yagmaciliga karsi meyilli degildirler. Cok az propolis kullanirlar ve bu
ylzden yavru hastaliklarina karsi ¢cok hassastirlar. Cevre sartlari degisikliklerine uyma kabiliyetleri ylksektir.
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4.3.3 Kafkas Irki

Kafkas arisi (Apis mellifera caucasica) bigim, buytklik ve kil 6rtisi bakimindan karniyol arisina benzer. Kitin rengi
koyudur fakat birinci karin halkasi lizerinde kahverengi noktalar goérulir. Kafkas irki, bilinen ari irklari iginde en uzun
dile sahip olan irktir.

Uysalliklari ve petek tizerindeki sakinlikleri bu irkin en tipik 6zellikleridir. Yavru verimleri ylksektir ve kuvvetli aileler
meydana getirirler. Fakat en kuvvetli olduklari devre yaz ortasidir. Ogul verme meyilleri zayiftir. Propolisi ¢ok
kullanirlar. Nosema hastaligina karsi hassasiyetleri dolayisiyla kuzey bolgelerinde kislama durumlari pek iyi degildir.
Yagmaciliga meyillidirler. Bal verimleri yiksektir.

t(%-,
w1

Resim 8: Kafkas Irki Resim 9: Yerli Irklar

4.4 Yerlilrklar

Anadolu arisi (Apis mellifera anatoliaca) olarak da isimlendirilen bu irk, Anadolu'nun biylik kisminda yayils
gdstermektedir. 1953 yilinda irk diizeyinde siniflandiriimistir. Anadolu arisi, ingiltere ve ABD'ne gétirilerek bu
Ulkelerdeki i1slah ¢alismalarinda kullaniimistir. Ege formu gibi degisik alt tirlerinin olabilecegi bildirilmektedir. Anadolu
arisi esmer ve kiguk yapih arilardir. Olumsuz kis sartlarina gok dayanikli olup yavru ve bal tiretim kabiliyetleri yuksektir.

441 Yigilca Arisi

Turkiye’nin 56 farkli lokasyonundan 6rnek alarak yaptigi arastirmada Yigilca arisi viicut iriligi ve organlarinin uzunluklari
bakimindan diger illerin ari populasyonlarindan farkh bulunmustur. Yigilca arisinin 6n kanat uzunlugu ortalama 9.30;
arka kanat uzunlugu ortalama 6.60 ¢ikmistir. Bacak karakterlerinden Femur uzunlugu *2.81 Tibia uzunlugu *3.23,
Basitarsus uzunlugu*2.18, Basitarsus genisligi* 1.20. olarak bulunmustur.Daha sonra sirdirilen genis ¢apli arastirma
sonuglari da Yigilca ari eko tipinin genetik ve morfolojik bakimdan farkliligini ortaya koymustur. Molekiler tekniklere
dayanilarak yapilan genetik calismalarda Yigilca arisi mtDNA/Sspl kesim bdlgesine gore genetik bakimdan da farkh
bulunmustur Daha sonra Ticari Ana ari Uretimi Yapan isletmelerden Alinan Ana arilarla olusturulan Kolonilerin Bazi
davranis, Koloni Gelisimi ve verim ozelliklerinin Bati Karadeniz Bolgesi kosullarinda Karsilastiriimasi bashkli tibitak
projesinde Anadolu Kafkas ve Yigilca arisi karsilastiriimis ve Yigilca arisinin Anadolu ve Kafkas arisina gore 3 kati daha
fazla bal verimine sahip oldugu gortlmistir.

Resim 10: Yerli Irklar
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5 Aricilikta Mevsimsel Bakim isleri

5.1 Iilkbahar Bakim ve Kontroli

Kolonilerin ilkbahar muayene ve kontrollerinden amag; arilarin kisi nasil gecirdiklerini, kovanda mevcut gida miktarini,
ana arinin var olup olmadigini, var ise yumurtlama durumunu, is¢i ari miktarini, kovanda kiiflii petek olup olmadigini,
kovanlara ariz olan hastalik ve zararlilarin bulunup bulunmadigini kontrol etmek icin kovani agip muayene etmektir.

Resim 11: ilkbaharda bir arilik
5.2 ilk Kontrol ve Zamani

Eger koloniler kapal alanlarda ise, kovanlarin kapali ariliklardan disari alinma zamani bélgelere gére degisim gosterir.
Genel bir uygulama olarak koloniler, s6glit agaci yapraklarinin agmaya baslamasiyla disari alinir. Buna karsin tlkemizin
bircok bolgesinde ve sahil kesimlerinde koloniler disarida agik alanlarda kislatilir. Gerek kapali alanlarda kislatilip disari
cikartilan gerekse disarida kislatilan kolonilerin ilk kontrolleri, havalarin yeteri derecede isindigi, erik agaclarinin gicek
actigl andan itibaren glinesli, acik ve sakin bir glinde sicakligin golgede 16-20 °C olmasi halinde saat 11 ile 14 arasinda
yapilabilir.

Kovanlari agmadan yapilacak bir inceleme de koloni hakkinda fikir verebilir. iyi bir ugus aktivitesinin varligi ve arilarin
polen tasimalari saglikli bir koloninin ilk belirtileridir. Fakat en iyisi kovani uygun bir zamanda agip koloniyi
incelemektir. Koloni kontrolleri sirasinda koloniyi Gsitmemek gerekir. Koloni Gsttlldigu takdirde, 35 °C olan yavru
bliyitme sicakhginin tekrar ayni dereceye yiikseltilmesi icin arilarin bliylik oranda bal yemeleri gerektigi ve hastaliklar
icin uygun bir ortam olusturuldugu unutulmamalidir.

5.3 Dip Tahtasi Kontroll ve Temizligi

Arilarin ugusa ciktiklari zamanlarda kovan dip tahtasi temizligi yapilabilir. Dip tahtasi zerinde goérilen kirinti ve
artiklar incelenerek koloninin durumu hakkinda bilgi edinilmege calisilir. Bazen hava sartlari kovanin disarida tamamen
acllmasina elverisli olmaz. Hava sicakliginin yeterli olmadigi bu giinlerde petek gozleri icerisinde bulunan larvalarin
(kurtguklarin) Gstyup 6lmesini engellemek icin ilkbahar baslarinda sadece dip tahtasi Gizerinden incelemeler yapilabilir.
Ayrica Uzerinde nem ve su biriken dip tahtalarinin acilen degistirilmesi gerekir.

Bazi kovanlarda dip tahtasi kovan gévdesinden ayri bir parca halindedir. Bu ¢esit kovanlarin temizligi sirasinda temiz
bir dip tahtasi bulundurularak dip tahtasi temizlenecek olan kuluckalik bunun lzerine oturtulur. Dip tahtasi ayn
olmayan kovanlarin temizligi ise 16-20 °C civarinda giliniin ilik ve glinesli saatlerinde yapilmalidir. El demiri veya spatula
yardimi ile dip tahtasi Gzerindeki mum kirintilari ve diger artiklar temizlenir. Ancak, alinan artiklar saga sola atilmamali
ve belli bir yerde toplanarak gerekirse yakilmahdir. Aksi halde, yagmacilik ve hastaliklar igin uygun ortam hazirlanmis
olunur.

5.4 Cergeve Kontroll

Cerceve kontroliinde kifll, asiri esmerlesmis ve kirik petekli cerceveler kovandan cikartilarak yerine dnceki yildan
kalan temiz cerceveler yerlestirilir. islenmis petek yoksa verilecek temel petekli cerceve en sona konur. Kirik cerceveler
kovanda birakilirsa arilar burada yapacaklari onarim sirasinda erkek ar1 gozii yaparak kolonide erkek ari mevcudunun
artmasina sebep olurlar. Esmerlesmis ve kifli peteklere ana ari istekli yumurta birakmaz bu da koloninin zayiflamasina
ve Urilin kaybina neden olur. Eger kovan igindeki mevcut ari miktari gcerceveleri dolduramiyorsa bos gergeveler alinarak
alan daraltilir.
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Resim 12: Cergeve Kontrolii

Cergeve kontrolU sirasinda kovandan disari ¢ikartilan gcergeve, kovan zerinde tutulmali ve saga-sola kaydiriimalidir.
Aksi halde ana arinin kontrol edilen ¢ergcevede bulunmasi durumunda ana arinin kovan disina diismesine neden
olunabilir. Bu islemler sirasinda koloninin tsitiilmemesi i¢in kovan uzun siire agik tutulmamalidir.

5.4.1 Ana Arinin KontrolU

Kolonide ana arinin olup olmamasi koloninin surekliligini dogrudan etkiler. Eger kontrollerde ana ari goriilemez ise
glinlik yumurta durumuna bakilir. Kolonide giinliik yumurta mevcut ise biliyiik ihtimalle ana ari da mevcuttur. Hem
ana ari hem de guinlik yumurta gorilemezse koloninin ana arisi yoktur. Bu durumda mimkinse koloniye ya yeni bir
ana ari verilmeli ya da bu koloni bagka bir koloni ile birlestirilmelidir.

5.4.2 Besin Mevcudiyetinin Kontroli

Besin kontroliinden amag¢ kovan igerisindeki bal ve polen miktarinin belirlenmesidir. Erken ilkbaharda yapilan
kontrolde besin stokunun yetersiz oldugu durumlarda bal ve pudra sekerinden yapilan kek veya koyu surupla besleme
daha uygundur. Koyu surup 1 8l¢ii su 2 veya 3 8l¢ii sekerle yapilan suruptur. ilkbaharin ilerleyen dénemlerinde 1 6lgii
su 1 Olg¢l sekerle yapilan daha seyreltik surupla besleme yapilmalidir. Yapilacak olan bu suruplama koloninin
gelismesini hizlandirarak bal sezonuna guglu kolonilerle girilmesine vesile olur.

5.4.3 Hastalik ve Parazit Kontrol{

Arilikta, yil boyunca goérulebilecek nosema, yavru ¢lirlikligu ve paraziter hastaliklara karsi uyanik olunmalidir. Herhangi
bir hastalik gorildiginde veya hastaliktan stphe edildiginde, hastaligin kontroli ve miicadelesi icin mutlaka bir
uzmana danisilmali uzmanin goris ve onerileri dogrultusunda hareket edilmelidir. Aksi halde bilgisizce yapilacak bir
uygulama fayda yerine zarar getirir.

5.5 ilkbahar Beslemesi

ilkbahar beslemesi, kovan icindeki gida kaynaklarinin kalite ve miktar olarak yetersiz olmasi durumunda ve yavru
gelisimini tesvik icin yapilan bir yemlemedir. ilkbahar yemlemesinde hava sicakhigi énemli bir faktérdiir. Sayet hava
soguksa surup koyu olmali (2 veya 3 kisim seker + 1 kisim su) ve petek gozlerine doldurulmalidir. Su miktari fazla olan
surup kovan iginde rutubeti yikselterek kiiflenmeye ve hastaliklara neden olur. Ancak, havalar isindiktan sonra yapilan
beslemelerde 1 kisim seker ve 1 kisim su ile yapilan surup kullaniimalidir. Bu suruplama sadece yumurtlamaya tesvik
icin yapilir. ilkbaharda yapilan surup beslemelerinde yagmacilik gériilebileceginden buna karsi gerekli énlemler
alinmalidir. Suruplamanin aksamiizeri geg saatlerde yapilmasi yagmacilik riskini azaltir.
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Resim 13: ilkbahar beslemesi

Erken ilkbaharda koloninin gelisebilmesi icin ihtiya¢ duyulan diger madde polendir. Sayet kolonide yeteri kadar polen
yoksa, koloninin bal ve polenden yapilacak bir kekle beslenmesi gerekir. Bu yontyle aricilarin, polenin bol oldugu
donemlerde polen toplamalari ve gerektiginde koloni beslemesinde kullanmalari veya ticaretini yapmalari 6nemli bir
teknik konudur. Polenin yetersiz oldugu durumlarda kolonide panik olustugu ve yavru Uretiminin tamamen durdugu
surekli akilda tutulmalidir.

5.6 Ogul ve Ogul Onleme

Ogul, bal arilarinda nesli devam ettirmek igin koloni fertlerinin bir kisminin ana ari ile birlikte kovandan ayrilarak yeni
bir aile teskil etmesine denir. Ogul verme egilimi arilarin genetik yapisi ve ¢evre sartlari altinda farklilik gosterir. Teknik
aricilikta, koloninin ogul vermemesi istenir ve ogula karsi 6nlemler alinir. Ogul veren kolonilerin giicii olduk¢a
zayiflayacagindan yeterli miktarda bal (iretmek miimkin degildir. Bu nedenle ogul olusumunu destekleyen sartlar iyi
bilinmeli ve ogula karsi tedbirler alinmalidir. Ogul olusumunu destekleyen sartlar; ari kolonisinin kovana sigmayacak
kadar ¢ogalmasi, kolonide yavru yetistirecek ve bal depolayacak yerin kalmayisi, kolonide yeterli havalandirmanin
olmayisi, koloni iginde sicakligin artmasi, ana arinin yash olmasi ve genetik yapinin etkisi olarak siralanabilir. Ogul
vermeyi destekleyen bu sartlarin ortadan kaldirilarak dogal ogulun 6énlenmesi teknik ve ekonomik ariciligin 6nemli bir
kuraldir.

Resim 14: Agag dalinda bir ogul

5.7 Suni Ogul Uretimi

Teknik aricilikta kolonilerin dogal ogul vermesi istenmeyen bir olaydir. Nektar akisinin basladigi dénemde gerceklesen
ogul, ana¢ koloninin gliciinl azaltmakta boylece bal verimini dislirmektedir. Ayrica ogul ¢ikisinin devam etmesi
durumunda kolonide kulugka gorevi géren geng isci arilarin ogulla birlikte ¢ikmasiyla anag kolonide kulugka faaliyeti
aksamakta ve bunun sonucunda kire¢ hastaligi gorilebilmektedir. Aricihkta bu tir olumsuzluklarin yasanmamasi icin
dogal ogula karsi tedbirler alinmali, koloni sayisi artiriimak isteniyorsa suni ogul (b6lme) yapilmalidir.

Yeterli glice erismis koloniler, esit sekilde boliinerek yeni bir koloni elde edilir. Bunun i¢in bos kovan anag¢ kovanin
yanina getirilir. Arih-balli ve yavrulu petekler her iki kovana esit sayida bollnir. Burada dikkat edilecek husus tarlaci
arilarin da her iki kovana esit sekilde girmelerini saglamaktir. Bunun icin ana¢ kovan yarim metre saga ya da sola
kaydirilarak, eski ugus hatti ortada kalacak sekilde yeni kovanin (b6lmenin) yerlestirilmesi yapilir.

Bu islem sonrasinda tarlaci arilar yine de anag kovani tercih edebilirler, bu durumda anag kovan bir miktar daha disa
kaydirilarak ugus hattinin gogunlugu bélmeden yana verilebilir.

Bir baska yapay ogul liretim yontemi ise 6zellikle koloni sayisinin gogaltilmasi amaciyla bir kovandan 3-4 gerceveli 2-3
bélme yapilmasidir. Bu durumda bir adet arili-yavrulu, bir adet de arili-balli ¢ergeve yeni kovana yerlestirilir. Ugus
delikleri kapali durumda olan bu kovanlar, tarlaci arilarin eski kovan yerine donmelerini 6nlemek icin en az 5 km uzaga
tasinir. Diger bir yapay ogul elde etme yontemi ise, her kovandan gici 6lclisiinde 1-2 gerceve alinarak devsirme
seklinde yeni koloniler olusturmaktir.

5.8 Kayit Tutma

Kayit tutma, her Uretim dalinda oldugu gibi aricilikta da ¢ok 6nemlidir. Bu amacgla, her kovana ait bir kart veya bir sicil
defteri kullanilabilir. Her koloni kontroliinde koloniye ait bilgiler bu kartlara islenerek daha sonra yapilmasi gereken
isler onceden planlanir. Kayitlarda; ana arinin gikis ve yumurtlamaya baslama tarihi, orijini, koloninin besin (bal ve
polen) stok miktarlari, yavru durumu gibi kisaca koloniyi tarif eden, yapilan ve yapilmasi gereken isleri belirten bilgiler
yer almalidir. Kayit tutmadan koloniyi dogru bir sekilde yénetmek mimkin degildir.
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5.9 Yaz Bakimi

Ari kolonilerinin ilkbahar bakimindan sonra yazin da bakim ve kontrolleri devam etmektedir. Yaz mevsiminde yapilan
islerin basinda koloni gelistikge cerceve verme, zayif kolonilerin takviyesi, gli¢li kolonilere kat verme ve flora takibi gibi
isler gelir.

59.1 Cergeve ve Kat Verme

Arilarda gelisme faaliyetinin baslamasiyla birlikte petek 6rme faaliyeti de baslar. Bu donemde kovana yeni temel
petekler verilmesi gerekir. Cercevelere iki yandan iki delik agilarak tel takildiktan sonra temel petek takilir ve temel
petekli yeni cerceve koloniye verilir. Cercevenin koloniye verilmesinde dikkat edilmesi gereken husus; yeni verilen
cercevenin sondan ikinci gerceve olarak verilmesi ve yavru lretim sahasinin bolinmemesidir.

Kulugkalik doldugu zaman kovana kat (ballik) verilmesi gerekir. Kat verilirken kulugkaliktan yanlardan ball
cercevelerden en az 2 gergeve kata alinir, yerlerine yeni gergeve verilir. Balli petekler yaninda bir-iki yeni ¢ergeve daha
verilen kat kulugkaligin Gzerine konulur. Birinci kat doldugu zaman ikinci kat kulugkaligin Gizerine yerlestirilir ve birinci
kat onun Uzerine alinir. Bu sekilde arilar yeni petekleri daha iyi ve daha gabuk isler. Balliklardaki bal yeteri kadar
sirlanip olgunlastiginda bal hasadi yapilabilir.

Resim 15: Yaz baglangicinda bazilarina kat verilmis koloniler

5.9.2 Takviye Verme

Herhangi bir nedenle koloni igindeki ari mevcudunun azalmasi durumunda kuvvetli kolonilerden takviye ¢erceveler
alinarak zayif kolonilere verilir. Kapal yavru gozli cergeveler arisiyla birlikte, koku vermek suretiyle zayif koloniye
verilebilir. Koku vermenin amaci, arili gergevelerin kolonideki arilarla bu gergeve (izerinde bulunan diger koloniye ait
arilarin birbirlerini 6ldirmesini 6nlemektir.

5.9.3 Flora Takibi

Teknik aricilikta arlarin, flora durumuna goére bir yerden baska bir yere nakledilmesi iyi bir verim alabilmek igin
gereklidir. Bu is flora takibi veya gezginci aricilik olarak adlandirilir. Gezginci aricilik yapilmadan kolonilerden yeterli
diizeyde kazang saglamak mimkiin degildir. Kolonilerin gezdirilmesi bir baska ifade ile bitki ortlstiniin yani giceklerin
takip edilmesi teknik aricihgin en énemli kuralidir.

Resim 16: Flora takibi i¢in yaylaya tasinmig koloniler
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Kolonilerin nakli, mutlaka arilar kovana girdigi zaman yani gece yapilmaldir. Ari naklinden 6nce gerekli hazirliklar
yapilmali, cerceveler sabitlenmeli, kovandan ari ¢ikabilecek ¢atlak ve delikler kapatilmali ve ¢ok iyi bir havalandirma
saglanmalidir. Arilar nakledilecegi noktaya vardiginda usuliine goére indirilip ucus delikleri duman kullanilarak
aciimalidir. Duman kullanmadan ucus deliginin acilmasi durumunda arilar ¢evredeki canlilara zarar verebilir.

Ari nakillerinde dikkat edilmesi gereken en énemli husus yeterli havalandirmanin mutlaka saglanmasidir. Kolonilerin
taze balli peteklerle nakledilmesi durumunda bu tir peteklerin 6zellikle yaz aylarinda sicak giinlerde ¢ok kolay
kirilabilecegi ve koloni kaybina neden olabilecegi unutulmamalidir. Ozellikle yaz aylarindaki ari nakillerinde gidilecek
yere 1 gecede ulasilamiyorsa glindiiz uygun bir yerde konaklama yapilarak nakil ikinci gecede tamamlanmadir. Aksi
halde koloni kayiplari meydana gelebilecektir.

5.10 Sonbahar Bakimi ve Kislatma

5.10.1 Sonbahar D6nemi Calismalari

Bal hasadindan hemen sonra zaman kaybedilmeden sonbahar bakimina baslanmalidir. Kolonilerin sonbahar bakimi,
arilarin kisi kayipsiz veya en az kayipla atlatabilmeleri icin cok 6nemlidir.

Kolonilere kis yiyecegi olarak bal ve polen depolanmis petekler birakilir. Ancak petekler tamamen balla dolu olmayip
alt taraflarindaki gozler bos olmalidir. Clinkd kisin arilar bal dolu gozler lizerinde degil, peteklerin balla dolu kisminin
hemen altindaki bos gozler lzerinde kis salkimi olustururlar. Kiiflenmis peteklerdeki ballar, eksimis ballar, disik
kaliteli ballar ve salgi ballari kis yiyecegi olarak kullanilmamalidir. Yapilacak kontrollerde 8-10 petegi ariyla kaph bir
koloniye kis yiyecegi olarak 12-15 kg bal birakilmalidir. Ozellikle ilkbaharda taze polen gelmeye baslayincaya kadar ki
dénemde arilarin yavru yetistirmeyi baslatip stirdiirebilmeleri icin birakilan balli peteklerin 3-4 tanesinde ayni zamanda
yeterince polen de olmalidir.

Yapilacak kontrollerde ari mevcudu zayif, ana arisiz, ana arisi yaslanmis ve verimsiz olan koloniler sonbaharda
birlestirilmelidir. Basarili kislatma icin mutlak surette sonbaharda bir dénem yavru iiretimi saglanarak kisa GENC iSCi
ARl ve GENC ANA ARl ile girilmelidir.

Kisa girmeden &nce koloniler her zaman oldugu gibi hastalik ve parazitler ydniinden incelenmelidir. Ozellikle sonbahar
doénemi varroa miicadelesi son bal hasadindan sonra ve kulugka aktivitesinin azaldigi zaman yapilmalidir.

5.10.2 Sonbahar Beslemesi

Kolonilere yeterince bal ve polen birakilmis olsa bile, bal hasadindan sonra koloniler surupla beslenebilir. Sonbahar
beslemesi icin hazirlanan seker surubunun seker-su orani 2:1 (2 kisim seker- 1 kisim su) olmalidir. Kolonilere uygulanan
seker surubu beslemesi ana arinin yumurtlama hizini yeniden artirarak geng, yipranmamis isgi ari yetistirilmesini
saglar. Boylece gencg isci arilarla kisa giren koloniler fazla bir kayip vermeden bahara glicli olarak ¢ikarlar. Geng arilarla
kislatilan koloniler ilkbahar déneminde daha etkili bir yavru yetistirme temposu gostererek hizli gelisirler.

Koloniler kisa girerken ve kistan ¢ikarken surup yerine kek ile de beslenebilirler. Kek; bir kisim bal ve (¢ kisim pudra
sekerinin karistirilmasindan elde edilir. Elde edilen karisim 0.5-1 kg'lik posetlere yerlestirilip, posetin alt kisminda
delikler acilarak arili cerceveler lzerine konulur. Kek hazirlama ve uygulamada dikkat edilecek husus, kekin kovan igi
isisinda eriyerek arilarin Gzerine akmayacak kivam ve katilikta ve arilar tarafindan tiketilebilecek yumusaklikta
olmasidir.

Bununla birlikte kek hazirlamada polen agigl bulunan bélge ve dénemlerde bu agigin kapatilmasi igin siit tozu, bira
mayas! ve yagl tamamen alinmis soya fasulyesi unu gibi proteince zengin maddeler karistirilarak arilarin protein ve
vitamin ihtiyaci karsilanabilir. Ancak bu tir beslemede nosema ve adi ishal gibi hastaliklarin ortaya c¢ikmasi
mimkindir. Polenin yeterince bulundugu bolge ve dénemlerde veya genel olarak lilkemizde bu uygulamaya gerek
yoktur.

5.10.3 Kislatma

Arilarin kisi gecirecegi arilik; kuzeyi kapal glineyi agik mimkdiinse Gstl kapali yerler olmahdir. Agik ariliklar ise rizgar
almayan, su tutmayan ve nem birikmeyen yerler olmalidir. Kovanlar mutlaka bir sehpa (izerinde yerden yiikseltilmeli,
bdylece nemden ve sudan korunmalidir. Ayrica, kislatma yeri arilarin kis salkimi bozmasina neden olabilecek girilti ve
sesten uzak yerler olmahdir. Unutulmamalidir ki, kis 6liimlerinin nedeni soguk degil kolonide isI Gretim ve enerji
kaynagi olan yeterli balin bulunmayisi yani acliktir. Daha 6nce de bahsedildigi lizere, basarili kislatmanin altin kurali,
kisa girerken kolonilerde geng arilar yaninda yeterli besin stokunun bulundurulmasidir.
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Arilar, kovan igi sicakligl 14 °C'a distligl zaman bir araya toplanarak kis salkimi olustururlar. Salkimin merkezindeki
sicaklik 33 °C, dis ylizeyinde ise 6-8 °C olabilmektedir. Arilar bal yiyerek gerekli olan isiyi Uretirler ve 1sI arttikca salkimi
genisletirler. Kisin herhangi bir sarsinti ile kis salkimindan diisen arilar tekrar salkima ¢ikamaz ve 6lirler. Kis salkiminin
bozulmamasi igin koloniler kis sliresince ve soguk donemlerde kesinlikle rahatsiz edilmemelidir.

6  Ana Arinin Onemi ve Uretimi

6.1  AnaArinin Onemi

Ari dGmrinidn ¢ok kisa olusu, dogadaki kaynaklarin zamaninda ve en iyi sekilde degerlendirilmesini gerektirir. Polen
kaynaklarinin bol oldugu ilkbahar aylarinda koloni gelismesini tamamlayabilmeli, nektar akis doneminde de yeterli bal
toplayabilmelidir. Verimli ve kazangli bir aricilik igin olusmasi gereken bu sartlar direkt olarak koloninin sahip oldugu
ana arinin genetik ve fiziksel 6zelliklerine baghdir.

On binlerce isci ar1 ve gerektigi kadar erkek ari bulunan kolonide tek basina bulunan ana ari, koloninin bitin gelisme
ve verimliligine yon verir. Bu nedenle ana ar yetistiriciligi ve kullanimi teknik aricilikta blylik énem tasir. Yetistirilsin
veya satin alinsin, kolonide geng ve kaliteli ana ari bulundurulmasi ve bunun sonucunda gigli kolonilerle galisilmasi
ekonomik aricilik igin bir zorunluluktur.

6.2 Ana Annin Kalitesine Etki Eden Faktorler

Ayni arilikta tutulan ayni irka mensup koloniler esit kosullarda ayni performansi gdstermeyebilirler. Bu durumda
verimsiz olan koloniler herhangi bir hastalik tasimiyorlarsa verimsizligin nedeni dogrudan ana arn ile ilgilidir. Bu
durumda ana ari ya yash ya da kalitesizdir. Ana ari yetistiriciliginde kaliteli ana ari elde edilebilmesi icin asagidaki
kurallara dikkat edilmesi gerekir.

6.2.1 LarvaYasl

DollG yumurtadan olusan ana ari ve isci ari birbirinden ¢ok farkh ozellikler gosterirler. Bunun tek nedeni ana ari olacak
larvanin isci ari olacak larvaya gore daha ilk andan itibaren siirekli daha zengin ve daha sik ari stti ile beslenmesidir.
Bu nedenle transfer edilecek larvanin mimkiin oldugunca geng olmasi, baska bir ifadeyle is¢i ari olmaya yonelik
beslenmemis olmasi gerekmektedir. Larvanin yasi biyildikce ana arinin kalitesi dismektedir. 12-24 saatlik larvalar
transfer icin en uygun larvalardir. 24 saatten daha yasli larvalarin transfer edilmesi durumunda ana arinin kalitesi
yaninda larva kabul orani da diismektedir.

6.2.2 Baslatici ve Bitirici Kolonilerin Durumu

Ana ar yetistiriciliginde kullanilan baslatici ve bitirici koloniler yeterince gtliclii olmali, bol miktarda ari siitli salgilayacak
geng isci ar1 ve polen icermelidir. Polen, geng isci arilarin ari siitli Gretebilmeleri icin gerekli maddedir.

6.2.3 Yetistirme ve Ciftlesme Donemi

Ana arinin ilkbaharla sonbahar arasindaki donemde yetistirilebilmesine karsin, en uygun donem, nektar ve polen
Uretiminin en bol oldugu zamandir. Ana arinin Uretildigi donemde nektar ve polen Uretiminin yeterli ve dengeli olmasi;
ana ari hicrelerine daha bol ari siti birakilmasina ve ogul donemi devam ettigi icin dogal ¢ogalma igcgidisinin
degerlendiriimesine neden olur. Ayrica, bu donemde erkek arilarin aktif ve bol oluslari iyi bir firsattir.

6.3 Ana Ari Uretimi

Ana ari Uretimi, Uretimle ilgili islerin sirasiyla ve zamaninda vyapilmasini gerektirir. Baslatici kolonilerin
hazirlanmasindan itibaren yumurtlamaya baslayan bir ana arinin tiretimi yaklasik 1 aylik bir zaman gerektirir. Ana ari
Uretim kapasitesini etkileyen en énemli faktor ciftlestirme kutularinin sayisidir. Mayis-Eylil aylari arasindaki Gretim
déneminde her bir ciftlestirme kutusu icin 4-5 adet ana ari Gretilebilir. Ornegin 100 adet ciftlestirme kutusuna sahip
ticari ana ari Gretim isletmesi 1 yili kapsayan lretim déneminde 400-500 adet ana ari Uretip satabilir. Bu sayiya
ulasabilmek icin asagida verilen islerin aksatiimadan yapilmasi zorunludur. Ana ari Giretimi zor bir is olmamakla birlikte
plan ve program gerektiren bir istir.

6.3.1 Damizliklarin Secimi ve Hazirlanmasi

Damizlik olarak kullanilacak ana arilar, ait oldugu irkin tim ozelliklerini belirgin bir sekilde gostermeli ve gerekli
seleksiyon asamalarindan ge¢mis olmahidirlar. Ticari ana ari Uretimi yapan kuruluslar, tretimlerini damizlik degeri
taslyan ve nesilleri test edilmis, tercihen damizlik sertifikasi almis ana arilardan yapmahdirlar. Sertifikali damizlik ana
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arilar, ya yapay tohumlanmis ya da izole ciftlestirme alanlarinda ciftlestirilmis olmahdir. Arici sartlarinda damizlik
koloni temin edilemedigi taktirde en basit olarak; ilkbahar gelisme hizi yliksek, dnceki yillarda en ¢ok bali treten, ogul
vermeyen, hicbir zaman hastaliga yakalanmamis, sakin ve uysal mizagh koloniler damizlik olarak kullanilabilir. Damizlik
kolonilere, transferden 4-5 giin 6nce uygun renkte kabarmis petek verilerek asilamanin yapilacagi glin istenen yasta
larva bulunmasi saglanir.

6.3.2 Baglatici Kolonilerin Hazirlanmasi

En az 15 arili gergeveye ulasan iyi gelisme gdstermis koloniler segilir. Bunlarin ana arisi, transferden 4-5 giin 6nce alinip
ana arisiz birakilir. Larva transferinin yapilacagi glinlin sabahinda fazla cerceveler cikartilip kolonideki ari yogunlugu
artirtlir, kolonide (retilen dogal ana ari hicreleri bozulur ve c¢erceve diizenlemesi yapilir. Bu koloniler, tretimde
kullanildigi siirece sirekli surupla beslenir, genc isci ari veya ¢ikmak (zere olan kapali yavru ile takviye edilir. Baslatici
koloni olarak, bol miktarda genc isci arilarin toplandigi polen ve bal bulunduran 2-3 petekli bir ogul kutusu da
kullanilabilir.

6.3.3 Temel Ana A YlksUklerin Hazirlanmasi

Teknik ana an yetistiriciliginde larvalarin yerlestirilecegi temel ana ari hiicreleri (ytksik) saf bal mumundan yapay
olarak hazirlanmaktadir. Parlak renkte, kokusuz saf bal mumu cift cidarl eritme kabinda eritilir. Su icerisinde
bekletilerek suya doyurulmus yiksik kalibi 6dnce suya sonra erimis bal mumuna ve sonra tekrar suya batirilarak elde
edilen yukstkler bir ¢ita tzerine erimis balmumu yardimiyla monte edilir. Elde edilen ylikslikler 10-11 mm derinlikte ve
9-10 mm capinda olmahdir. Citada 15-20 adet yikstk bulunur ve bu ¢italardan bir cerceveye U¢ adet takilarak bu is icin
ozel hazirlanmis olan bir cercevede 45-60 adet yiksik bulunmasi saglanir. Ana ari Uretiminde saf balmumundan
yapiimis temel yliksiikler kullanildigi gibi bu amacg icin Uretilmis plastik olanlar da kullanilabilir.

Resim 17: Ana ari Uretiminde kullanilan bazi malzemeler ve larva transferi igin Gretilmis ve bir ¢itaya
dizilmis yapay temel ana ari yuksikleri

6.3.4 Larva Transferi

Damizlik kovandan, 6-12 saat yash larvali cerceve secilir. Bir firca yardimi ile arilari kovan icerisine dokilerek
temizlenir. Cergevenin siddetle silkelenmesi durumunda guinliik balin larva lizerine akmasina neden olunacagindan bu
islemden kacinilmalidir.

Secilen gercgeve riizgar ve direkt glines isinlarindan korunarak kisa siirede asilama yerine (transfer odasina) getirilir.
Transfer odasi kovan igi sartlarina benzer olarak 30-33 °C isi ve %60-70 nem icermelidir. Uygun yash larvalar,
hiicrelerden transfer kasikgigi yardimiyla alinir ve 6nceden hazirlanmis olan yapay yliksiklere yerlestirilir. Bu islemi
yaparken dikkat edilecek en 6nemli husus, larvanin zedelenmeden alinip yiiksiige birakilmasidir.

Resim 18: Larva transferinin yapilisi
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Larva transferi zor bir islem gibi goriinse de bu konuda ¢alisan kisiler zamanla tecriibe kazanarak bu islemi kolaylikla
yapabilirler. Boylece hem larva tutma oranlarinda artis saglarlar hem de belirli bir siirede daha ¢ok sayida asilama
yapma melekesi kazanirlar. Ayrica, 6zellikle baslatici kolonilerin ilk kullanim dénemlerinde, yapay yuksiklerin bu
kolonilerde bir giin sireyle bekletilmesi ve asilama 6ncesi yikstklere sulandiriimis taze ari st uygulamasi tutma
oranlarini olumlu yonde etkilemektedir.

6.3.5 Asil YiksUklerin Baslatici Kolonilere Verilmesi

Bir baslatici koloniye verilecek 45-60 adet larva transferi tamamlandiginda asili yuksiikler bekletiimeden baslatici
kolonilere verilir. Larva transferinden 4-5 giin 6nce ana arisi alinmis ve birkag saat 6nce de gergeve diizenlemesi
yapilmis baslatici kolonide, larva transfer edilen gcergeve, bir yaninda agik yavrulu diger yaninda polenli iki cerceve
arasinda koloninin ortasina verilir. Baglatici kolonideki diger agik yavrulu petekler transfer edilen larvalarin daha iyi
bakilabilmesi i¢in ¢ikartilmig olmalidir. Bu kolonideki polenli petekler geng isci arilarin ari suti Uretebilmeleri, agik
yavrulu petek de genc isci arilarin larva transferi yapilan gercevenin konuldugu yere toplanmalari igin gereklidir.
Baslatici kolonideki diger cerceveler ise kapali yavrulu, balli ve polenli olmaldir. Sirekli Gretimlerde her larva
transferinden 6nce bu diizen saglanmalidir.

Resim 19: Ana ari larvalarinin baslatici kolonide beslenmesi

Baslatici kolonideki genc isci arinin bollugu ve cerceve diizeni hem larva tutma oranini hem de Uretilecek ana ari
kalitesini dogrudan etkiler. Ayrica, stirekli tiretimlerde kolonide geng isci ari populasyonunun devami igin 5-6 giinde bir
kolonideki ilk diizenin saglanmasi yoninden yeni gerceveler verilip amag disi kalan fazla gerceveler gikariimalidir.

6.3.6 Bitirici Kolonilerin Hazirlanmasi ve Kullanilmasi

Asili yuksukler, ciftlestirme kolonilerine dagitilacagl giine kadar baslatici kolonilerde tutulabilirler. Ancak bu, bilyik
¢apta Uretim yapilan isletmelerde ekonomik olmayacagi gibi uzun sireli kullanimlarda yetistirilen ana arinin kalitesini
de olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle sirekli ana ari Gretimi igin baslatici kolonilerde kabuli saglanan ana ari
hiicreleri, baslatici koloniye verilisinden 1-2 glin sonra, ana arisi i1zgara ile kulugkaliga hapsedilmis 16-18 arili ¢ergeveli
glcli kolonilerin Gst katina aktarilir. Bu katta balli, bol miktarda geng isci ari, polenli ve kapali yavrulu cerceveler
bulunmalidir. Her hafta alt katla Ust kat arasinda diizen saglama agisindan gergeve degistirmesi yapilmalidir. Baslangig
kolonisinde bitirici koloniye aktarilan transfer cergevesinin yerine yenisi konur ve Uretim sureklilik kazanir. Bitirici
kolonilere aktarilan larvalarin bu dénemden sonraki beslenme ve bakimlari bu kolonilerde saglanir.
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Resim 20: Bitirici koloni ve bu kolonide gelistirilen ana ari hiicreleri

6.3.7 Ciftlestirme Kutularinin Hazirlanmasi ve Kullaniimasi

Transferden sonraki 10. giinde kapali durumdaki ana ari hiicreleri bulunduklari ¢italardan ayrilarak 1 giin 6nceden
hazirlanmis ciftlestirme kolonilere dagitilirlar. Ciftlestirme kolonilerinin  olusumunda farkli kovan tipleri
kullanilmaktadir. Bunlar standart kovanlarin Uge-dérde boliinmiis olanlari veya ahsap ya da tecritli malzemeden
yapilan kigik giftlestirme kutularidir.

Resim 21: Starofor ve ahsap ¢iftlestirme kolonileri

Cevreyi tanima ve ciftlesme ugusundan dénen ana arilarin kendi kutularina dénebilmeleri igin bu kutularin giris
delikleri farkli yénlere bakmali ve genis bir alana yerlestirilmelidirler. Ana ariya isaret olmasi yoniinden ciftlestirme
kutularinin 6n taraflari farkh sekillerde farkli renklerle boyanir. Uretim sezonunun baslangicinda olusturulan bu
ciftlestirme kolonilerinin strekliligi her bir ana arinin Urettigi yavrularla saglanir ve boylece bitin sezon boyunca
kullanilabilirler.

Ciftlesme sonrasi yumurtlamaya baslayan ana ari, ilk isci ari yavru gozleri kapanana kadar 2-3 haftalik sire ile
ciftlestirme kolonisinde yumurtlamaya devam ettirilir. Bu slire sonunda ana arilar satilarak bunlarin yerine ¢ikmak
Uzere olan yeni ana ari hicreleri verilir. Ana ari hiicrelerinin bulunduklari ¢italardan alinmasinda ve dagitiimasinda
dikkatli davraniimali, hiicreler bu islemler sirasinda gitadaki konumunda dagitilmali ve ters ¢evrilmemelidir. Ana ari
hiicrelerinin giftlestirme kolonilerine verilmesinin ardindan, transfer edilen larvanin yasina bagl olarak 2-3 giin sonra
ana arilar gikar. Ana ari hiicrelerinin giftlestirme kolonilerine verilisinden 4-5 gilin sonra yapilacak kontrollerde ana ari
¢ikmayan hiicreler ya da isci arilarca bozulmus hiicreler goriilebilir. Bu durumda yeni hiicreler verilmelidir.

6.3.8 Ana Arilarin Ciftlesmesi

Ciftlesme kutularinda cikislarini gergeklestiren ana arilar 2-3 ginlik olduklarinda g¢evreyi tanima ugusu yaparlar ve
daha sonraki 2-3 giin icinde de ¢iftlesme ucusuna cikarlar. Ciftlesme "Erkek Ari Toplanma Alani" olarak adlandirilan
Ozel bir alanda, havada 10-30 metre yukseklikte ucarken gerceklesir. Erkek Ari Toplanma Alanina ulasan ana ari
salgiladigl seks feromonu ve gérme yoluyla erkek arilarca kesfedilir. Sayisi, 6-20 arasinda degisebilen erkek ari ile
ciftlesen ana ari kendi kolonisine (giftlesme kutusuna) dénerek 3-5 glin sonra yumurtlamaya baslar. Ana ariyla giftlesen
erkek arilar ciftlesme sonrasi olirler. Ana ari, erkek ari toplanma bolgesinde yeterli sayida erkek ari bulunmayisi ve
olumsuz iklim sartlari altinda yeterli sayida erkek ari ile ciftlesemezse ayni glinde veya takip eden giinlerde 1-2 kez
daha ciftlesme ugusuna cikabilir.

Cikistan itibaren 20 giin icinde c¢iftlesmeyen ana arilar ¢iftlesme istegini kaybederek dolsiiz yumurta yumurtlamaya
baslarlar ki artik bundan sonra ¢iftlesme gerceklesmez. Ciftlesmenin kontrol altina alinmasi, ya en az 8-10 km yaricapli
izole bolgeler ya da yapay tohumlama ile saglanir.

6.3.9 Ana Arilarin Yapay Tohumlanmasi

Teknik aricilikta, yapay tohumlama yapilabilmektedir. Bu uygulamada, damizlik deger tasima gibi 6zel neme sahip
kolonilere ait erkek arilardan toplanan spermler laboratuar ortaminda, yapay dolleme cihazi ile mikroskop altinda 6zel
bir amacg icin yetistirilen ana ariya enjekte edilir. Ana arilarin yapay tohumlanmasi zor bir islem olmamakla birlikte,
yetenek ve tecriibe isteyen bir istir. Bu uygulama Uretim materyali olarak kullanilacak ana ari Gretiminden ziyade
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arastirma ve islah galismalarinda saf irk ya da hibrit elde etmede ciftlesmenin kontrol altinda alinmasi amaciyla
yaptimaktadir.

6.3.10 Ana Arilarin Uretim Kolonilerine Verilmesi

Ciftlestirme kutularinda yumurtlamaya baslayan ana arilarin buralardan alinip satilmasi veya baska vyolla
degerlendirilmesi strekli Gretimlerde bir zorunluluktur. Yumurtlayan ana arilarin diger kolonilere verilmesinde en
onemli islem, oncelikle koloninin hazir hale getirilmesidir. Bunun icin ana arinin verilecegi kolonide dolli veya dolsiz
ana ari ya da ana ari hiicresi bulunmamaldir.

Ana arinin verilecegi kolonideki eski ana ari imha edildikten bir giin sonra ana arinin bulundugu kafes yavrulu iki
cerceve arasina havalandirma ve besleme delikleri 6n ve arka tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Ertesi giin kek
haznesinin bulundugu taraftaki ¢ikis deligi acilarak arilarin keki yiyerek ana ariyi ¢cikarmalari saglanir. Bundan sonra
kovan aclilip fazlaca kurcalanmamali, ancak 2-3 giin sonra ana ari ve yumurta kontrolii yapilmalidir.

Teknik aricihkta yumurtlayan hazir ana ari kullanilmasi ana ari kayiplarinda ya da yapay ogullara ana ari
kazandirnlmasinda 6nemli avantajlar saglar. Ana arilarin yumurtlamaya baslamalarinda 25-30 giin gibi zaman
kazanilmasi, koloninin kendisinin ¢ikardigl ana arinin giftlesememesi riskini ortadan kaldirmasi ve orijini belli materyal
kazanilmis olmasi bu avantajlardan bazilaridir. Ancak, 6nemli avantajlarina ragmen aricilarimiz arasinda hazir ana ari
kullanma aliskanhigi yeterince yaygin degildir.

23



URETiCi REHBERI- ARICILIK

7  An Urinleri ve Ozellikleri
7.1 Bal

7.1.1 Balin Tanimi

Bal, Turk Gida Kodeksi 2000/39 sayili Bal Tebliginde "Bal; bal arilarinin gigek nektarlarini, bitkilerin veya bitkiler
Uzerinde yasayan bazi canhlarin salgilarini topladiktan sonra, kendine 6zgli maddelerle karistirarak degisiklige ugratip,
bal peteklerine depoladiklari tath madde" olarak tanimlanmistir. Tanimindan da anlasilacagi lizere bal saf ve dogal
olmal, higbir katki maddesi veya kalinti igermemelidir.

Resim 22: Ari irlinlerinden toplu goriinis
Balin Siniflandiriimasi

Balin siniflandiriimasi Giretim ve pazarlama sekline ya da kaynagina gore yapilmaktadir. Uretim ve pazarlama sekline
gore bal; sizme ve petekli, elde edildigi kaynaga gore ise gicek ve salgi bali olarak siniflandirilabilir.

Resim 23: Petekli bal

Cicek bali; genellikle bitkilerin giceklerinde bazen de kiraz, bakla, pamuk ve seftali gibi bitkilerin yaprak sapi ve
govdelerinde bulunan nektar bezlerince salgilanan nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir.

Resim 24: Stizme bal

Salgl bali; gam, mese, kayin ve ladin gibi orman agaglari lzerinde yasayan bdceklerin salgiladigi tatli salgilarin arilar
tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Ulkemiz icin en énemli salgi bali gam balidir.
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7.1.2  Balin Kimyasal Ozellikleri

Balin Tadi ve Kokusu

Bal, elde edildigi kaynaga bagli olarak kendine has tat ve kokuya sahiptir. Bu itibarla i1sitma, isleme, depolama gibi
islemlerde balin kendine 6zgii tat ve kokusunu degistirecek yanhs uygulamalardan kaginmak gerekir.

Balin Sekerlenmesi

Bazi tanim ve huktumleri "Bal standardi" boliminde verilen 2000/39 sayili "Bal Tebligi"nde kristalize bal
"kristalizasyon metotlarinin herhangi birine tabi tutularak veya balin kristallesmesi icin herhangi bir isleme tabi
tutulmaksizin tamamen veya kismen sekerlesmis, krema ve fondan kivamdaki bal" seklinde tanimlanmistir. Goruldiga
gibi balin sekerlenmesi bozulma olmayip balin elde edildigi bitkisel kaynaga gore olusabilen dogal bir olaydir. Ancak
tuketicilerin cogu kristalize olan bali bilgisizlik sonucu hileli bal olarak distndrler. Bu yanilgi, tlkemizde 6zellikle siizme
bal pazarlamasinda sikintilara yol agmaktadir. Gergcek olan, pek ¢ok dogal ve kaliteli balin ¢ok ¢abuk hatta siizme
asamasindan hemen sonra bile sekerlenmeye baslayabilecegidir.

Balin sekerlenip sekerlenmemesi (zerine; balin su, glikoz ve friiktoz oranlari, balin depolanma sicakligi, depolama
sicakhginin dalgalanmasi ve balda bulunan polen gibi kati partiktllerin miktari etkili olmaktadir. Balin friiktoz orani
diiserken glikoz oraninin artmasi sekerlenmeyi destekler. Ancak, son yapilan ¢alismalarda balin sekerlenme egiliminin
belirlenmesinde daha cok glikoz/su orani lzerinde durulmaktadir. Buna gore, glikoz/su orani 1.7'den daha dusuk
ballarin sekerlenmedigi, bu oranin 2.1'den daha yliksek olan ballarin ise kisa stirede sekerlendigi bildirilmektedir.

Ozellikle tiiketicilerin bilgilendirilmesi ydniinden tekrar etmek gerekirse, balin sekerlenmesi tamamen dogal bir olaydir
ve balin kalitesini etkilemez. Bati ilkelerinde kristalize olmus hatta 6zel yontemlerle kristallestirilip krem haline
getirilmis ballar zevkle tlketilirken tlkemizde bu tir ballara siphe ile bakilmasi biylk bir yanilgi olup dogal ve kaliteli
bala yapilabilecek en buyuk haksizliktir.

Balin kristallesmesini 6nlemek icin bazi ydontemler dnerilse de ¢ogu ya yasal degildir ya da pratik uygulamadan uzaktir.
Uygulanabilecek en basit yontem balin dnce °C'da 5 hafta bekletiimesi sonra da 14 °C’'da saklanmasidir. Tiketiciler,
istediklerinde kristalize olan bali sivi hale getirmek icin bal kabini, sicakligi 38 °C gegmeyen ilik su icinde tutabilirler.

Aycicegi, yonca, kavun, karahindiba, pamuk ballari cok ¢cabuk sekerlenirken akasya, hardal, orman gilii ve salgi ballari
gec sekerlenir. Adacayi bal yillarca sekerlenmeden kalabilir.

Balin Fermantasyonu

Balin igindeki sekerlere dayanikli mayalar, 6zellikle su orani yiksek ballarin fermantasyonuna (eksimesine) neden olur.
Sirlanmis ve olgunlasmis ballarin su orani daha az oldugu icin eksimesi zordur. Bu yiizden ballar olgunlasmadan hasat
edilmemelidir. Balin eksimesini dnlemek veya geciktirmek icin bal, belli sicakliklarda, belli stirede isitihp pastorize
edilebilir. Ancak her isisal islem balin kalitesini ve degerini olumsuz yonde etkiler.

Balin Antibakteriyel Ozelligi

Bal, antibakteriyel bir 6zellige sahip oldugundan icersinde mikroorganizma yasayamaz ve c¢ogalamaz. Son yillarda
bltin dinyada hizla gelisen ari Urinleri ile tedavi olarak adlandirilan “apiterapi”de ari zehiri, propolis, ari siti ve
polen yaninda bal da kullaniimaktadir. Ari Grinlerinin tiiminin genel saglik ve viicut direncini korumasi yaninda tedavi
edici ozellikleri de vardir. Balin antibakteriyel 6zelligi; asidik yapida olusuna, biliyik oranda kuru madde (seker) ve
ayrica enzimlerle glikozun parcalanmasi sonucu olusan antiseptik bir madde olan hidrojen peroksit icermesine baghdir.
Yiiksek oranda seker iceren bal, yiiksek oranda su iceren hastalik etmeni mikroorganizmanin su kaybederek 6lmesine
ya da ¢ogalamamasina yol acarak antibakteriyel etkisini gosterir.

7.1.3 Balin Hasadi

Arilar tarafindan bitkilerin ciceklerinden toplanan nektar (bal 6zii), arinin midesinde kimyasal degisime ugrar ve daha
sonra yiyecek olarak kullanilmak tizere petek gozlerine depolanir. Bitki ¢cesidine bagli olarak %20-80 oraninda su iceren
nektar, petek gozlerine depolandiktan sonra su orani %17-20 dizeyine indirilerek petek gozlerinin Uzeri sirlanir.
Mevcut petek gozlerinin en az yarisi sirlanmis ise bal olgunlasmis ve hasat zamani gelmis demektir.

Bal hasadi, genellikle arilarin daha sakin oldugu sabah saatlerinde yapilir. Kovana duman verilip kovan agcilir. Balliktaki
sirli petekli cercevelerin arilari alt kata (kulugkahga) indirilir ya da silkelenir. Bu islem esnasinda hizl fakat telassiz
cahsiimahdir. Balli g¢erceveler agzi kapal bal kasalarina alinip kapali ortama tasinir. Bu esnada balli gerceveler,
zedelenmemeli ve etrafa bal bulastiriilmamalidir.
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7.1.4 Balin Suzimi

Bal stizme islemi yapilmadan dnce oda sicakhgi, siizme kolaylgi ve akiciligin saglanmasi agisindan 25-30 °C olmalidir.
Shzilecek cercevelerin petekleri Gzerindeki sirlar, sir bicagl veya sir taragi ile alinir. Sirt alinan petekler elle veya
elektrikle dondirilen santrifij (bal sizme) makinesine yerlestirilerek ballari ¢ikartilir. Yurt disinda sir alma ve bal
sizme islemi, cogunlukla tamamen otomatik makinelerle yapiimaktadir. Peteklerde kalan bal bulasiklarinin
temizlenmesi icin bal slizilmus petekler aksamizeri kulugkaligin Gzerine verilerek arilarca temizlenmesi saglanir. Bu
cercevelerden temiz ve kullanilabilecek olanlar saklanarak ilkbaharda tekrar kovanlara verilebilir.

7.1.5 Bal StzUlmUs Peteklerin Degerlendirilmesi

Bali alinan peteklerin tekrar kullanilabilecek durumda olanlari tecritli petek odalarinda muhafaza edilir. Petek glivesine
karsi, petekler askiya dizilerek iginde korlasmis mangal kémiri bulunan mangallarda veya elektrik ocaklarinda toz
kikdrt yakilarak dumanlama yapilir. Ancak bu uygulamada peteklerde bulunan give yumurtalari 6lmediginden
uygulama 2-3 haftalik araliklarla birkag kez tekrarlanir. Gerektiginde bu petekler gelecek ilkbaharda tekrar
kullanilabilir. Ancak bu tlr peteklerin tekrar kullanilmasi hastaliklar yoniinden riskli olabilir. Bu ylizden bazi llkelerde
peteklerin sadece bir yil kullanilmasina miisaade edilir. Muhafaza yonteminde naftalin kesinlikle kullanilmamalidir.
Petrol Urlinl olan naftalin kanserojen bir madde olup bal ve balmumundaki kalintisi insan sagligi icin tehlikelidir.
Kullanilamayacak durumdaki petekler, eritilerek kalip mum haline getirilir.

7.1.6 Balin Dinlendirilmesi

Bal siizme makinesinde elde edilen bal, gittik¢ce incelen ¢ok kath elekten gecirilerek mum kirintilari ve diger yabanci
maddeler ayiklanir. Buna ragmen kigilk parcaciklar ve olusan hava kabarcigi balin rengini bulandirir. Bunun igin bal,
dinlendirme tankina alinir ve dinlendirilir. Kigiik mum kirintilari ve hava kabarcigi kopik seklinde Ustte toplanir.
Kopikla kisim arilara yem olmak Uzere ya da sirke ve likoér yapimi igin ayri bir yerde depolanir. Dinlendirme kabindaki
bal duruldugunda ve berraklastiginda ambalajlanabilir.

7.1.7 Balin Depolanmasi

Bal, degisik yapi taslarindan olustugundan depolama sirasinda bile yapisal olarak sirekli degisiklige ugrar. Bu
degismeler genellikle kristallesme, renk koyulasmasi, asitlik derecesinin artmasi, balin icinde bulunan seker
cesitlerinde artma ve azalma olmasi seklindedir. Bunun yaninda balin depolanma siresinin artmasi ve isitilmasit HMF
(hidroksi metilfurfurol) degerini yiikseltir.

Balin kristallesmesi 5-7 °C'da, eksimesi 10 °C'da basladigindan suzilen ballar eger isitiimayacaksa 5 °C'nin altinda
tutulmalidir. Kristalize olmus balin tekrar eski haline donmesi igin bal kabi sicak su dolu bir kap icerisinde bekletilerek
balin ¢ozlilmesi saglanir. Bal kabi hicbir zaman dogrudan ates ile temas etmemelidir. Cozlinen bal tekrar kristalize
olabilir.

7.1.8 Bal Standardi

Bal, 22 Ekim 2000 tarihine kadar "TS 3036" sayili bal standardi ile tanimlanmaktaydi. Ancak, bundan béyle bu tarihte
24208 sayili Resmi Gazetede vyayinlanarak yarirlilige giren Turk Gida Kodeksi 2000/39 sayili "Bal Tebligi"
hiikimlerince tanimlanmaktadir. Bal Tebligi'nin 6. maddesinin bazi hiikiimleri asagida verilmistir. Buna gore;

» Balin nem miktari %20'den, asitlik miktari 40 meg/kg'dan fazla olamaz,

> Balda diastaz sayisi 8'den az olamaz, ancak narenciye bal gibi yapisinda dogal olarak diistik miktarda enzim
iceren ve dogal olarak HMF miktari 15 mg/kg'dan fazla olmayan balda diastaz sayisi 3'den az olamaz,

> Balda hidroksimetil furfurol (HMF) miktari 40 mg/kg'dan fazla olamaz,
> Bala herhangi bir madde katilamaz ve yapisinda bulunan herhangi bir madde uzaklastirilamaz,
> Bal ticari glikoz, naftalin ve nisasta iceremez.

ilgili tebligde balin ambalajlanmasi, etiketlenmesi ve diger konularinda ayrintili tanim ve agiklamalara yer verilmistir.
Bu nedenle balla ilgilenen herkesin Bal Tebligi'ni bilmesi ve buna gore hareket etmesi zorunludur.
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7.1.9 Balin insan Saglig Acisindan Onemi

Yiiksek enerjili ve karbonhidratli bir madde olan bal, tadi, aromasi ve diger Ustlin Ozellikleri nedeniyle insanlar
tarafindan daha ¢ok bir besin ve enerji kaynagi olarak tiketilmektedir. Bal, ayni zamanda tedavi edici olarak da 6rnegin
¢am bali sindirim sistemi rahatsizliklarinda, okaliptiis bali ise solunum sistemi rahatsizliklarinda kullanilabilmektedir.

Zengin bir besin kaynagi olan bal, bebek ve ¢ocuklarin beslenmesinde de énemli bir yere sahiptir. Cabuk sindirilmesi,
blinyesindeki serbest asitler dolayisiyla yag hazmini kolaylastirmasi, anne ve inek siitiindeki demir ve diger eksikliklerin
gidermesi, istah agmasi gibi 6zellikleri ve ayrica sakinlestirici etkisi balin dGnemini daha da arttirmaktadir. Koyu renkli
ballarin kan yapici 6zelligi, acik renkli ballara kiyasla daha fazladir.

Bal, yalnizca bebek ve ¢ocuklarin beslenmesinde degil biyiiklerin beslenmesinde de yararhdir. Ozellikle cabuk enerjiye
donisen hazir bir gida olmasi nedeniyle, ylizme, dagcilik, atletizm, basketbol, futbol, bisiklet yarisi gibi sporlarla
mesgul olan kimselere glic vermek ve yorgunluklarini hafifletmek icin kullanilabilir.

Bal, bir besin ve enerji kaynagi olmasi yaninda gesitli hamur islerinde ve pastalarda da kullanilmaktadir. Kattigi hos tat
ve aromasinin yani sira, Ozellikle leviiloz sekerinin su tutma yeteneginden dolayi, bu yiyeceklerin uzun sire
bayatlamadan taze kalmasini saglar.

7.2 Balmumu

7.2.1 Balmumunun Yapisi

Balmumu, 2-3 haftalik gencg isci arilarin son 4 ¢ift karin halkalarindaki mum salgi bezlerince salgilanan, karin halkalari
arasindan cikarken hava ile temasi sonucu katilasarak pulcuk haline gecen, salgilandigi anda beyaz renkte olan ve daha
sonra koyulasan bir ar Grandddr. Balmumu suda erimedigi halde eter ve kloroformda erir. Balda bulunan
karbonhidratlardan sentezlenir. Arilarin 1 kg balmumu uretebilmeleri icin 6-10 kg bal yemeleri gereklidir. Mum
salgilayan arilar 6nce bal yerler daha sonra 35°C'de zincir seklinde salkim olusturarak mum salgilarlar. Mum pulcugu
karin halkalarindan ayaklarla ¢ceneye aktarilir. Cenede islenen balmumu petek 6rme ve yapmada kullanihr.

Kimyasal yapisinda; alkali esterler (%72), serbest yag asitleri (%14), hidrokarbonlar (%11), serbest alkoller (%1) ve
bilinmeyen maddeler (%2) bulunur.

Ergime sicakligl 62-65 °C olup yogunlugu 0.95'dir. Bu nedenle eritildiginde su (izerinde toplanir.

7.2.2  Balmumu Uretimi

Ozellikle Afrika, Orta ve Giiney Amerika'da baldan daha énemli bir ari {iriiniidiir. Balmumu Uretimi geleneksel olarak
petek kirintilarinin sicak su iginde eritilip karisimin stiziilerek bir baska kaba aktarilmasi ve burada su lzerinde toplanan
balmumunun soguduktan sonra olusturdugu kati kitlenin elde edilmesi seklinde yapilir. Ayrica, giines enerjili mum
eritme kaplari da kullanilabilir. Esmerlesmis eski peteklerin eritilip balmumuna doénustirialmesi hastaliklarin kontrol
acisindan ihmal edilmemesi gereken bir islemdir.

7.3 An Satd

7.3.1 An Sutdnidn Yapisi

Ar sttd, 5-15 ginlik genc isci arilarin bas kisimlarinda bulunan salgl bezlerinden salgiladiklari 6zel bir besindir.
Gorinlimu kremsi-beyaz renktedir. Ana ari olmaya aday larvanin bulundugu hiicrelerde bulunur. Ari siitl insan saglig
ve beslenmesi yoniinden olduk¢a 6nemli maddeler igerir. Ari stti; yaklasik %66 su, %14,5 karbonhidrat, %4,5 lipid,
%13 dolayinda aminoasit, B grubu vitaminlerinin tiimiine ek olarak A, D, C, E vitaminleri, 6nemli bazi mineral
maddeler, biyolojik aktif maddeler ve bir miktar da tespit edilemeyen maddeler igerir.

Bilim adamlari, normalde is¢i ari olacak larvanin ari stti ile beslenmesi sonucu ana ariya doniismesini ve ana arinin isgi
ariya gore 40 kat daha uzun yasamasini, ari stitlintin kimyasal yapi bakimindan zenginligine ve biyolojik aktif maddeler
icirmesine baglamaktadirlar.

7.3.2  AnSutt Uretimi

Ari s(tl Uretimi, ana ari Uretiminde bahsedilen larva transferi yontemi ile yapilir. Transferden 2-3 glin sonra, hiicre
icinde bulunan larvalar atilip geriye kalan ari stl agag kasikgikla veya vakumlanarak renkli siselere alinir. Bu islem
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giines gormeyen kapali ortamda yapilmal ve elde edilen saf ari siitli 5 0C'in altinda muhafaza edilmelidir. Nektar ve
polen kaynaklarinin iyi oldugu dénemde giiclii kolonilerle yapilan tretimlerde bir hiicreden ortalama 200 mg civarinda
ari st alinabilir.

Resim 25: Larva transferinden 2 glin sonra ari stiti hasadi

7.3.3  An Sitlniin Faydalan

Her ne kadar yeterli sayida klinik test ve deneylerle kesin olarak ispatlanmamis olsa da tecriibe, yorum ve baz
gozlemler 1siginda ari stitiiniin faydalari ve kullaniima alanlari asagidaki gibi siralanabilir.

Organizmaya canlilik kazandiriimasinda,

Bedensel ve zihinsel yorgunluklarin giderilmesinde,

Yashliktan olusan damar sertligi ve bitkinlik hallerinde,

Cocuklarin dengeli beslenmesinde,

Cocuklarin dis ve kemiklerinin gelismesinde,

Hiicre yenileyici 6zelligi ile cilt bakiminda,

Kadinlarin periyodik dénemlerinde bozulan kan dengesinin diizenlenmesinde,
Sag dokilmelerinin dnlenmesi ve saglara canhlik kazandirilmasinda,

Cinsel faaliyetlerin desteklenmesinde,

V V. V V V V V V V VY

Genel vicut direncinin artirilmasinda,
Kan dolasiminin hizlandirilmasinda.

Ayrica ar sutli; kansizlik, sarihk, yiksek ve dislik tansiyonun dizenlenmesi, erken bunama ve kolesteroliin
disurilmesi gibi hallerde de fayda saglamaktadir.

7.4 Polen

7.4.1 Polenin Yapisi

Polen; cicekli bitkilerde cigceklerin erkek organlarinca Uretilip disi organin déllenmesini saglayan basitce cicek tozu
olarak da adlandirilan bitkilerin erkek cinsiyet hicreleridir. Bal arilari, poleni biliylik oranda yavru gidasi olarak
kullanirlar. Polen kiymetli bir protein, vitamin ve mineral madde kaynagidir.

Polende 18 gesit amino asit, 10 farkli mineral madde, B grubu vitaminlerinin timine ek olarak C, D, E vitaminleri,
dogal hormon, enzim, koenzim, pigment, karbonhidrat ve fermentler bulunmaktadir. Kaynagina gore degisiklik
gostermekle birlikte genel ortalama olarak polen; %35 karbonhidrat, %20 protein, %20 su, %5 lipid ve %20 dolayinda
diger maddeler igerir. Polen, bir canlinin buyiytp gelisebilmesi igin glinlik alinmasi gereken aminoasitleri, vitaminleri
ve mineral maddeleri yeterli miktarlarda ve denge icinde bulunduran yegane dogal besin maddesidir.

Polenin kimyasal yapisi, rengi, tadi, kokusu ve sekli bitki tirtine gére degismektedir. Cogunlukla sari renkli olup siyah,
mor, pembe renkli polenlere de rastlamak mimkindir. Ayrica balin kaynagi, balda bulunan polenlerin analizi ile
belirlenmektedir.
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7.4.2 Polenin Uretimi

Polen, polen tuzaklari kullanilarak toplanmaktadir. Kovan girisine degisik sekillerde monte edilebilen tuzaklardan
gecen arinin tasidigl polen tuzak haznesinde birikir. Haznede biriken polen, 1-2 gilin araliklarla bosaltilip 42 °C'i
gecmeyen sicaklikta kurutma dolaplarinda kurutulup su orani %7-8 oranina diistriliir. Daha sonra eleklerden gegirilip
temizlenen polen hava almayacak sekilde ambalajlanip 6 ayliga kadar olan depolama igin oda sicakliginda daha uzun
sureli depolamalar igin soguk ortamda saklanir. Uzun sireli saklanacak kurutulmus ve temizlenmis polen CO2 gazi ile
fimige edilebilir.

Yapilan denemeler polen toplamanin, koloninin gelismesi ve bunun sonucu olarak da bal Uretimi Gizerinde dnemli
olumsuz etkide bulunmadigini géstermistir. Polen toplanmasi durumunda, arilarin daha ¢ok polen toplama seferine
cikarak ve polen tuzagina ragmen kiiclik polen kiimelerini koloniye gegcirerek ihtiyaglari olan poleni depoladiklari tespit
edilmistir. Bal Gretimi yaninda, gerektiginde koloni beslemesinde kullanmak veya ticari amagla polen toplamanin daha
kazangl ariciliga vesile oldugu kesindir. Polen, teknik olarak kurutma dolaplarinda kurutulmasi yaninda basit olarak
havadar ve dogrudan giines 15181 almayan golge bir yerde kurutulabilir.

7.4.3 Polenin Faydalari

Genel sagligin korunmasi ve vicut direncinin artirlmasi yaninda dengeli beslenme amaciyla da tiketilen polen
asagidaki hallerde de fayda saglamaktadir. Ancak nadiren de goriilse polen bazi kisilerde alerjik reaksiyona neden
olabilir. Bu durumda polenin kullanilmamasi gerekir. Polen;

Zihinsel ve bedensel yorgunluklarinin giderilmesinde,

» Cocuklarin saglikh gelismesi ve beslenmesinde,

> Distinme, arastirma ve calisma glicinin artirilmasinda,

» Sporcularin ve yaris hayvanlarinin performanslarinin artirilmasinda,
» Kansizhgin giderilmesinde,

» Karaciger, prostat ve kanser hastaliklarinda faydalidir.

7.5 Propolis

7.5.1 Propolisin yapisi

Propolis; arilar tarafindan bitkilerden toplanan, yapiskan ve 15 °C'da sert ve kirilgan, 30 °C'da yumusak ve bukilebilir,
kaynagina gore siyahtan sariya kadar degisebilen renkte bir maddedir. Ham propolisin yapisinda, kaynagina gore
oldukga degismekle birlikte; %50-55 regine ve balsam, %20-35 bitki kaynaklh mumlar, %10-15 eterik ve esansiyel
yaglar, %2-5 polen, az miktarda organik ve inorganik bilesikler bulunur. Baska bir bildirise gére propoliste %46 balsam,
%27 bitkisel kokenli mum ve %15 flavon ve flavonoidler bulunmaktadir. Flavon ve flavonoidler propolise antifungal,
antiviral ve antibakteriyel 6zellikler kazandiran maddelerdir.

Arilar propolisi; kavak, mese, kayin, okaliptis, akasya ve kozalakli agaclar basta olmak Uizere degisik agac ve calilardan
toplarlar. Arinin arka bacaginda tasidigl propolis kovanda ancak diger arilarin yardimiyla bosaltilip gerekli yerlerde
kullantlir.

7.5.2 Propolisin Kovandan Toplanmasi

Arilar propolisi kovanda dip tahtasi, ¢cergeve kenarlari ve giris deligi arkasinda biriktirirler. Buralarda biriktirilen propolis
kazinarak toplanabilir. Bu sekilde elde edilen kazima propolis temiz olmayabilir ve degisik kalintilar igerebilir. Bu
nedenle propolisin teknik olarak toplanmasinda, ¢ergevelerin Ustline yerlestirilen ana ari i1zgarasina benzer plastik
plakalar veya kovanin 6n ve arka goévde tahtalarinda agilacak araliklar kullanilir. Propolisin toplama plakasinda
biriktiriimesinden sonra plaka bir miiddet soguk ortamda tutuldugunda propolis el yardimiyla kolaylikla plakadan hasat
edilir ve ambalajlanir. Hasat edilen ham propolisten laboratuvarda "Yumusak Propolis Ekstrakti" Uretilir.

7.5.3 Propolisin Kullanilma Alanlari

Propolis kovanlarda arilar tarafindan; kovandaki catlak ve patlaklarin kapatilmasinda, cercevelerin gerek kovan
duvarlarina gerekse birbirlerine yapistirilmasinda, koloniye giren ve koloni disina atilamayan zararlilarin mumyalanip
kokusmasinin 6nlenmesinde, petek hiicrelerinin cilalanip parlatilmasinda ve kovanin steril hale getirilmesinde
kullanihr.
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Propolis tipta da ilag ham maddesi olarak kullanilmakta olup eski Dogu Blogu (lkelerinde ilag kodeksine girmistir. Cok
kuvvetli antibakteriyel, antifungal, antiviral ve anastezik etkiye sahip oldugundan Apiterapide yaygin olarak kullaniima
alani bulmustur. Basta Japonya olmak Uzere bazi llkelerde tonlarca propolis pastil, tablet, krem ve sollisyon gibi
degisik sekillerde hastaliklarin tedavisi ve genel viicut direncinin korunmasi ve artiriimasi amaciyla tiketilmektedir.

7.6 Arni Zehri

7.6.1 Ari Zehrinin Yapisi

Ari zehri, isci arilarda zehir bezlerince iretilip zehir torbasinda depolanir. Hiicreden yeni ¢ikmis arilarin zehir Gretme
yetenekleri ¢ok az olup 12 giinliik olduklarinda en yiksek Gretim kapasitesine ulasirlar ve 20 giinlik olduklarinda zehir
Uretme yeteneklerini kaybederler. Ancak kislayan arilarda bu yetenek yok olmaz. Bir is¢i ari, Gmrii boyunca 0.3 mg
dolayinda zehir tiretir. Sokma sirasinda ignesini sokulan canli Gizerinde birakan ari, daha sonra 6lir. Bir anlamda, isci ari
kendisini ve kolonisini korumak icin 6limu goze alir.

Arn zehri kimyasal olarak olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Farmakolojik acidan 6nemli aktif maddeler icerir.
Bunlardan en onemlisi kimyasal yapinin yaklasik %50'sini olusturan polipeptit yapidaki mellitin'dir. Ari zehirinde
bulunan diger énemli polipeptit ise apamin'dir. Bunun yaninda enzim yapisinda olan fosfalipazlar ari zehirinde %12
dolayinda bulunur.

7.6.2  An Zehiri Uretimi

Ari zehiri toplanmasinda, degisik yontemler bulunmasina karsin, daha ¢ok 5-10 mm araliklarla paralel dizilen tellerin
altina yerlestirilen cam levhali diizenek kullanilmaktadir. Kovan ucus tahtasi veya kovan dip tahtasi izerine konan bu
dizenege 12 voltluk akim verildiginde tellere temas eden ari hafif elektrik sokuyla karsilasmakta ve zehirini cam levha
izerine birakmaktadir. igne cama batmayacagindan ari da lmemektedir. Sivi olan ari zehiri, cam levha Uizerine birakilir
birakilmaz kristal hale gecer ve daha sonra jiletle kazinarak toplanir. Ari zehiri toplanmasi sirasinda arilar yiksek
derecede rahatsiz edileceginden cevredeki canlilar yéniinden givenlik tedbirleri alinmali, uygulama 1 kovan igin en
fazla 5-10 dakika strmelidir. Uygulama 10 kovana tatbik edildiginde 1-2 g kristal zehir toplamak mimkuinddr.

7.6.3 Ari Zehrinin Kullaniima Alanlar

Ari zehrinin kullanilma alanlari ve ticaret hacmi diger ar Urinlerine gére daha sinirlidir. Ari zehri arilarca koloninin
dismana karsi savunulmasinda ve ayrica apiterapide ari zehirine karsi bagisiklik sisteminin gelistirilmesinde ve
romatizmal hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Ari zehiri, Amerika'da eczanelerde tablet olarak satiimakta ve ilgi
goérmektedir.

8 Ball Bitkiler

8.1 Balli Bitkiler ve Siniflandirimalari

Ulkemiz bitki varhgr bakimindan diinyanin sayih ilkeleri arasindadir. Tiim Avrupa kitasinda 12.000 dolayinda bitki tiiri
varken sadece llkemizde 10.000 dolayinda bitki tiiri bulunur. Bunlarin iginde aricilik yoniinden 6nem arz eden pek ¢ok
tir dogal olarak yayilis gostermektedir. Basarili bir aricilik yapabilmek igin aricilik yapilan bolgelerde nektar ve polen
verimi bol olan bitkilere ihtiya¢ vardir. Cicegin olmadig1 yerde aricilik yapmak mimkin degildir. Bu bakimdan aricilik,
uzun sire cicek acan balli ve polenli bitkilerin bulundugu yorelerde yapilmal ya da koloniler bu bodlgelere
gotirilmelidir.

Bitkilerin nektar verimine; bitkinin kendisiyle ilgili tiirti, nektar salgi miktari, giceklenme durumu ve siresi gibi
faktorlerle birlikte glines 15181, hava sicakligl, nem ve topragin yapisi gibi ortamla ilgili cevresel faktorler etkide bulunur.
Nektarin az veya ¢ok sekerli olmasi yukaridaki faktorlere baghdir. Arilar seker orani yiiksek nektarlar tercih ederler.
Kisaca nektar saglayan bitkinin degeri ve arilar agisinda gekiciligi; bitkinin giceklenme siiresine, bu siiredeki nektar
salgilama miktarina ve nektarin seker oranina baglidir.

Her bolgenin hatta her memleketin kendine has bazi dogal balli bitkileri vardir. Buna ek olarak, ekim ve dikim yolu ile
arilar icin mer'a ve nektar kaynagi olusturulabilir. Uygun bir arazi belirlenerek bu gibi bitkileri ekmek suretiyle hem
arilara nektar kaynagi hazirlanir ve hem de hayvanlar i¢cin yem elde edilmis olur. Hayvanciligin gelismesi icin yem
bitkileri tarimi 6nemlidir. Baklagil yem bitkileri, hayvanlar icin kuvvetli bir besin kaynagi oldugu kadar arilar igin de
degerli bir nektar ve polen kaynagidir. Orman agaci olarak thlamur, kestane, okaliptiis arilar igin degerli nektar
kaynaklarini olustururlar. Bunun yaninda yalanci akasya arilar icin ¢ok degerli nektar kaynagidir.
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Aricilik icin degerli nektar kaynagi olan ve iyi kalite bal yapan bitkileri; kiltur bitkileri, dogada kendiliginden yetisen
bitkiler ve agaclar ve galilar olmak Uzere {i¢ grupta toplayabiliriz.

8.1.1 Kdaltir Bitkileri

Bu guruba baklagil yem bitkileri ile endiistri bitkileri girmektedir. Yem bitkisi olarak ekilen yonca, korunga ve kolza en
basta yer almaktadir. Endustri bitkisi olarak pamuk ve aygicegi aricilik i¢cin ¢ok 6nemli kiltir bitkileridir. Bunlar kiltire
alinmis bitkiler olduklari igin giceklenme dénemleri farklilik gosterir ve arilar igin ¢ok zengin ve uzun sireli nektar
kaynaklarini olustururlar. Bu bitkilerden bazilarinin giceklenme zamani, yayilis alani ve bal 6zellikleri asagida verilmistir.

Kirmizi Uggiil

Baklagiller familyasina ait birgok bitki tlrl UGlkemizde dogal olarak yetismektedir. Fig, yonca, korunga gibi kltir
formlarinin ekimi ise ¢ok genis alanlarda yapilmaktadir. Bu familyaya ait balli bitkilerin sayisi, diger familyalara goére
daha fazladr.

Ulkemizde yaygin olarak yetismekte olan kirmizi tiggiiliin ciceklenme dénemi, yetistigi bélgenin iklim kosullarina gére
farkhhk gosterir. Ciceklenme dénemi, tliman iklimin hikim sirdigi bolgelerde Nisan ayinda baslar ve Eylil ayina
kadar strer. Kirmizi Gggil balinin gok giizel bir tadi ve kokusu vardir. Cok agik sari renktedir. Kristallesmesi cabuktur. Bir
donim kirmizi Gggil ekili tarladan 10 kg bal alinabilir.

w\ ) % wa u‘p&-ﬂ
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Resim 26: Kiltire alinmis kirmizi ve beyaz lggil bitkisi

Beyaz Uggiil

Ulkemizde hayvan yemi olarak genis alanlarda ekimi yapilan beyaz icgiil, ayni zamanda arilar igin dnemli bir nektar
kaynagidir. Mart ayindan Eylil ayina kadar gicekli kalabilen beyaz ligglilin bali, kovandan yeni alindigi zaman renksiz
veya ¢ok acik saridir. Kovandan alindiktan gok kisa bir siire sonra sekerlenir. Beyaz {i¢giil balinin glizel bir tadi vardir ve
oldukg¢a yumusaktir. Bir doniim beyaz lggul ekili tarladan 10 kg bal alinabilir.

Aygicegi

Ulkemizde genis alanlarda ekimi yapilan énemli bir tarim bitkisidir. Trakya bélgesinde yogun olarak yetistirilir. Ari,
ayciceginin nektarini alirken bu bitkinin tozlasmasina katkida bulunarak déllenmesini saglar ve boylelikle Girlin ve kalite
artisina neden olur. Aygigeginin ciceklenme dénemi Temmuz ayidir. Aygicegi bali kovandan yeni alindiginda altin sarisi
rengindedir. Kendine 6zgi bir tadi vardir. Aygicegi bali cok cabuk kristallesir. Kristallestigi zaman mum gibi goérunur. Bir
doniim aygicegi ekili tarladan 5 kg bal elde edilebilir.

Resim 27: Aygicegi tarlasi ve ari kovani
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Yonca

Bu bitkinin degisik tiirleri Glkemizde dogal olarak yetismekte olup bir ka¢i da kiltire alinarak hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Yonca, ¢ok yillik bir bitkidir. Menekse moru renginde ¢icekleri vardir. Yiksekligi 250-2000 metre olan
taslik yamaglarda, cayirlarda ve step alanlarda rastlanir. Ciceklenme dénemi Mayis'ta baslayip Eylil'e kadar devam
eder. Zonguldak, Gumushane, Erzurum, Kars, Nevsehir, Sivas, Erzincan, Mus, Agri ve Gaziantep'te dogal olarak
bulunur.

Yonca bali, yeni hasat edildiginde agik sari renktedir ve ¢abucak kristallesir. Kristallesen yonca bali kati ve krem rengi
bir gorliniim kazanir. Balinin ¢ok giizel bir aromasi ve kendine 6zgli bir tadi vardir. Bir hektar yoncadan 400 kg dan fazla
bal alinir. Nektarinin bol olmasi ve kaliteli bal vermesi nedeniyle yonca 6nemli balli bitkiler arasinda yer almaktadir.

8.1.2 Dogada Kendiliginden Yetisen Bitkiler

Ulkemiz bu bitkiler yoniinden oldukga zengindir. Genellikle nitelikli nektar veren bitkilerdir ve aricilik icin biyiik 6nem
tasirlar. Bunlarin pek ¢ok tirleri vardir. En dnemlileri; kekik, adagayi, tas yoncasi, hindiba, ballibaba, korunga, lavanta,
muhabbet ¢icegi, nane, fig ve diger tirlerdir. Bunlar karisik olarak meralarda bulunur, kendi kendine yetisir, tohum
sacar ve nesillerini stirdirirler. Bu bitkilerin bazilarinin giceklenme zamani, yayilis alani ve bal o6zellikleri asagida
verilmistir.

Adacgayi

Ulkemizde bircok tiirii dogal olarak yetisen bu bitkinin yaklasik yedi tiirli balli bitki olarak bilinmektedir. Bitki cok yillik
olup boyu 30-60 cm arasinda degisir. Yapraklari sik tlyladar. Cicekleri agik sari renktedir. Adagayinin giceklenme
dénemi Temmuz basindan Ekim sonuna kadar devam eder. Ulkemizde Kirklareli, Kocaeli, Zonguldak, Sinop, Ordu,
Trabzon, Erzurum, Kars ve Hatay'da dogal olarak yetisir. Adagayi balinin rengi agik saridir. Tadi ve kokusu g¢ok glizeldir.
Balinin karakteristik aromasi ile diger ballardan kolaylikla ayrilir. Adagay! balinin kristallesmesi oldukga yavastir. Bir
doniim Adagayi ekili alandan 6,5 kg bal alinabilir. Bu bitkinin kiltiire alinmasi aricilik igin blyiik Gnem tasimaktadir.

Resim 28: Arilar igin ¢ok iyi nektar olan adagayi

Kekik

Ulkemizde yaygin olarak yetisen bir bitkidir. Bu bitkinin bes farkli tiir(i balli bitki olarak bilinmektedir. Yol kenarlarinda,
tepelerde ve daglarda yetisen kekik hos kokuludur ve ¢ok yilliktir. Kekik bilesiminde "timol" iceren ugucu bir yag vardir.
Ciceklenme donemi Mayis basindan Agustos sonuna kadar devam eder. Bu tiir Glkemizde Ankara, Amasya, Cankiri,
Kastamonu, Bolu, Trabzon ve Kitahya'da dogal olarak yetisir. Kekik bali agik altin sarisi renktedir. Tadi ve aromasi ¢ok
glizeldir. Kekik bali enzim igerigi bakimindan ¢ok zengindir.

Resim 29: Kekik bitkisi
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Beyaz Ballibaba

Beyaz ballibaba da balli bitkiler listesinde yer almaktadir. Ancak nektar bezlerinin, gi¢egin dip kisminda olmasi
nedeniyle arilar bu cicegin nektarindan yararlanamazlar. Bu bitki, giizel kokulu beyaz ciceklere sahiptir. Beyaz
ballibabadan arilar sadece polen toplarlar. Bitkinin giceklenme slresi Mayis basindan Agustos sonuna kadar devam
eder. Giresun, Glimushane, Bayburt, Kars, Kayseri, Erzurum, Bitlis, Agri, Mersin ve Hakkari'de dogal olarak yetisir.

Resim 30: Beyaz Ballibaba

Peygamber Cicegi

Bu bitkinin degisik turleri Gilkemizde dogal olarak yetismektedir. Peygamber cicegi cok yillik bir bitkidir. Cicekleri mor
renklidir ve ¢ok gizeldir. Son yillarda bu bitki toplanip vazo gicegi olarak pazarlanmaktadir. Aricilik igin blylik deger
taslyan peygamber ciceginin tahribati bu sekilde baslatilmis bulunmaktadir. Bu durumun yetkili kurumlar tarafindan
engellenmesi gerekmektedir. Peygamber cicegi Tiirkiye'de ¢ok yaygindir. Ciceklenme dénemi Mayista baslayip Agustos
sonuna kadar siirer. Bali acik yesil-sari renktedir. Tadi kendine 6zgii olup hafif acidir. Kristallesmesi ge¢ olmaktadir. i¢
Anadolu Bolgesi icin oldukga 6nemli bir nektar kaynagidir.

Geven

Tirkiye'de ¢ok sayida geven tiiri dogal olarak yetismektedir. Ancak bu bitkinin sadece birkag turi ball bitki olarak
bilinmektedir. Nektarli olan gevenlerin gicekleri, nektarsiz olanlara gére daha gosterislidir. Cok yillik bir bitkidir. Bu
bitkinin bal kalitesi tlrine goére farkhhk gostermektedir. Geven bali su rengindedir. Bazi tirleri, bal arilari igin zehirli
etki gostermektedir.

Resim 31: GHeven g¢icekleri Resim 32: Engerek otu

Engerek Otu

Bu bitkiye ait 27 tiir vardir. Ulkemizde dogal olarak yetismektedir. Engerek otunun boyu 30 ile 50 cm arasinda olup ¢ok
yillik bir bitkidir. Ozellikle yol kenarlarinda yaygin olarak gériiliir ve yapraklar tiyliidir. Cicekleri leylak mavisidir ve
giizelligi ile arilarin dikkatini cekmektedir. Engerek otu Mayis ayindan Ekim ayina kadar cicekli kalabilir. Ulkemizde
Kirklareli, istanbul, Bursa, Bolu, Kastamonu, Sinop, Samsun, Giresun, Erzurum, Corum ve Ankara'da yaygin olarak
bulunur. Engerek otu énemli bir nektar kaynagidir. Bu bitkiden uretilen bal kaliteli olup geg kristalize olur. Balin rengi
acik saridir ve ¢ok giizel aromaya sahiptir. Bir hektar engerek otu ekili alandan 300-400 kg bal alinmasi miimkiind{ir.
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Sigir Dili

Bircok Avrupa memleketinde bu familyanin bir¢ok tiirli sus bitkisi olarak kiiltiire alinmistir. Sigir dili ¢ok yilhk bir
bitkidir. Boyu 20-150 cm arasinda olabilir. Cigekleri koyu mavi renkte olup cok glizeldir. Cigeklenme dénemi Nisandan
Agustosa kadar sirer. Tarla ve bozkirlarda bu bitkiye sikca rastlanir. Tiirkiye'de Tekirdag, istanbul, Bursa, Ankara,
Samsun, Artvin, Kars, Canakkale, Yozgat, Elazig, Bitlis, Agri, Mugla, Antalya, Konya, Adana, Kahramanmaras, Van ve
Mardin illerinde dogal olarak bulunur. Sigirdili bali, acik sari renkte, kristallesmesi yavas, hos kokulu ve lezzetlidir.

Resim 33: Sigir Dili Resim 34: Uyuz Otu

Uyuz Otu

Bu bitkinin yaklasik 80 tiri Glkemizde dogal olarak yetismektedir. Cok yillik bir bitki olup boyu 30-45 cm arasindadir.
Cicekleri acik eflatun renkte ve ¢ok giizeldir. Trabzon, Kars, Ardahan ve Gliimiishane'de dogal olarak yetisir. Ciceklenme
donemi Temmuz-Agustos aylari arasindadir. Bir dénim uyuz otu ekili alandan 20-50 kg bal alinabilir. Bali agik sari
renkli ve kristallesmesi cabuktur.

Karabag Otu

Bu bitkinin yaklasik 120 tiirG Glkemizde dogal olarak yetismektedir. Cok yillik bir bitkidir. Karabas otunun boyu 30-100
cm. arasinda degisir. Bu bitkiye rutubetli yol kiyilarinda, kayin ve ladin ormanlarinda rastlanir. Gil kirmizisi renkte ve
cok giizel cicekleri vardir. Ciceklenme dénemi haziranda baslar ve Ekime kadar siirer. Ulkemizde Kirklareli, istanbul,
Bolu, Kastamonu, Amasya, Giresun, Rize ve Erzurum illerinde dogal olarak yetisir. Bu bitki, ¢ciceklenme siresinin uzun
olmasi nedeniyle dnemli balli bitkiler listesinde yer almaktadir. Karabag otunun bali oldukg¢a agik sari renkli olup
kismen geg kristallesir. Kristallestigi zaman ince graniller olusturur. Balin nane kokusuna benzer bir kokusu vardir. Bir
dénum karabas otu ekili alandan 10-20 kg arasinda bal alinabilir.

Resim 35: Karabas otu Resim 36: Erik Cicegi

Erik Otu

Bu bitkinin 5 tiirG lkemizde dogal olarak yetismektedir. Erik otu ¢ok yillik bir bitkidir. Boyu 40 cm kadar olabilir.
Cicekleri acik eflatun renktedir. Ciceklenme dénemi Mayistan Ekime kadar siirer. Canakkale, istanbul, Bursa, Cankiri,
Sinop, Amasya, Giresun, Rize, Corum, Balikesir, Eskisehir, Ankara, Kayseri, Malatya, Tunceli, Mus, Bitlis, Aydin, Denizli,
Antalya, Konya, Mersin, Adana, Mardin, Hakkari ve Ordu'da dogal olarak yetisir.

Erik otunun giceklenme siiresinin uzun olmasi ve lilkemizde ¢ok yaygin olarak bulunmasi nedeniyle bu bitki dnemli balli
bitkiler listesinde yer almaktadir. Erik otu bali agik sari renktedir ve oldukga giizel bir tada sahiptir. Bir doniim erik
otundan 20-50 kg arasinda bal alinabilir.

34



URETiCi REHBERI- ARICILIK

8.1.3 Agaclar ve Calilar

Ulkemiz nektar ve salgi lireten agaclar yéniinden degerli tiirlere sahiptir. Aga¢ ve calilar iginde nektar ve salgi iiretimi
bakimindan en onemlileri; akasya, ihlamur, okaliptlis, ¢am, funda, cesitli meyve agaclari, s6git, yalanci akasya,
akcaagag, bogirtlen, muz, kestane, koca yemis, plren, erguvan ve mesedir.

Resim 37: Erguvan bitkisi Resim 38: Cam agacinda ¢am kosnili-basra.

Koéknarlarin ve bazi ibreli agaglarin gicekleri nektar salgilamaz. Yalnizca bazi yaprak bitlerinin ¢ikardigi artik maddeler ve
gecen seneden kalan eski ibrelerin sizintilari arilar igin bal kaynagi olusturur. Kéknar ibreleri yaz basinda sicak glnlerde
tath su salgilar. Bu salgilama bir iki hafta gibi bir siire devam eder. Ancak, camlarda yasayan boceklerin salgi tGretmeleri
uzun sdrelidir. Bu salgilarin toplanarak ¢am balina donustirilmesi Glkemiz bal Gretimi ve ihracati yoniinden ¢ok
dnemlidir. ihrag edilen balimizin tamamina yakini cam balidir.

Bu bitkilerden bazilarinin giceklenme veya salgi zamani, yayilis alani ve bal 6zellikleri asagida verilmistir.

Akasya

Degisik iklim kosullarina kolaylikla uyum saglayabilen akasya, tilkemizde yaygin olarak rastlanabilen bir agag turadar.
Akasyanin aricilik agisindan oldukga 6nemli bir yeri vardir. Goériniimu ile de park ve bahgelere ayri bir 6zellik katan
akasya dikiminin hizlandiriimasina ulke ¢apinda 6énem verilmelidir. Agaglandirma yapilacak bdlgelere dikilecek her
akasya agacinin uretici ve ulke ekonomisine katkisi bilylk olacaktir. Akasyanin gigeklenme dénemi bdlgelere ve
yukseklige bagl olarak Nisan-Haziran aylari arasindadir. Akasya balinin tadi ve kokusu ¢ok glizeldir ve olduk¢a geg
kristallesir. Kendine 6zgli parlakhk ve akiciligini uzun siire kaybetmez. Bir doniim akasyadan 150 kg bal uretilir.

Resim 39: Akasya

igde

Bu familyanin iki tiri Tirkiye'de dogal olarak bulunur. igde, bazi bélgelerde agaccik, bazi bélgelerde ise agagtir.
Cicekleri acik sari renktedir. igde ciceginin giizel kokusu herkes tarafindan bilinir. Arilar sabahin erken saatlerinden
gilinilin geg vakitlerine kadar igde giceklerini ziyaret ederler. Cigeklenme siiresi bulundugu bolgeye gore degisir. lliman
iklimin hikiim strdigi alanlarda Nisan ayinda, daha i¢ bolgelerde ise Mayis ve Haziran aylarinda gigeklenme gozlenir.
igdenin nektari cok fazla degildir ve genis alanlarda ekimi yapildigi zaman aricilik agisindan deger kazanir.
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Sogiit
Arilar icin 6zellikle erken ilkbaharda 6nemli bir nektar ve polen kaynagidir. Ulkemizde sulak arazilerde dogal olarak
yayilis gosterir. 1 dekar s6git alanindan 10-15 kg bal alinabilir. Bali geg kristalize olup sari renklidir.

Resim 40: S6git cicegi ve arl Resim 41: Kestane Cigegi

Kestane

Ulkemizde Karadeniz, Ege, Marmara ve Akdeniz bélgelerinde dogal olarak yetisir. Haziran-Temmuz aylarinda
ciceklenen kestaneden elde edilen balin rengi koyu kahverengi olup acimsi ve kendine 6zgl keskin bir kokusu vardir.
Tibbi ballar arasinda kabul edilen kestane bali ge¢ kristalize olur. Farenjit, astim, kansizhk durumlarinda iyilestirici
ozelligi vardir.

Resim 42: Yaki otu Resim 43: Okaliptiis ormani

Yaki Otu

Bu bitkinin 21 tiirG Tirkiye'de yetismektedir. Cok yillik bir bitkidir. Cicekleri pembe renkte ve ¢ok gilizeldir. Bazi
Ulkelerde yaki otu kultiire alinmistir ve yetistiriciligi yapilmaktadir. Yiksekligi 600-3000 m arasinda olan yesil alanlarda,
ormanlarda ve kayalik bélgelerde yaki otuna rastlamak mimkindir. Bursa, Ankara, Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon,
Kars, Balikesir, Kitahya, Kayseri, Erzurum, Bitlis, Agri, Antalya, Van ve Adana'da bulunur. Balinin rengi acik yesildir.
Kristallestigi zaman beyaz bir renk alir. Balinin gok giizel bir tadi ve aromasi vardir. Bir hektar yaki otu ekili alandan 600
kg bal alinabilir.

Okaliptiis

Okaliptus, park ve bahgelerde sis bitkisi olarak da kullaniimaktadir. Her zaman yesildir ve Akdeniz Boélgesi ikliminden
hoslanmaktadir. Bu bitkilerin boyu 30 metreye kadar ¢ikabilir. Cok yogun sari gigekleri vardir. Tirkiye'de en ¢cok Mersin
ve Adana bélgesinde bulunmakla birlikte istanbul, izmir, Antalya ve Hatay'da da bu bitkiye rastlamak mimkiindiir.
Ciceklenme donemi tiire ve bolgeye gére Kasim-Haziran aylari arasindadir. Bali yavas kristalize olur.

Narenciye

Narenciye bitkileri arasinda portakal ve limon arilar icin énemli nektar kaynaklaridir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege
bolgelerinde genig alanlarda kilttre alinmistir. Bali kendine has hos kokulu olup C vitamini bakimindan zengindir.
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Resim 44: Narenciye cicegi Resim 45: Piiren Cicegi

Pliren

Ulkemizde Akdeniz, Ege, Trakya ve Karadeniz bélgelerinde dogal yayilis gdsteren piirenin ilkbahar ve sonbaharda
ciceklenen tirleri vardir. Cicekleri pembe ve mor renkli olup arilar icin zengin nektar ve polen kaynagidir. Pliren bali
kendine has aromali, hafif acimtirak, olduk¢a kivamli ve kiymetlidir.

9  Gezginci Aricilik ve Arilarinin Zirai Miicadele ilag Uygulamalarindan Korunmasi

9.1 Gezginci Aricilik

Bir koloniden daha fazla Griin alabilmek ve bitkilerde tozlasmayi saglamak amaciyla kovanlarin bir yerden baska bir
yere tasinmasina "gezginci" (seyyar) aricilik denir. Aricilik yapilan bélgede ciceklenmesi kisa sliren az sayida balli bitki
varsa gezginci aricilik yapip kovanlari nektar ve polen kaynaklari yéniinden zengin baska yerlere tasimak gerekir.
Gezginci aricilik sayesinde degisik zamanlarda degisik bitkilerden yararlanilarak daha ¢ok triin almak miimkdn olur.

Kovanlarin tasinmasi ilkbahar sonu ve yaz baslangicinda sahil ve ovalardan yiksek yaylalara; yaz sonu ve sonbaharda
ise cam ve sahil bolgelerine olur.

9.2  Gezginci Aricilikta Dikkat Edilecek Hususlar

Onceden gidilecek yerin bitki 6rtiisii, nektar ve polen zenginligi arastiriimalidir. Konaklama yeri, riizgar almayan ve sel
yataklarinin disinda olmalidir. Konaklama yeri olarak; tepelerin giiney-dogu yamaclari, zirai miicadele ilaglamasi
yapilmayan ve ana yoldan uzak yerler tercih edilmelidir.

Gezginci aricilik yapilacak bolge bulasict ve yayilici ari hastalik ve zararlilarindan ari olmalidir. Ariliklar arasindaki
mesafe dogal florada 1 km'den, narenciye, aycicegi, pamuk ve ¢am gibi yogun nektar veya salginin oldugu yerlerde ise
500 metreden az olmamalidir. Ariliklar arasi mesafenin hesaplanmasinda bolgedeki balli bitkilerin yogunlugu, nektar
veya salgl liretme kapasiteleri ve ariliklarin kovan sayilari dikkate alinmalidir. Aksi halde mevcut potansiyel, koloni
sayisinin azligi nedeniyle ya yeterince ya da koloni sayisinin fazlalig nedeniyle ekonomik olarak degerlendirilemez.

Gezginci ariciligin temel unsuru olan ar nakillerinde; yikleme, nakil ve indirme islemleri sirasinda kovanlar
sarsilmamahdir. Kovanlar tam dolu olarak tasinmamali, yeterli havalandirma saglanmalidir. Nakiller gece yapilmali, ¢cok
uzun yollarda, arilar ara konaklama yerinde glindiiz agilarak dinlendirilmelidir.

9.3 Zirai Miicadele ilaclari ve Aricilik

Hizla artmakta olan diinya nifusunun beslenme ihtiyacini karsilayabilmek icin bitkisel ve hayvansal tiretimin artirilmasi
temel bir hedef olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bitkisel Gretimin artiriilmasinda pek c¢ok teknik kullaniimaktadir. Bu
tekniklerin tam anlamiyla verime yansimasi ancak tarimi yapilan bitkilerin hastalik ve zararhlarina karsi etkili bir
micadele ile mUmkiindiir. Kultlr bitkilerinde zarar veren gesitli hastaliklara, bécek ve yabanci otlara karsi zirai
micadele yapilmakta ve genellikle kimyasal ilaglar kullanilmaktadir. Bu kimyasal ilaglar hem bal lreten, hem de
bitkilerin tozlasmasinda hayati neme sahip olan bal arilarina zarar vermekte, onlarin 6limlerine neden olmaktadir.

Tarimda kullanilan ilaglarin bal arilarina olan zararli etkileri; kullanilan ilacin cinsi, uygulama yeri ve zamani, uygulanan
dozu, etki siresi, ilaclama yontemi, ilagclama gilinlerindeki meteorolojik kosullar gibi pek ¢ok faktére bagh olarak
degisebilmektedir. Hatal ve teknigine uygun olmadan kullanilan bazi zirai miicadele ilaglariyla kirlenen su kaynaklari ve
polen tozlari, cok sayida ergin ari ve yavru 6liimlerine neden olmaktadir. Toz halinde kullanilan zirai ilaglar, sivi halde
atilan ilaglara oranla arilar icin daha zararhdir. Clinki toz halindeki ilaglar, daha kolay yayilir ve polenle birlikte kovana
tasinabilirler.
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9.4 Arilarn ilag Uygulamalarindan Korunmasi

Arilar, ari Grlinlerinin Uretimi yaninda, bitkilerde tozlasmayi saglayarak meyve ve tohum olusumuna da yardim ederler.
Bu nedenle bal arilarinin korunmasinda aricilarla birlikte bitki Greticilerine de gorevler diismektedir. Bu anlamda,
arilarla gicekler arasinda milyonlarca yildan beri var olan karsilikli yarar iliskisine dayanan isbirligi, bitki treticisi ile arici
arasinda da saglanmahdir. Arilarin ilag uygulamalarinin zararli etkilerinden korunmasinda arici, bitki treticisi ve Devlet
tarafindan alinabilecek bazi 6nlemler asagida siralanmistir.

9.4.1 Ancilarca Alinabilecek Onlemler

>
>

>

Daha az risk tasiyan bir arilik yeri secilmelidir.
Kolay tasinabilen, havalandirmasi iyi, gezginci aricilik igin uygun kovanlar kullaniimalidir.

Kisa sire etkili ilaglar kullanilarak yapilan ilaglamalarda, kovan igerisine su emdirilmis slinger birakmak, yeterli
havalandirma saglamak ve kovanlarin Gzerine islak cuval veya bez 6rtmek suretiyle arilar 1-2 glin kapal tutulabilir.

Uzun siire kalici etkili ve arilar i¢in ¢ok tehlikeli ilaglarin kullaniimasi durumunda koloniler ilaglama sahasindan en
az 7-8 km uzakhkta emin bir yere tasinmalidir.

Arihkta suluk bulundurularak arilarin tehlikeli olabilecek baska kaynaklardan su almalari en aza indirilmelidir.

9.4.2 Bitki Ureticilerince Alinabilecek Onlemler

YV V VYV V V

Bir zorunluluk yoksa ilaglamalar bitkilerin ciceklenme dénemlerinde yapilmamalidir.
Arilar icin daha az tehlikeli olan ilaglar segilmelidir.

Toz ilaglar yerine siviilaglar tercih edilmelidir.

ilaclamalar arilarin kovanda olduklari aksam saatlerinde yapilmalidir.

Kullanilan ilag ve ilag atiklari sulara bulastiriimamalidir.

Bitki Greticisi, ne zaman ilaglama yapacagini ve hangi ilaglari kullanacagini ¢evresindeki aricilara 6nceden
bildirmelidir.

9.4.3 Devletge Alinabilecek Onlemler

>

>

Arilar igin daha az zararh ilaglarin Gretim ve kullanimina oncelik verilmeli, bitki Ureticileri bu yonde tesvik
edilmelidir.

Aricilar ve bitki Greticileri, miicadele ilaglarinin arilar tGzerindeki etkileri konusunda egitime tabi tutulmalidir.
Arilarin meyve ve tohum Uretiminde Grin miktari ve kalitesine olan katkilari bitki Greticilerine agiklanmalidir.

Konuyla ilgili kanun, tiiziik ve yonetmelikler hazirlanmali ve bitkilerle arilar arasinda milyonlarca yildir stiregelen
karsihikli yarar iliskisi ve isbirligi, arici ve bitki Greticisi arasinda da saglanmalidir.
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10 Ani Hastaliklari ve Zararlilari

10.1 An Hastaliklari ve Siniflandiriimasi

Arinin gelisme donemi pek ¢ok hastalik etmeni ve zararli icin uygun ortam olusturdugundan arilarda ¢ok sayida
hastalik ve zararli goriilmektedir. Bununla birlikte, diinyadaki hizli ulasim, kitalar ve (lkelerarasi ari, ari Grinleri ve
aricilik malzemeleri ticareti ari hastaliklarinin kisa slirede tiim ulkelere yayllmasina neden olmaktadir.

Benzer sekilde, gezginci ariciik da hastalik ve zararlilarin dlke igcindeki hizli yayihsinda onemli bir etkendir. Ari
hastaliklar genellikle ilkbahar aylarinda gorilir. Bunun baslica nedeni ilkbahar aylarinda 6zellikle yavru yetistirme
faaliyetinin blylk hiz kazanmis olmasi ve beklenmeyen soguk ve yagishi havalardir. Bu nedenle bu kritik donemde
arillarin ozellikle yavru hastaliklarina karsi korunmasi igin, koloni kontrollerinde koloninin Usitiilmemesine 6zen
gosterilmelidir

Ari hastaliklari, hastaligi olusturan etmene gore; bakteriyel (Amerikan ve Avrupa Yavru ClriklGgl, Septisemi), fungal
(Kire¢ ve Tas hastaligl), viral (Kronik ve Akut Ari Felci), paraziter (Varroa jacobsoni ve Acarapis voodi) ve Protozoan
(Nosema ve Amoeba) ya da hastaligin olustugu konukguya goére; Ergin ve Yavru Ari Hastaliklari olarak siniflandirilabilir.
Pek ¢ok patojen arilarin gerek gelisme gerekse yetiskin donemlerinde hastalik olusturabilir. Ancak bu patojenlerin
hepsi ayni derecede tehlikeli degildir. Amerikan yavru ¢lrtkligu ve varroa gibi ¢cok tehlikeli ve hizli yayilici bazi ar
hastalik ve zararlilarinin kontroliinde "Ulusal Kontrol Programlari’na ihtiya¢ duyulur. Halihazirda tlkemizde mevcut
olup ve tlkemiz ariciligi icin 6nemli bulunan bazi ari hastalik ve zararlilari asagida verilmistir.

10.1.1 Yavru Hastaliklar

Amerikan Yavru CuriiklGgi

Ulkemizde ihbari zorunlu yavru hastaliklarindan olan bu hastaligin etmeni Paenibacillus larvae adli bir bakteridir.
Degisik cevre sartlarinda uzun bir yasam siiresi olan sporlari besleme gérevi yapan bakici arilar tarafindan larvaya
bulastirilir. Hastaligin yayilmasini saglayan sporlar kovanin herhangi bir yerinde, peteklerde, bal ve balmumunda veya
herhangi bir ortamda 35-60 yil canli kalip bu siire sonunda bile hastalik olusturabilirler. Bu nedenle bu hastaliga karsi
gerekli hassasiyetin gosterilmesi tilkemiz ariciiginin gelecegi yoniinden hayati 6nem tasimaktadir.

Resim 46: Hastalik siiphesi olmayan saglikli kapal yavru

Amerikan yavru clrikligl gorildigiinde veya siipheli durumlarda Tarim ve Kdyisleri Bakanhginin il ve ilce
Mudirliiklerine veya Ankara Etlik ve izmir Bornova'da bulunan Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiilerine ya da
Ek.1'de adresleri verilen aricilik konusunda uzmanlasmis kurumlardan birine basvurularak teknik yardim istenmelidir.
Ayrica, bu hastaligin ihbar edilmesi kanuni bir zorunluluktur. Hastalikli kolonilerin nakilleri de yasaktir. Arici her seyden
once kendi gelecegi icin bu kurallara uymaldir.

v Hastaligin Belirtileri

Yavrulu petekler incelendiginde oOncelikle diizensiz yavru gorinimi dikkat c¢eker. Kapali yavrulu hiicreler arasina
dagilmis diizensiz agik yavru ya da bos hiicreler gozlenebilir. Disblikey goriiniiminde olmasi gereken kapal yavru
hiicreleri ice ¢cokmiis, cukurumsu goriintl sergiler ve Uzerleri deliktir. Hastalikli yavru beyazdan sariya daha sonra da
kahverengine donlsir, bir ¢cople disa gekildiginde iplik seklinde uzar ve tutkal gibi kokar. Clrlyerek 6lmis yavrunun
kalintisi hiicre yan duvari ve tabanina yapistigindan arilarca temizlenmesi zordur.

v'  Miicadelesi

Bu hastalikla en kesin ve en etkili micadele yontemi, hastalikli kolonilerin tiimuyle yakilarak yok edilmesidir. Boylece,
hastaligin diger kolonilere bulasmasi 6nlenmis olur. Bazi (lkelerde hastalikh kolonilerin yakilmasi yasal bir
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zorunluluktur. Bakteri sporlari antibiyotiklerle 6ldirilemedigi icin hastalikla miicadelede antibiyotik uygulamasinin
fazla bir yarar olmaz. Antibiyotik uygulamasi hastaligi baski altina alabilir ancak uygulamadan vazgegildigi anda
hastalik tekrar gorulir. Daha 6nemlisi, bu tur koloniler ariliktaki diger saghkli koloniler ve bélge igin surekli hastalik
kaynagi olurlar. Arilari ve petekleri yakilmis koloninin, bos kovani ve kovan kapagi pliriimizle en ince detaylarina kadar
yakilip 40 It suya 400 gr sodyum hidroksit katilarak elde edilen sivi ile yikandiktan sonra tekrar kullanilabilir. Diger alet
ve ekipmanlar da bu sivi ile yikanmalidir.

Hastaliktan uzak kalmak igin ar satin almalarda ve temel petek kullaniminda dikkatli olunmaldir. Temel petek
kullanirken temel petegin higbir zaman hastalik gegirmemis kolonilerden elde edilmis balmumundan uretilmis
olmasina 6zen gosterilmelidir. Temel petek mutlaka sterilize edilmis balmumundan uretilmis olmaldir. Hikiimlerine
uyulmasi zorunlu olan "Aricihik Yonetmeligi"ne gore de temel petek yapiminda kullanilacak balmumu 110 °C'da 12 saat

sire ile sterilize edilmelidir.

Resim 47: Amerikan yavru ¢lrtkliginin tipik gorintist, ¢okik ve delikli kapali yavru hiicreleri

Resim 48: Amerikan yavru c¢urtklGgunun ¢op testi, kalintinin iplik gibi uzamasi

Avrupa Yavru Ciirikliga

Diinyada en yaygin gorilen hastaliklardan biridir. Hastali§in etmeni en son yapilan siniflandirmaya gére Melisococcus
pluton adinda bir bakteridir. Hastalikta diger bazi (sekonder) bakteri tirleri de gérilir ancak bunlar dogrudan hastalik
olusturmazlar fakat 610 larvanin kokusu ve kivami tizerinde etkili olurlar.

Resim 49: Hastalik stiphesi olan bir petek goriintlsu
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v’ Hastaligin Belirtisi

Hastaligin kendine 6zgli kokmus et ya da balik kokusunu andiran kokusu kovan acildiginda algilanabilir. Agik yavru
déneminde 6lmdis larvalar koyu kahverengi ve siyaha yakin renktedir ve larvadaki renk degisimi dnemli bir belirtidir.
Hastaligin ¢ok siddetli seyrettigi durumlarda kapali yavru gézlerinde de gériilebilir. Olmiis larva bir ¢éple gekildiginde
Amerikan yavru clrikliginde gorilen ipliksi uzama gorilmez, kolayca petek hiicresinden gikartilabilir. Genellikle,
Amerikan yavru ¢urikligi kapali yavrularda gorilirken Avrupa yavru ¢lrtkligi acik yavrularda gorulir.

v' Miicadelesi

Amerikan yavru c¢urikligindeki uygulamanin aksine siddetli durumlar harig, bu hastalikta arilarin ve yavru peteklerin
imhasina gerek yoktur. Koloninin ana arisi bir siire kovan icerisinde kafeslenerek yumurta atmasi engellenir.
Oxytetracycline, erythromycin veya diger antibiyotik uygulamalari ile tedavi edilebilir. Ancak, antibiyotik kullanimi
konusunda mutlak surette bir uzmanin goris ve onerileri alinmalidir. Clinkl antibiyotikler belli araliklarla, belli
dozlarda ve belli bir siire i¢in kullanilmasi gereken maddelerdir. Aksi halde ari kolonisine, aile bitcesine ve balin
kalitesine zarar verilir. Antibiyotik verilen kovanin bali uzun bir siire tiketiimemelidir. Ornegin bu siirenin
oxytetracycline grubu icin en az 8 hafta olmasina karsin diger antibiyotik gruplari icin 1 yila kadar ¢ikabilir.

Arilikta kullanilan ekipman ve hastalikli kolonilerin bos kovanlari 50 It suya 1 kg soda veya 1/1'lik amonyum klorid
eriyigi ile dezenfekte edilmelidir.

Resim 50: Avrupa yavru ¢urikligiinde hastalikh acik yavrudaki renk degisimi
Yavru Clrikliga Hastaliklarindan Korunma
Gerek Amerikan yavru ¢lriklugl gerekse Avrupa yavru ¢lirtklGgi hastaliklarindan korunmak igin;
»  Arilik her zaman temiz ve diizenli olmalidir.
» Arive ana ari satin alirken alimlar, saglik belgesi veren ve guvenilir kurumlardan yapiimalidir.
» ikinci el alet-ekipman alindiginda bunlar dezenfekte ve sterilize edilmelidir.
>

Amerikan yavru c¢lrtklGgl hastaliginin bulasmasini ve yayilmasini saglayan bakteri sporlari bal icinde yillarca
yasayabildiginden arilar kaynagi belli olmayan ya da hastalik gecirmis ariliklardan elde edilen ballarla
beslenmemelidir.

\4

Kaynagi belli olmayan ogullar arihga alinmamalidir.

» Arilikta yagmaciliga meydan verilmemelidir. Kovanlarin yerlesme dizeni arilarin yanlis kovanlara girmelerini
onleyecek sekilde olmalidir. Bunun igin kovanlarin ugus delikleri farkh yonlere bakmali ve kovanlar arasi mesafe 1-
2 m'den az olmamalidir. Mimkiinse bu mesafe artirilmaldir.

» Koloniler arasinda petek alis-verisi yapilirken dikkatli davraniimalidir.
» Miumkin oldugunca eski petek kullanmaktan kaginilmalidir.

» Koloniler nektar ve polen kaynag yoniinden zengin bolgelerde tutulmali, hastalik riski bulunan yerlere ari
gotlrilmemelidir.

» Koloniler sirekli kontrol edilmeli, hastaligin yayilmasini onleyen en etkili yolun erken teshis oldugu
unutulmamaldir.
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Kireg Hastalhigi

Etmeni Ascosphaera apis adli bir fungus (mantar) olan yavru hastaligidir. Hastalikli larvalar mumyalasmis olup
siyahimsi, gri veya beyaz renktedirler. Hastaligin ilk donemlerinde beyazlagmis larvalar iki parmak arasinda ezilebildigi
halde ileri donemde piring tanesi gibi sertleserek arilar tarafindan kovan 6niine ve ugus tahtasi tizerine atilirlar.

Hastaligin etmeni olan sporlar toprak altinda ve degisik ortamlarda 15 yil etkinligini sirdirebildiginden ve rizgarla
suriklenebildiginden bu hastalikla daha ¢ok kiiltiirel 6nlemlerle miicadele edilerek basarili sonuglar alinabilir.

Hastaliga neden olan fungus, yeterli havalandirmanin olmayisi sonucu kovanda biriken CO2 ve nemli ortamda gelisir.
Bu nedenle kovanlar sehpalar Uzerine yerlestirilerek havalandirma saglanmali ve nemden korunmalidir. Kireg
hastaligina karsi alinabilecek bir baska 6nlem, hastaliga yakalanan kolonilerin ana arilarinin hastaliga yakalanmayan
kolonilerden Uretilen yeni ana arilarla degistirilmesidir.

Zayif koloniler hastaliga daha hassastirlar. Bunun igin giclii kolonilerle ¢alismak en iyi kiltiirel yontemdir. Kolonilerin
beslenmesi ve arilara dogal nektar kaynagi saglanmasi da bu hastaliga karsi etkin bir miicadele yontemidir. Kolonide
stres olusturan aglik, Gslitme ve rahatsiz etme gibi durumlar yaninda b6lme yaparak koloni isci ari varliginin azaltilmasi,
gereksiz ve yanhs antibiyotik kullanarak larvanin sindirim sistemindeki faydali floranin tahrip edilmesi kire¢ hastaliginin
ortaya ¢ikmasina veya siddetinin artmasina neden olan uygulamalardir. Bu uygulamalardan kaginmak, gii¢lii koloniler
ve geng ana arilarla galismak alinabilecek en iyi koruma tedbirleridir.

Kire¢ hastaliginin tedavisinde koloni sartlarinda uygulanan ilagh miicadele denemelerinden bugtine kadar tatmin edici
olumlu sonuglar alinamamustir.

Resim 51: Kireg¢ hastaliginda mumyalasmis larvalar

10.1.2 Ergin Ari Hastaliklari

Nosema

Nosema apis adi verilen tek hicreli bir mikroorganizmanin neden oldugu, oldukga tehlikeli sayilan ergin ari hastaligidir.
Hastaliga yakalanmig kolonilerde davranis degisimi ve hizli yaslanma goriliir. Hastaligin kesin olarak taninmasi igin
hasta ari midesinin makroskobik veya mikroskobik incelenmesi gerekir.

Normalde saman rengi olan saglam ari midesi hasta arida kati, kirli ve beyaz renktedir. Hastalik yil igerisinde gesitli
zamanlarda gorilebilmekle beraber en yiiksek diizeyde ilkbaharda, ikinci derecede ise sonbaharda ortaya ¢ikar.

Nosemaya yakalanmis kolonilerde; gergevelerin, peteklerin, kovan kapagi ve ugus tahtasi lizerinde turuncu ve beyaz
renkte ari pisligi gorllir. Hastaligin yayilmasi besin yoluyla olur. Hasta arilar bakicilik giiclinii kaybederler, ugamazlar
ve kovan etrafinda strlndrler.

Nosema hastaliginin énlenmesi ve tedavisinde fumagillin uygulamasi yapilir. ilag ilkbahar ve sonbaharda serbetle
birlikte verilir. Ozellikle sonbaharda surupla birlikte verilen fumagillin iyi bir tedbirdir. Kolonilerin polen disinda polen
yerine gecen kek karisimlari ve kis aylarinda salgl ballariyla beslenmesi hastaliga sebep olabilen uygulamalardir.
Hastallk daha c¢ok besleme hatalari sonucu ortaya g¢ikar. Bu hastalikla iliskili olarak, arilarin bal ve polen disinda
herhangi bir maddeye ihtiya¢ duymadiklari unutulmamalidir.

10.1.3 Paraziter Hastaliklar

Varroa destructor

Ergin arilar ile larva ve pupalarin kanini emerek beslenen tehlikeli dis parazittir.
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Esas konukgusu Hint arisinda (Apis cerana) bulunmasindan (1904) 50 yil sonra diinyaya yayillmstir.

Apis cerana gelistirdigi bazi adaptasyonlar ve savunma mekanizmasi sayesinde parazite karsi kendini korumakta ve
parazitin ari ailesine zarar vermesini engellemektedir.

Uzerinde parazit olan ari temizlik dansi yaparak parazitin varligini diger arilara bildirir. Dansi izleyen arilarda paraziti
Isirarak pargalarlar. Diger bir avantaji ise Apis cerana da kapali goz siiresi daha kisa oldugu icin varroa daha az Greme
firsati bulur, erkek varroalar da sayisal olarak az oldugundan bu parazit bu tiirde fazla gelisip yayillamaz. Ulkemize 1977
yilinda Trakya’dan girdi, 1978 yilinda izmir ve Mugla’da ilk defa goriildii. 1984 yilina kadar 600 bin ari kolonisinin
sonmesine neden olmustur. Ergin disi varroalar 1.1-1.2 mm uzunlugunda, 1.5-1.6 mm genisliginde koyu kizil
kahverengi renktedir. Erkek varroalar ise 0.8-1 mm genisliginde gri-beyaz sarimtirak renktedir. Disi varroalarin agzi
delici-emici yapidadir. Yasam uzunlugu yazin 2-3 ay, kisin 5-8 aydir. Disi varroanin tGremesi ilkbaharda ari kolonisinde
kulucka faaliyetleri ile baslamakta, sonbahara kadar sirmektedir. Kis aylarinda yumurta birakmadan isci arilar tizerinde
yasamini sirdirmektedir. Varroa ile bulasik kolonilerde kulugka gelisim hizi azalmakta, arilar izerinde agtig yaralar
enfeksiyon olusturmakta, ileri dénemlerinde yavru Parazitler, olgun hale gelen ari ile birlikte hiicreyi terk ederler.
Parazitler kisi disi arilar izerinde gegirirler. Uzerinde bulunduklari ari éliince yeni bir konakgr aramaya baslarlar.

Yasam Dongiisii: Ureme petek gozleri icinde olmaktadir. Parazit, petek gozlerinin kapatiimasindan hemen énce hiicre
icerisine girer ve larvanin hemolenfini emerek yasar. Petek gozleri kapatildiktan 2-3 gilin sonra ilk yumurtasini birakir.
Yumurtadan cikan larvalar protonimf, détonimf safhalarini gegirerek ergin olur. ilk yumurta déllenmis olup disi, ikinci
yumurta doéllenmemis olup erkek varroa gelisir. Her 30 saatte bir yumurtlarlar.

Erkek ari gozlerinde 5, isci ari gozlerinde ise 3 disi varroa gelisir. Disi 8-10, erkek 6-7 giinde gelisimini tamamlar. Daha
sonra ciftlesirler. Erkekler giftlestikten sonra kapal gozler icerisinde beslenemeyerek 6ldigi icin ari Gzerinde bunlara
rastlanmaz. Petek goziinde, yasl disi ve yeni giftlesmis genc disi akarlar, geng ergin arinin gézden cikisina kadar petek
gozde kalirlar ve ari ile birlikte gzl terk ederler. Varroalar kapal gézden cikarak bir ergin ariya tutunur. 13-14 giin
sonra yeniden kapali gbzlere yumurtlamak igin girerler.

Varroanin Zararlari: Varroa, arilarin hemolenfleri ile beslendiginden, yavru arilar iyi gelisemez, erginler ise gligstizdiir
ve ucamazlar. Parazitten kurtulmak icin cirpinir ve huzursuz olurlar. Gozlerinden kanatsiz ve bacaksiz arilar
cikmaktadir.

Parazitler, olgun hale gelen ari ile birlikte hiicreyi terk ederler. Parazitler kisi disi arilar {izerinde gegirirler. Uzerinde
bulunduklari ari 6liince yeni bir konakgl aramaya baslarlar. Kolonideki erkek ari sayisi diser. Erkek arilarin ciftlesme
yetenegi azalir. 3 disi varroanin agirhgi, 80 kg agirlhigindaki insan viicudundaki 1 kg varroanin agirligina esittir. Varroa,
her iki saatte ari viicut agirhiginin yaklasik %0.1-0.2’sini yok eder. Ana ve isci arilarin émiirleri kisalir. isci arilar
normalden kiiciik olur. Ozellikle pupa déneminde énemli dlciide canh agirlik kaybi olur. Gdzden cikan geng arilarda
kanatsizlik, tek veya kisa kanathlik, eksik bacak, kisa karin gibi anomaliler gériliir. isci arilarin yavru bakimi zayiflar ve
buna bagl olarak ananin yumurtlama kapasitesi azalir. Petek gozlerinde 6lU larva sayisi fazla ise, arilar bunlari disari
atamazlar. Bu nedenle gozlerde kuruyan larvalar Avrupa Yavru CuriklGgline benzeri belirtiler olusturur. Varroalarin
actigl vyaralar, cesitli hastalik etkenlerine elverisli ortam olusturur. Varroa’dan dolayr zayif disen koloniler
yagmalanirlar. Arilar huzursuz olduklari igcin bazen kis salkimi yapamazlar.

Varroanin Yayilma Yollari

Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve genc isci ari verilmesi.

Kolonilerin kontrolsiiz birlestirilmeleri veya yeni ogul kovanlarin olusturulmasi.

Bulasik arilarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara girmeleri, 6zellikle erkek arilarin kovanlarini sasirmalari.
Ogul kontrolii icin gerekli Arilk icerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler nedeniyle sik sik yagmacilik
yapilmasi.

Gezginci ariciligin denetimsiz yapilmasi.

Etkili olmayan yontemlerle zararliya karsi miicadele yapilmasi.

Zararlinin bulasik oldugu yerlerden kontrolsiiz ana ari satin alinmasi.

Bulasik ariliklarda ve bolgelerde saglik kurallarina uyulmamasi.

Aricilarin yeterli bilgiye sahip olmamasionlemlerin yeterince alinmamasi ve basibos ¢ikan ogullarin kagmasi.
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Varroaya Karsi Miicadele Yontemleri

Varroa kontroliinde; kimyasal, bitkisel, biyolojik, fiziksel, genetik ve hormonal miicadele yontemleri kullaniimaktadir.
Bu parazite karsi cesitli ilaglar denenmektedir. Ancak kolonilerde yanlis ve yogun ila¢ uygulanmasi; varroalarin
kimyasal maddelere karsi diren¢ kazanmasina neden olmaktadir. Her yil kullanilan ilacin degistiriimesi varroa
miicadelesinde etkinligi artirmaktadir. Varroaya karsi kullanilan duman, sistemik, ptskirtmeli, kovan icerisine birakilan
olmak Uzere pek ¢ok ydntem ve ilac bulunmaktadir. ilag kullanirken veteriner kontroliinde verilen ilaglarin
kullanilmasina dikkat edilmelidir. Arilara tescilli olmayan ilaglardan uzak durulmahdir. Verilen ilaci belirtilen doz ve
zamanda kullanmalidir. ilaglamanin kovanda bal olmadigi ve yavrunun en az oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda
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yapilmasina dikkat edilmelidir. Varroa micadelesinde en etkili ydntemlerden birisi de yore aricilarinin organize olarak
ayni zamanda varroa ilaglamasi yapmalaridir.

Varroa Miicadelesinde Kafes Yontemi: ilagsiz varroa miicadelesinde son yillarda en ¢ok dikkat ¢ceken uygulamadir. Ana
ari i1zgarasi ile cevrilmis ve icerisine 1 petek sigacak olan kafes hazirlanir. Kafes igerisine mimkinse erkek ari gozli,
degilse bos ve temiz herhangi bir kabartilmis petek konulur. Kafesli petek, diger cerceveler arasina yerlestirilir. Kafes
icerisine isci arilar rahathkla giris ¢ikis yapabilirler, ancak ana ari kafesten disari ¢ikamaz. Konulan petege ana ari
yumurtlar ve bu yumurtalarin larval déneme gecisiyle, kovandaki varroalar yumurtlamak (izere kafesteki petek
gozlerine girerler. Kovandaki diger peteklerde yavru olmadigi icin ergin varroalarin %80-90’lara varan bir kismi
yumurtlamak icin kafes icerisindeki petek gozlerine girerler. Petekteki yavrularin pupa dénemine girmesiyle bu
petekler koloniden alinarak yerlerine tekrar bos ve temiz bir petek konulur. ikinci defa ayni islem tekrarlanir. Geriye
kalan varroalar igin ari ve insan sagligina olumsuz etkisi ve kalinti problemi olmayan organik asitli uygulama yapilarak
varroa ekonomik zarar esigi altina duslralir. Bu yontemin en onemli avantaji; tim sezonlarda uygulanabilecek
olmasidir. Ozellikle hasat 6ncesi ana nektar akim dénemi baslayinca yapilirsa, koloniler bu dénemde fazla yavru
beslemek zorunda kalmayacagindan isci arilar mesailerinin tamamina yakinini bal toplamaya ayiracak ve koloni bal
veriminde 6nemli bir artis meydana gelecektir.

Resim 52: Varroa parazitinden dolayi 6lmis yetiskin ari Resim 53: Ari pupasi Uzerinde yetiskin disi varroalar

Trake akan (Acarapis woodi)

Genellikle isci arilarin solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir. Bazen ana ari ve erkek arilarda da gorilebilir.
Trake akarinin disisi ergin arinin ilk goglis gézeneginden igeri girerek trake icerisine yerlesir. Trakede 4 giin kalr ve 7-8
yumurta birakir. Yumurtalar 14 giinde gelisirler. Yumurtadan ¢ikan larvalar trake duvarini agizlari ile delerek arinin kani
ile beslenirler. Ergin akarin dmrii 30-40 giindiir. Olii arilarda 1-2 giin yasayabilirler. Gelismeleri icin en uygun sicaklik
34°C’dir. En hizh gelisimini kis boyunca kovan icinde devam ettirir. Kis sonunda yumurtasi ve diskilariyla arinin soluk
borusunu iyice kirletmis durumdadir. Erken ilkbaharda ari ilk ugusa ciktiginda ise, kovandan belli bir mesafe
uzaklastiktan sonra tikanik soluk borulari nedeniyle yeterli hava alamaz ve kovandan uzak bir yerde o6ltr. Saglikh bir
arinin trakesi acik, soluk, seffaf ve lekesiz olarak gorildigli halde hastalikli arilarda kahverengi lekeler, kabuklasmalar
ve bazen de akarin sayisina bagli olarak siyah bir renk gézlenmektedir. Trake akari ile bulasik arilarda dikkati ceken en
onemli belirti ugma yeteneginin kaybolmasidir. Bulasik arilar kovan yakininda yerde sirlinerek hareket ederler.
Kanatlar normal degildir ve sanki yerinden ¢ikmis gibi sarkiktir. Arilar bitkilere tutunmaya calsirlar. Karin siskin
durumdadir. Trake akari ile bulasik bu arilarda gérilen belirtiler Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve arilarda paralize yol
acan diger hastalik belirtilerine benzerler. Bu nedenle, kesin teshis hastalikli arilar laboratuarda incelendikten sonra
verilmelidir.

Art biti

1.5 mm uzunlugunda 1 mm genisliginde, parlak, kahverengimsi-kirmizi renktedir. Erkek bitler disilere oranla biraz daha
kiiciktlr. Basi blyik ve enlemesine ovaldir. GozlU ve kanatlari yoktur. Aricilar ari biti ile varroayi birbiri ile
karistirmaktadirlar. Ari biti 3 ¢ift bacakli varroa 4 c¢ift bacakhdir. Ari bitinin Gstten bakildiginda ayirt edilebilir bir kafa
yapisi vardir. Varroa da ise Ustten bakildiginda kafa yapisi ayirt edilemez. Ar bitlerinin yalayici-emici bir agiz yapisi
vardir, kesinlikle kan emmez. Varroa da ise delici emici bir agiz yapisi vardir. Yagmacilik ve ogul verme, kovanlar
arasinda yapilan balli-yavrulu gerceve degisimi, bulasik arilarin kovanlari sasirmalari ve koloni nakilleri ile yayihr.
Arilarin gogis bolgesinde bulunan tiylere tutunarak yasarlar. Erginler kisi arinin Gzerinde gegirir. Arinin agzinin
kenarindan bal ve polen calarlar. Ariya zarar vermezler. En ¢ok ari siitli yemeyi severler. Bunun icin ana arinin besinine
ortak olurlar ve ana arinin performansini disurirler. Yumurtalari beyaz renkte ve oval sekillidir. Yumurtalarini
koloninin herhangi bir yerine birakabilir. Yumurtadan larva ¢ikma slresi yazin 2 giin, kisin 7.4 gline kadar degisir. Daha
cok sirlanmis bal izerine birakirlar. Larvalar peteklerde bal ve polen yiyerek, tiinel agarak ilerler ve peteklerin degerini
disdrdrler. Mevsime bagli olarak 7-11 glinde larva gelisimi tamamlanir. Pupa dénemi 1-3 gilin slirer. Yumurtadan ergin
olmaya kadar gegen siire 10-23 glindir. Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglar ari biti Gizerinde de etkili olmaktadir.
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Tropilaelaps Akari

Akar Asya’da dogada mevcut olup, dogal konakgisi olan Apis dorsata'da yasamaktadir. Uzak dogu llkelerinde
yaygindir. Avrupa Toplulugunda bildirilmesi zorunlu olan parazitlerden birisidir. Tropilalelaps clareae kirmizimsi
kahverengi olup eriskin disisinin boyu 1.03 mm, eni 0.55 mmdir. Erkekleri hemen hemen disilerle ayni blyukliktedir.
Erkeklerin dis tabakasi daha incedir. Kolonilerde yiiksek diizeyde T. clareae oldugunda ayni varroanin yaptigina benzer
zarar yapmaktadir. Yavrulu gozlerdeki diizensiz gériiniim, ergin arilarinda karinlarin kisa ve kanatsiz olmalari goze
carpmaktadir. Bu manzara, parazitin yavrulara verdigi zararin klinik goriinimleridir. Parazitin arilarda meydana
getirdigi zararlarin sonucu kolonide ¢okiis ya da koloninin kovani terk etme olayi gergeklesebilir. Tropilaelaps,
varroadan daha hizli Giremekte ve daha kisa siiren bir yasam dongitileri vardir. Bunun sonucunda daha ¢abuk geliserek
ergin parazit haline gelmektedir. Ayni koloni hem varroa, hem de tropilaelaps olmasi halinde; tropilaelaps, varroadan
¢ok daha hizla Gremektedir. Bu etki 25:1 tropilalelapsin lehinedir. Ergin tropilelaps, larva iceren petek gozlerine girer.
Mihirlenmis yavru gozleri icinde Gremeye baslar. Erkek ari yavru gozlerini tercih etmektedir. Parazit hem erkek, hem
de disi an petek gozleri icinde Gremektedir. Petek gozleri Varroa ile bulasik ise erkek ari gozlerini daha ¢ok tercih
ederler. Disi tropilaelaps, petek gozleri kapatildiktan 48 saat sonra olgun ari larvasi lizerine 3 ya da 4 yumurta birakir.
Bu islem yaklasik bir giin sirer.

Yumurta birakildiktan ortalama 12 saat sonra gatlayarak larva disari ¢ikar. Larva ergin parazit haline gelmeden 6nce
protonimf ve deutonimf asamalarini gegirir. Petek géziinden ¢ikmadan énce, erkek ve disi tropilaelapslar tim gelisme
asamalarinda; petek goziinde gelismekte olan arinin kani ile beslenir. Parazitin beslenmesi sonucunda arinin gelismesi
icin gerekli olan temel besin maddelerinden yoksun kalan, ari larva ve pupasi bliylk zarar gormektedir. Tropilaelaps
disisinin yumurtay! birakmasindan ergin parazitin olusmasina kadar gecen sire yaklasik olarak 6 glindiir. Petek
goziinden ari disari ¢ikarken, erkek ve disi parazit ergin ari ile birlikte cikarlar. Disi parazit hemen girebilecegi yeni
petek gozlerini arastirmaya baslar. Varroadan farkli olarak ergin ari kani ile beslenemezler. Clink{ parazitin agiz yapisi
ergin arinin kitinini delebilecek yapida degildir. Ergin arida beslenemediklerinden besin kaynaklari olan larvali petek
gozlerine bir an once gidebilmek icin ergin aridan hizla ayrilarak, olabildigi kadar hizl bir sekilde larvali petek gozlerine
girerler. Bu asama varroadan ¢ok daha kisadir. Bu dénem vyalnizca 1 ya da 2 giin olabilir. Yumurta tasiyan disi
parazitler, 2 giin icinde yumurtalarini birakamazlarsa o6lirler. Bu ylizden petekten yeni ¢ikan akarlarin yasamlarini
surdlrebilmeleri icin iki glin icinde larvali gbze girmeleri sarttir. Bu ylzden akarlarin kovan icinde yayilmasi kulugkanin
varligi ile yakindan iliskilidir. Tropilaelaps akarlari hareketli parazitler olup kovan iginde ve arilar arasinda yer
degistirmektedir. Bu durum koloni icinde hizla yayilmasini saglamaktadir. Koloniler arasinda bulasmada, yagmacilik,
koloni sasirma ve ogul verme gibi ar1 davranislari rol oynar.

Akarlar, bu nedenlerle yavasca uzun mesafelere yayilabilirler. Ayrica koloniler arasinda hastalikli kulugckali peteklerin
saglikl kolonilere verilmesi paraziti bulastirmaktadir. Bundan baska aricinin kovanlardaki ¢alismalari da parazitin
bulasmasinda énemli bir etkendir. Ozellikle gdcer aricilik yoluyla yeni bolgelere yayllma ¢ok kolay ve hizli olmaktadir. ]
Parazitin larvayla beslenmesi nedeniyle ari yavrusunun 6lmesine ya da ergin arinin yasam siresinin kisalmasina neden
olmaktadir. | Petek goziindeki parazitli ari 6lmekte ya da gdzden ¢iksa bile yasam siireleri kisalmaktadir. Bunun yani
sira kanatlar ve bacaklar deforme olmakta, abdomen kismi kisalmakta ve viicut agirhgr azalmaktadir. Bu arilar kovan
oninde sirlintr halde goérilmektedir. Yavrulu peteklerde, diizensiz ve az yavru birakildigi goralir. ] Hastalikli ve Olmus
yavru gozlerini temizlemeye calisan isci arilarin faaliyetleri nedeniyle petek gozi muhirlerinin delik oldugu gorilir. ]
Siddetli bulasiklikta gelismekte olan yavrularindaki 6lim orani %50’ye kadar olabilir. Bazi enfeste kolonilerde ¢ok daha
fazla 6lim gerceklesebilir. Bu kolonilerde kokusan larva ve pupa kokulari dikkati cekmektedir. Bu asamada koloniler
kovani terk edebilir. Bu durumda parazitin yayillmasina yardimci olmaktadir. | Parazit tim yil boyunca kolonilerde canli
kalabilmektedir. Cok az yavrulu alan olsa bile kolonideki varligini devam ettirebilmektedir. Yavrulu ari gozlerinin
azalmasina paralel olarak parazitin sayisi da azalmaktadir. Kisin yavru {iretimi tamamen kesildiginde hayatta kalamaz. |
Tropilaelaps akari micadelesi, varroa igin kullanilan ilaglarla yapilmaktadir.

Virasler

Son yillarda diinya genelinde ari 6limlerinin hizla yayginlasmasi nedeniyle virlsler tekrar aricihgin giindemine
gelmistir. Arilarda hastalik yapan pek ¢ok viriis olmakla birlikte tilkemizde yayilmakta olan 7 farkh tir vardir. Virlslere
karsi canli arilar Uzerinde antibiyotikler basta olmak lizere herhangi bir ilagli miicadele s6z konusu degildir. Ancak
aricilik alet ve malzemelerinin temiz tutulmasi dnlemlerin basinda gelmektedir. Ayrica virlislere dayanikh ari hatlarinin
tespiti ve kullanilmasi, virs bulasikligi olmayan damizlik ana ariisletmelerinin kurulmasi cok 6nemlidir.

Akut Ari Paraliz Viriisii (ABPV)

Pek ¢ok ulkede yaygin olmakla birlikte tGlkemizde ilk defa 2010 yilinda saptandi. Virtsin etkisi ile bal arilarinin tim
biyolojik donemlerinde 3-5 giin igcinde 6lim goriilmektedir.
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Siyah Ana Ari1 G6zii Viriisii (BQCV)

Amerika, Fransa, iskandinav lkeleri ve Polonya'da yaygindir. Hastaliga yakalanmis ana arilarda prepupa ve pupa
dénemlerinde virls aktif olur ve pupa goz icinde olir. Virlsun ilk belirtisi gdzlerin soluk kahverengine donismesidir.
Birkag giin sonra gozler esmerlesir ve koyu siyaha donilsir. Nosema apis bu hastaligin yayilmasinda ekilidir.

israil Akut Paraliz Viriisii (IAPV)
Koloni C6kme Bozuklugu ile iliskili olan virlis oldugu distnilmektedir. Henliz Glkemizde bulunmamaktadir.

Tulumsu Yavru Curakliiga Virasi (SBV)

isci ve erkek ari larvalarinda hastalik yapmaktadir. Pupa déneminde nadiren &liim olur. Viriis bulasikligi olan ana
arilarda yumurtlama azalir, geng larvalarda gelisme yetersizligi goruliir. Cok yaygin bir hastalik olup Ulkemizde de
yayllma egilimindedir. Petek gdziinde hasta larva 6ldigii zaman larva gomlegi ile viicut arasinda berrak yesilimsi bir sivi
olusur. Temizlik¢i arilar bu siviyi viicutlarina alarak yavru gida bezlerine bulastirir. Larvalar da bu bezlerden aldiklari
gidalar ile virtsi alirlar. Hastaligin kulugka dénemi 6-7 giindir. Hasta larvalar, gézler sirlandiktan ve larva basi disari
doéndikten sonra pupa donemine ge¢cmeden olirler. Larvanin basi L harfi seklinde yana dogru kivrilmis haldedir. Hasta
kolonideki is¢i arilar Gstu sirlanmis 610 larvalari, actiklari delikten kolayca cikarip atarlar.

Kronik An Felci Viriisii (CBPV)

Diinyadaki batin ergin bal arilarinda salgin yapabilmektedir. Bal arilarindan baska konakgisi olmayip “Ari Felci” olarak
bilinmektedir. Ulkemizde 1940 yilindan beri bulunmakta, yaz aylarinda ciddi derecede ar éliimlerine yol agmaktadir.
Hastaligin belirtisi ergin arilarda vicut killarinin dékilmesidir. Hasta arilar bitkin haldedir. Tuyleri dokaldiga igin
parlak, siyah renkte ve yagh goriniimindedir. Kanatlar farkli yonlere baktigi ve u¢cma yetenekleri kayboldugu icin
yerde sirilnerek yirirler. Saghkl isci arlar vir(s bulasikligl olan hasta arilari kovana sokmamaya calisirlar. Hastaligin
bulasmasi arilar arasinda besin alisverisi sirasinda olmaktadir.

Kanat Deformasyon Viriisii (DWV)

Avrupa’daki ari kayiplarinda saptanan virlstlr. Pupadan ergin doneme gecen bazi arilarda belirgin kanat bozuklugu
goriilmektedir. Varroa emgisi sonucu olusan kanat bozuklugu ile karistinlmaktadir. Ulkemizde son yillardaki éliimler
olan kolonilerde bu virisiin varligi saptanmistir.

Kasmir Ari Viriisii (KBV)
Hindistan'da ilk defa goriilmus, daha sonra diinyaya yayilmistir. 2010 yilinda (ilkemizde ilk defa saptanmistir. Viris
bulasikligi olan arilarda 6nce titreme ve koordinasyon bozuklugu sonra da 6lim gozlemlenmektedir.

Koloni Cokme Bozuklugu (CCD)

Bal arilarinda Amerika, Avrupa, Orta Dogu ve Cin’de 2003-2011 vyillari arasinda, bugiine kadar goriilmeyen olglde
toplu halde koloni terkleri yasanmistir. Dilinyadaki bircok bal arisi kolonisinde goriilen bu anormal davranis bigimine
Koloni Cékme Bozuklugu (CCD) adi verilmektedir. Ulkemizde 2006-2009 vyillari arasinda, ABD ve Avrupa’daki kadar
olmasa da bazi bolgelerde kis kayiplari ile birlikte %40’larin Gzerinde ari 6limlerine rastlanmistir. Yogun ari 6liimlerinin
nedenleri konusunda arastirma ¢alismalari ylritmeye devam edilmektedir. Bal arilarinin koloni terklerinden sorumlu
tutulan faktorleri cansiz ve canli etmenler olarak 2 grupta toplamak mimkinddr.

Cansiz Etmenler
Bunlar; kiresel isinmaya bagh iklim degisiklikleri, cevre kirliligi, elektromanyetik radyasyon, baz istasyonlari, yliksek
gerilim hatlari, genis spektrumlu ve sistemik etkili tarim ilaglari, asiri stres ve bazi GDO’lu Grtnlerdir.

Canli Etmenler

Yeni bulasan ari virisleri, yeni dldirme glicii kazanan Nosema ceranae, bazi i¢ ve dis parazit akarlar ve yanlis koloni
yonetimidir. ] Canli etmenlerin basinda viral hastaliklar gelmektedir. Son yillarda ana ari ve koloni nakilleri ile birgok
tlkeye bulasan israil Akut Paraliz Viriisii (IAPV), Deforme Kanat Viriisii (DWV) ve Tulumsu Yavru Cirikligi (SBV) toplu
halde koloni kayiplarina neden olmaktadir.

Ulkemizde yayilmakta olan N. ceranae da en etkili faktérlerdendir. Arilikta hastalik belirtilerini &nceden fark etmek pek
mimkiin degildir. Ancak kis sonunda kovan acildiginda toplu 6limler ile karsilasilabilir. Bazen ilkbaharda nektar
akimindan 6nce, arilarin kovan éniinde diski yapmadan suriindiikleri, ugma ¢abalarinin basarisiz oldugu hatta ugabilen
arilarin biyik bir kisminin geri gelmedikleri bilinmektedir. Diinyada bal arilarinin en 6nemli dis parazit akari Varroa
destuctor micadelesi balda ve bal mumunda bakiye birakmayan ilaglarla erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda
yaptimahdir. Aksi halde biiyik 6lctide toplu 6limler gorulebilir.
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Klglk Kovan Bocegi

Kicuk kovan boceginin (Aethina tumida) dogal yasam alani Afrika olup Afrika bal arilari zararliyla miicadele
edebilmektedir. Meyve ithalati ile ABD’ye bulasmistir. Dinyaya yayllmaya baslamistir. Meyvelerle beslenir. Ergini 5-7
mm x 3-4.5 mm boyutundadir. Yumurtasi 1.5x0.25 mm boyutundadir. Bir disi, giinde 200 tiim yasami boyunca
2.000’den fazla yumurta birakir. Larvanin bas kisminda 3 ¢ift bacak bulunur. 4-6 ay yasarlar ve 5 generasyon verirler.
Ergin bocek ve larvalar petek tzerine diskiladigi icin arilar tarafindan terk edilir. Kovan iginde ilagla micadelesi yoktur.
Pupa donemi arilikta topraga pestisit uygulamasi ile miicadele yapilir

Yagam Dongiisii: Ergin bocek yumurtlamak icin kovana girer. Polen ve yavrulu peteklere yumurtlarlar. Yumurtadan 2-6
glin sonra larva ¢ikar. Larvalar ari yumurtasi ve yavrusu yaninda bal ve polen yemeyi tercih eder. Bir petekte 6000 larva
bulunabilir. 10-14 giin sonra biylime tamamlanir. Olgunlasan larvalar gelisimini tamamlamak i¢in kovan disina ¢ikarlar.
Topragl kazarak icerisine girer ve pupa donemi baslar. Kumlu ve %5-25 nemli topraklari severler. Pupa déneminden 3-
4 hafta sonra gikis olur. Cikistan 1 hafta sonra KKB yumurtlamak icin kovana girer.

Alinacak Onlemeler: ithal meyvelerde KKB kontrolii yapilmalidir. Aricilar egitilerek KKB’nin biyolojisi iyi bilinmelidir.
Zararh goraldiginde yetkililere haber verilmelidir.

Blyik Mum Guvesi

Blylik mum guvesi (Galleria mellonella) depolanan peteklerde zarar vermektedir. Ancak zayif kolonilerde de zarar
verebilmektedir. Glglu koloniler bununla miicadele edebilmektedirler. Kovan catlaklari ve petek citalarinin birlesme
yerleri basta olmak (zere yumurtalarini bal arilarinin ulasamayacagi yarik ve deliklere yumurtlarlar. Mum glivesi
genellikle geceleri ugar, glindliz saatlerinde karanlik yerlerde dinlenirler. Disiler aksam karanliginda yumurtlamak
amaciyla ari kovanlarina girmeye calisirlar. Koloni kuvvetli ise bal arilari tarafindan uzaklastirilirlar. Disilerinin boyu 10-
20 mm, erkekler ise 7-13 mm’dir. Erginlerin 6mri ortam sicakhgina bagl olarak 4-20 gindir. Yumurtalar 4 derece
altindaki sicaklikta olurler.

Biiyiilk Mum Giivesinin Yasam Dongiisii: Gelisme donemleri yumurta, larva, pupa ve ergin olmak lizere 4 donemdir.
Yumurtalari pembemsi krem veya beyazimtirak renkte olup boyu eninden biraz uzun ve yaklasik 0.5 mm'den biraz
kiiciktlr. Yumurta gelisimi icin en uygun sicaklik olan 30-35 derecede 5-8 giinde larvalar ¢ikar. Yeni ¢ikan larva ipeksi
yapih bir tinelde petegin tabanina dogru ilerlemeye baslar. Sicaklik ve besine bagl olarak 1-5 ay beslenir ve biyir. Bu
dénem sonunda larva boyu 1 mm’den 22 mm’ye kadar biyiir. Larvalar polen yaninda ari larvasi gomlegi ve diski ile
beslenir. Sadece balmumu ile beslenen larva gelismesini tamamlayamaz.

Koyu ve eski petekler pek ¢ok ari larva kalintisi icerdiginden dolayi biylik mum glvesi zarari agisindan oldukca
risklidirler. 4-50 C arasinda beslenme ve gelisme olmaz, larva uyusuk bir sekilde uyku halinde kalir. Larval evre
sonunda pupaya, daha sonra da ergin gliveye dogru degisim baslar. Bu degisim slireci sicakliga bagli olarak 1-9 haftada
sona erer. Disi gliveler gomlekten ¢ikistan 4-10 giin icerisinde yumurtlamaya baslarlar.

Biiyilk Mum Giivesine Karsi Miicadele: Miicadelede pek ¢ok kimyasal, biyolojik ve fiziksel yontem kullanilmaktadir.
Kullanilan kimyasallar bal ve balmumunda kalinti birakmaktadir. Sogutma ve isitma teknikleri ise pahali olmaktadir.
Peteklerin her iki ylzeyine birer avug sofra tuzu atilarak kullanimi en pratik ve ucuz korunma yéntemidir. Petekler
havadar, aydinlk ve kapali olmayan bir ortamda depolandiginda glive goriilmesi riski azalir. Petekleri -15 derecede 2
saat, -12 derecede 3 saat bekletilince glivenin tlim asamalari 6lir. Mum glvesi ile miicadelede kiikiurt kullanimi
onerilmektedir. Yumurta disinda tiim asamalari 6ldirilir. Bu sistemde en (iste ve alta bos ballik konulmak suretiyle
izerine 6 adet ballik yerlestirilir. Ustteki bos ballik icerisinde 1 m3 hacim icin kor ates icerisine 50 g kiikiirt atilarak
yakilir. 24 saat bu ortam kapali tutulur. 10-20 gilin ara ile 3 uygulama yapilir. Kiikiirt uygulamasi depo igerisinde de
yapilabilir. Kiiklrt buhari géz ve solunum yollarina zarar vereceginden gerekli dnlemler alinmalidir

10.2 An Zararhlan

10.2.1 Petek Giivesi

Bliylk Petek Guvesi (Galleria mellonella) ve Kiglik Petek Glivesi (Achroia grisella) olmak Gzere iki tar( vardir. Blyuk
petek glivesi daha zararlidir. Petek glivesi 6zellikle sahil seridindeki ariliklarda daha sik gorilir ve ciddi tahribatlar
olusturur. Glivenin larvasi zayif kolonilerin peteklerinde ve bali stiziiimiis peteklerin saklanmasi sirasinda, peteklerdeki
balmumu ve polenle beslenerek petekleri tahrip eder. Koloni gigli oldugu ve tim petekler arilarla sarili oldugu siirece
koloni icinde zarar veremez. Bu yoniyle koloni icinde bulunan peteklerin timinin arilarla sarilmis olmasi glivenin
¢ogalmasini 6nler. Glve sorunu ve tahribati daha ¢ok bali siiziilmiis peteklerin saklanmasi sirasinda goralir.
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Resim 54: Petek glivesi ve zarari

Bali stizlilms peteklerin korunmasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik metotlar kullanilabilir. Peteklerin 10 °C'nin altinda
ornegin soguk hava depolarinda saklanmasi peteklerde bulunan give yumurtalarinin acilimini ve larva gelisimini
engeller. Peteklerin 12 °C'da 3 saat veya 15 °C'da 2 saat bekletilmesi petekte bulunan yumurta da dahil olmak tizere
biitlin gelisme dénemlerindeki glveyi oldirir. Kimyasal miicadele olarak peteklerin saklandigi muhafazal odalarda 1
m3 hacim igin 50 g toz kikiirt yakilarak peteklerde bulunan giive larvalari, pupalari ve yetiskinleri éldiiriilebilir. Bu
uygulamada glive yumurtalari 6lmedigi icin uygulamanin sicakliga bagh olarak tekrarlanmasi gereklidir. Kimyasal
micadele olarak aricilar arasinda sikga goriilen naftalin kullanilmamalidir. Kanserojen ve petrol lrini olan naftalin bal
ve balmumunda kalinti birakmaktadir. Biyolojik miicadele olarak uygulanan Bacillus thuringiensis'in temel peteklere
katilmasi dis Glkelerde uygulanmakta olup tilkemizde bu uygulama heniiz yapilmamaktadir.

10.2.2 Esek Arilari

Ulkemizde Vespa orientalis ve Vespa crabro adli tiirleri oldukca yaygindir. Yavru yetistirme dénemlerinde bal arilarin
arazide besin toplarken veya kovan ucus tahtasi lGzerinden yakalayarak yuvalarina gotirirler. Bazi yillarda arilara ciddi
zarar verirler. Esek arilari ile kesin bir miicadele yéntemi olmamakla birlikte; yuvalarin tahrip edilmesi, icine et, balik,
ciger konan tuzaklarla sayilarinin azaltiimasi, kovan giris deliginin daraltilmasi, bocek oldirict ilag ve kiymadan
yapilacak zehirli yem ile yuvalarindaki yavrularinin éldirilmesi faydali olabilecek bazi uygulamalardir. En iyi yol, esek
arisi sayisinin ¢ok arttigi donemlerde kolonilerin bu bélgeden tasinmasidir.

10.2.3 Ari Kusu

Ari kusugiller (Meropidae) familyasindan Merops cinsini olusturan temel besinleri arilar olan kus tirlerinin ortak adidir.
Yesil, mavi ve sari tliylere sahip albenisi olan bir kustur. Arilar ve diger boceklerle beslenirler. Yatay kum tlnellerine ya
da toprak oyuklarina yuva yaparlar. Agik alanlarin sivri gagal, uzun govdeli ve uzun kuyruklu kuslaridir. Uzun, tggen
sekildeki kanatlarini stizliliirken diiz tutar ve ani hizlanma saglayacak sekilde geriye ya da asagiya dogru hafif vuruslar
yapar. Yazin siruler halinde ariliklara kadar sokularak havada ya da kovanin 6niinde yakaladigi arilari yer. Ari kusunun
verdigi en buylk zarar ¢iftlesme ucusuna cikan ana ariyr yemesidir. Arihkta dtdik ¢almak, korkuluk takmak, tipli
patlayici diizenek yerlestirmek alinacak tedbirlerdendir. Ancak kuslar zamanla bu seslere de alismaktadir. Zararh
bdcekleri de yediginden dolayi Glkemizde avlanmasi yasak kuslar listesindedir.

10.2.4 Sarica Arilar

Sarica arilarin (Polistes), tiim vicudunda sari hakim renktir. Siyah cizgiler ve noktalar bariz gérilmektedir. Kagit
yapisindaki yuvalarini genellikle agag¢ kovuklari, ¢ati altlari ve aralarina yapmaktadirlar. Sarica arilar enerji kaynagi olan
nektara gereksinim duyarlar. Bu ihtiyacini arilara verilen serbetten ve zayif kovanlarda kovan igine girip bal yiyerek
gidermektedirler. Clnkid nektar toplama yetenegine sahip degildirler. Agustos ayinda zarara baslarlar. Protein
ihtiyaclarini etten karsilamaktadirlar. Bu nedenle ¢evrede bulunan et parcalarindan yararlanmaktadirlar. Temel gidalari
sinekler ve kismen de olsa bal arilaridir. Bal arisi kovanlarina zamanla girerek bal ve larva yemektedirler. Kovan iginde
bulunan larvalara da saldirabilmektedirler. Gugcli kolonilere herhangi bir zarar verememektedirler.
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11 Aricilik Maliyet Tablolari
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1. yil 2.yl 3.yl 4. yil 5.yl
Yatinnm Maliyeti
Kovan sayisi 50 60 70 80 90
Maliyet kalemi Bm(:‘) fz“(,)?lt(:‘: Birim (adet) Tutar (%)
Arazi Bedeli
Arili kovan (koloni) 393 % 50 19.662%| 4.208%| 4.502%4| 4.817%| 5.155%
Arici elbisesi ve maskesi 26% 1 26%
Korik 20% 1 20%
Mahmuz 7% 1 7%
El demiri 13% 1 13%
Eldiven 7% 1 7%
Sir Taragl 7% 1 7%
Ari Firgasi 5% 1 5%
Ana ari 1zgarasi 7% 50 328%
Erkek ari kapani 3% 50 164 &
Esek ari kapani 10%¢ 5 49%
Ana ari kafesi 3% 50 131%
Larva kasig 13% 1 13 %
Bal stizme makinesi (4 petekli) 655 % 1 655 %
Polen kapani 9% 50 459 %
Propolis aparati 5% 50 262 %
Cerceve teli 7% 10 66 £
Elektrikli matkap 39% 1 39%
Temel petek (kovan basina 1kg) 26% 50 1.311%
Cergeve 2% 50 98 %
Surupluk, yemlik (plastik) 7% 50 328%
Bal dinlenme kazani 262 % 1 262 %
Yatirim maliyeti toplami 23.911%| 4.208%| 4.502%| 4.817%| 5.155%
Degisken giderler Bm(:‘) lezité Miktar Tutar (&)
Nakliye masrafi 393% 2 786 % 842 % 900 & 963%| 1.031%
Bos Kovan (ahsap) 72 % 25 1.929% 2.208 %
Cergeve 3% 50 131% 140 % 150 % 161% 172 %
Bez 4% 50 197 % 210% 225% 241% 258 %
Seker (Kovan basi 5 kg) 4% 250 9834%| 1.052%| 1.126%| 1.204%| 1.289%
Kek (Kovan basi 4 adet) 7% 200 1.311% 1.403 % 1.5014| 1.606%| 1.718%
Bal Mumu (kovan basi 1 kg) 26% 50 1.3114| 1.403%| 1.501%4| 1.606%| 1.718%
Toplam degisken giderler 47194 | 5.049%| 7.331%| 5.781%| 8.393%
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Sabit giderler

Genel isletme Giderleri (%3) 142 151% 220% 173 % 252 %
Diger giderler (%10) 472 % 505 % 733% 578 % 839%
Amortisman (5 yil) 4782%| 4.782%| 4.782%| 4.782%| 4.782%
Toplam Sabit giderler 5.3964%| 5.439%| 5.735%| 5.534%| 5.873%
Verim (kg/koloni)

Verim (koloni sayisi*11) (kg) 700 840 980 1.120 1.260
Birim satis fiyati (kg) 35 37 40 43 46
Toplam Satis geliri 24.500 31.458 39.270 48.022 57.806
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